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1.Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Giinlimiizde okula ulasimini okul servisleriyle yapan bir¢cok 6grenci vardir. Resmi verilere
gore, Istanbul'da gecen sene 6grenci servis sayist 21 bin Tiirkiye genelinde ise saymin yaklasik
340 bin oldugu kaydedilmistir. Say1 bu kadar ¢ok olunca ve s6z konusu ¢ocuklarimiz olunca
servislerde kontrol ve giivenligi saglamak da o kadar 6nem arz etmektedir. Okul servislerinde
yasanan yoklama sorunlariyla, serviste unutulan ogrenciler, okulda veya durakta unutulan
ogrenciler gibi sorunlar giindeme gelmektedir. Hatta gegtigimiz yillarda serviste unutularak
hayatin1 kaybeden Ogrenci haberleri glindemi olduk¢a mesgul etmistir. Okul servislerindeki
giivenlik tedbirlerinin artirilmasinda gelisen teknolojiyle birlikte yeni sistemler gelistirilmeli ve
kullanilmahidir. OKkul servislerinde yasanan bu sorunlar, olusturdugumuz proje ile ekonomik bir
sekilde ¢oziime kavusmaktadir. Tasarlayacagimiz yiiz tanima 6zelligini kullanip 6grencileri tespit
eden, yoklama alan, hangi 6grencinin servise bindigi hangi 6grencinin servisten indigi bilgilerini
tutan, serviste bulunan 6grenci sayisini tutan, soforii 6niinde bulunan ekran sayesinde stirekli
bilgilendiren (hem yazili hem sesli bilgilendirme olacak), koltuga oturulup oturulmadigini ve
kemer kontroliinii de yapan 6grenci servisimiz sayesinde Ogrenciler daha giivenli bir ulagim
yapacaktir. Servis sofOriiniin i1 kolaylasirken, okul idaresi ve veliler de ogrenci giivenligi
konusunda daha emin olacaklardir. Tasarimimizda, arduino uno kart, buton, buzzer, led, kamera
gibi donanimlar kullanilmistir. mBlock programinda yazilan kodlar arduinoya yiiklenerek
denenmis ve calistigi goriilmiistiir. Ayrica prototip olusturulurken bilimsel veriler ve okul
servislerinin fiziksel yapilar1 goz 6niinde bulundurulmustur.

2.Problem/Sorun:

Projemiz, okul servislerinde unutulan G6grenci, tim Ogrencileri almadan okuldan ayrilan
Ogrenci servisi ve bekledigi durakta unutulan Ogrenci sorunlarim1 ortadan kaldirmak ve
Ogrencilerin yol boyunca giivenli bir sekilde seyahat etmelerini saglamak i¢in tasarlanmistir. Bu
baglamda projemizin odaginda yer alan sorunlar su sekildedir.

e Serviste, okulda ve bekledigi durakta unutulan dgrenciler:




Icisleri Bakanlhigmin Servis Yonetmeligine gore, Okul dncesi ve ilkdgretim dgrencilerinin
taginmasi sirasinda araglarda rehber personel bulundurulacak. Servis soforii ve rehber personel;
“Okul Servis Araclar1 Yonetmeligi’nde belirtilen sofor ve rehber personel boliimiinde yer alan
sart, gorev ve sorumluluklarini yerine getirilmediginin tespit edilmesi durumunda, miilki idare
amirleri vasitasiyla ilgili belediyeye bildirimde bulunacak, 6zel izin belgesi iptal edilecek ve
gerekli tedbirler alinacak (TRT, 2021) ibaresi bulunmaktadir. Buna ragmen ¢ogu okul servisi
rehber personel bulundurmamaktadir. Bu durumda da servise inen binen 6grencilerin kontroliinii
yapmak servis soforiine kalmaktadir. Servis soforleri de birden fazla okulla ¢alistigindan tiim
Ogrencileri tanimakta ve kontroliinii yapmakta zorlanmaktadir. Durum bodyle olunca da, tim
ogrencileri almadan okuldan ayrilan servis, bekledigi duraktan alinmayan 6grenci ve uyuyakalma
durumunda serviste unutulan 6grenci sorunlari ortaya ¢ikmaktadir.

Bu sorunlarin ortadan kalkmasi icin, servise binen ve inen 6grenci kontroliinii ger¢eklestirip
soforiin 6niinde bulunan ekrana yansitan akilli bir servis sistemi tasarlamak uygun olacaktir. Daha
once yapilmis okul servis projelerinde 6grenci kontroliiniin kart okutma sistemiyle yapildig:
goriilmiistiir. Bizim projemizin 6grenci kontroliinii yaparken yiiz tanima teknolojisini kullanacak
olmasi ise, kartin1 kaybeden veya unutan 6grencinin servise binememesi, bagkasina ait kartla farkl
servise binme gibi sorunlar1 da ortadan kaldiracaktir.

e Ogrencilerin yol boyunca giivensiz sekilde seyahat etmeleri:

Icisleri Bakanhiginin Servis Yonetmeligine gore, aracin her koltugunda emniyet kemeri
bulunacak ve bu kemerler kullanilacak (TRT, 2021) ibaresi bulunmaktadir. Ancak rehber personel
bulunmayinca kemer kontroliiniin yapilmasi ve seyahat halindeyken 6grencinin oturur pozisyonda
oldugunun kontroliiniin de sofor tarafindan yapilmasi gii¢tiir. Durum boyle olunca, herhangi bir
kaza durumunda veya aracin ani fren yapmasi gibi durumlarda 6grencinin arag i¢inde savrulmasi,

diismesi veya basini bir yere ¢carpmasi gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Bu sorunlarin ortadan kalkmasi i¢in, hem koltuklara hem de kemerlere yerlestirilecek
sensorlerle 6grencinin kemerini takip takmadigi, koltukta oturur durumda olup olmadig: bilgisi de
soforiin Oniindeki ekrana yansitilacaktir. Hareket halindeyken 6grenci kemerini ¢ikardiginda veya
yerinden kalktig1 zaman servis iginde sesli uyar ile hangi 68rencinin bu davranisi yaptigi sofore
bildirilecektir.

Projemizin ele aldig1 problem durumuna 6rnek haberler Resim1. de gosterilmektedir.
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Resim 1. Projede ele alinan problem durumu



3.Coziim
Akilli okul servisimizin ¢alisma algoritmasi Resim 2. de gosterilmistir.
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Resim 2. Akilli okul servisimizin ¢aligma algoritmasi

Bu projede akilli ulasim teknolojilerinden yararlanarak okul servislerinde unutulan &grenci
sorununu ortadan kaldirmak ve seyahat halindeki aracta ¢ocuklarimizin daha giivenli seyahat
ederek can giivenliklerini saglamak amaglanmistir. Bu amaglar dogrultusunda gelistirdigimiz akilli
ogrenci servisi ile bu sorunlar ¢6ziime kavugsmaktadir. Rehber personel bulunmayan ve yoklama
sorunu yasanarak Ogrencilerin unutuldugu okul servisi sorununu ortadan kaldirmak igin yiiz
tanima teknolojisini kullanarak servise binen ve inen &grenciyi tespit ederek yoklama alan ve
soforiin Onilindeki ekrana Ogrencinin bilgisini yansitan akilli servis tasarlanmistir. Ayrica yiiz
tanima teknolojisi sayesinde servise yabanci kisilerin binmesi de engellenmistir. Ciinkii
tasarladigimiz servis tanimadig1 kisiye bu serviste kayitl degilsiniz diye uyar1 vermektedir. Her
Ogrencinin oturacagi koltuk numarasi sabit olacak ve 6grenci hergiin kendi koltugunda seyahat
edecektir. Servis hareket halindeyken 6grencilerin giivenli bir sekilde seyahat etmesini saglamak
icin ise, koltuklara sensdrler yerlestirilmistir. Bu sensorler sayesinde, 6grenci yerinde kalktiginda
veya kemerini ¢ozdiigiinde hangi Ogrencinin bu davranis1 yaptifi sesli olarak sofore
bildirilmektedir ve servis i¢inde 6grenci ismiyle uyarilmaktadir. Boylelikle 6grencilerin yerinde
oturarak ve kemeri bagl bir sekilde seyahat etmesi saglanarak olas1 kaza durumlarinda can
kayiplarmin 6niine gegilmesi hedeflenmektedir. Tasarladigimiz Akilli Servisimizin Donanim
prototipi Tinkercad programinda Resim 3. 4. ve 5. deki gibi belirlenmistir.

Resim 3. Ogrenci kameraya yiiziinii okutuyor. Resim 4.Soforiin ekraninda binen dgrencinin bilgileri yansiyor



Resim 5. Arag¢ hareket halindeyken tiim 6grencileri oturuyor ve kemer takiyor.

4. Yontem
e Projemizin prototipinde, arduino uno kart kullanilmigtir. Ayrica soforiin 6niindeki ekran igin

Icd panel, 6grencilerin koltuklarinda buton, sesli ikaz i¢in buzzer, 6grencilerin oturur durumda
ve kemeri bagli oldugunu gostermek igin rgb led kullanilmistir. Asagida Resim 6. da projenin
arduino devresinin ¢alisir haldeki resmi ve agiklamalar1, Resim 7. de ise arduino devresine ait
elemanlarin servis prototipinin i¢ine yerlestirilmis hali gosterilmektedir.

RGB Led, 6grenci oturur
durumda ve kemeri bagh
iken yesil, ayaga
kalktiginda kirmmzi yanar.

LCD Panelde servise
binen/inen 6grenci bilgileri
yazar. Sofor buradan bilgi alir.
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Buton, 6grenci koltuguna
yerlestirilir. Ogrencinin oturur
durumda ve kemerini bagh
olma durumunun kontrol
edilmesini saglar.

Buzzer, O6grenci
ayaga kalkarsa
veya kemerini
acarsa sesli
uyari verir.

Resim 6. Projenin calisir halde arduino devresi
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Resim 7. Arduino Devre Elemanlarinin Servis Prototipinin i¢ine yerlestirilmis hali
e Projemizi kodlamak i¢in mBlock programi kullanilmistir. Oncelikle kameradan alman yiiz
tanima sonucu arduinoya aktarilmistir. Goriintii hangi 6grenciye aitse o dgrenci bilgileri kodlar
sayesinde Icd panelde goziikmektedir. Ornek kodlar asagidaki Resim 8. Ve Resim 9. Da

goriinmektedir.
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Resim 8. Mblock kodlarindan bazi kisimlar Resim 9. Mblock kodlarindan bazi kisimlar
Kodlar yukaridaki gibi mBlock programinda olusturulmus ve arduinoya yiiklenmistir. Prototip
iizerinde yerlestirilen devre lizerinde kodlar denenmis ve ¢alistig1 goriilmiistiir.
e Tablo 1. Okul Servisi Uzerindeki Donanimlar
Okul Servisi Uzerindeki Donanimlar
Kamera
Arduino Uno Kart
LCD Panel
Buzzer
Buton
RGB Led

Tablo 1. Donanim Tablosu
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5.Yenilikci (Inovatif) Yonii

Literatiir tarandiginda okul servislerinde Ogrenci unutulmasia yonelik projeler yapildigi
gorilmistiir. Bu projeler, serviste 6grenci kapali kalinca uyar1 veren servisler veya kart okutma
yontemiyle yoklama alan servislerdir. Ancak yliz tanima 6zelligiyle 68renciyi taniyip binen ve
inen 0grenciyi tespit eden bir okul servisi projesi yapilmamistir. Projemiz bu yoniiyle yenilik¢i ve
0zglindiir. Projemiz, yiiz tanima 6zelligini kullandig1 i¢in kart okutma sistemine dayali servislerde
yasanan sorunlar1 da ortadan kaldirmaktadir. Kartli sistemde 6grenci kartin1 unutabilir, 6grenciler
kart degistirerek baskasinin yerine servisine binebilir. Yiiz tanima s6z konusu oldugunda bu tiir
sorunlar olmayacak hatta yabanci kisilerin servise binmesi de engellenmis olacaktir. Ayrica
projemizde koltuklara yerlestirilen sensorlerle 6grencinin yol boyunca oturarak ve kemeri bagl
seyahat edip etmedigi de kontrol edilecektir. Yiiz tanima gibi akilli teknolojilerin 6neminin her
gecen giin artmasi dolayisiyla, tasarlayacagimiz akilli servis bu konuda 6ncii olacaktir ve faydali
modele konu olmasi1 beklenmektedir.

6.Uygulanabilirlik

Projemizde, gelecegimizi olusturan Ogrencilerimizin okul servislerinde giivenle seyahat
edebilmelerini hedefledik. Projemizde tasarlanan sistem kolaylikla okul servisinin i¢ine monte
edilip gilinlik yasamda kullanima uygundur. Sistemimiz kullanacagi enerjiyi aragtan saglar.
Maliyeti diisiiktiir ve yerli malzemelerle iiretilebilir. Okul servisinin i¢cine monte edilecek
sistemimiz Ogrencilerimizin can giivenligini dnemsemesi, aile ve okul idaresinin 6grencilerin
giivenliginde daha emin olmasi1 yoniiyle tercih edecegi ekonomik bir sistemdir. Mevcut sartlar
altinda ticari bir iiriine doniistiiriilebilecek teknolojik bir iirlindiir. Firmalara tanitim yapilarak seri
tiretime gegilebilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Proje Maliyet Tablosu Tablo 2. de gosterilmistir. Seri Uretime gegilmesi halinde maliyet
daha da diisecektir.

Kullanilan Malzeme Fiyat (TL) Kullanilan Malzeme Fiyat (TL)

Kamera 150 Buzzer 7

Arduino Uno Kart 158 Buton 7

Breadboard 21 RGB Led 3

LCD Panel 45 Jumper Kablolar 20
Toplam 411 TL

Tablo 2. Maliyet Tablosu

e Proje zaman Cizelgesi Tablo 3. Te gOsterilmistir.

Faaliyetin Ad1 Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis
Proje takiminin kurulmasi X

Proje konusunun belirlenmesi ve malzeme temini X X

Proje takviminin hazirlanmasi X X

Literatiir tarama X X X

Tinkercad programinda 3D modelleme ve Mblock

programinda kod algoritmasi yapimi X X X




Diizenek kurulumu ve prototip yapimi

Test edilmesi

Tablo 3. Proje Zaman Cizelgesi

8.Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
Projemizin hedef kitlesi okula ulasim igin okul servislerini kullanan ve okul servislerinde (Serviste

unutulma ve giivensiz sekilde seyahat etme) gibi ¢esitli giivenlik problemleriyle kars1 karsiya kalan
Ogrencilerdir. Ve oOgrencilerin giivenligiyle yakindan iligkili olan veli ve okul yonetimidir.
Tasarlayacagimiz sistemin kullanicilar1 ise, okul servisi hizmeti veren kurumlar ve servis
soforleridir.

9.Riskler

Projemiz teknik donanimin saglanmasi ve tasarimin olusturulmasi konusunda herhangi bir risk
tasimamaktadir. Yeni iiretim okul servisleri kiiciik biit¢elerle bu teknolojiye sahip olarak piyasaya
stiriilebilir. Bu sisteme sahip servislerin dogru ve etkin kullanilmasi konusunda servis soforlerinin
teknik egitimlere katilimlarinin saglanmasi dogru olacaktir. Risk Etki Matrisi Tablo 4. te
gosterilmistir.

RISK OLASILIK ETKI SIDDET B PLANI
Servis soforlerinin akilli servisi kullanirken | 2 3 6(Diisiik) Servis soforlerine egitim
zorlanmalar1 verme
Ogrencinin yiiz tanima sistemine yiiziinii | 3 4 12 (Orta) Yiz tanima bilgilerinin
tanitmak istememesi baska higbir yerde

kullanilmayacagina  dair
anlagsma imzalanmasi.

Ogrencilerin yiiz tamma bilgileri gibi | 3 2 6(Diistik) Ogrenci verileri aracimizda
ogrenci verilerinin internet ortamindan internet tabanli olmayan
paylasilmasinda tereddiit etmesi. programimizda tutulacagi

i¢in internet iizerinden veya
herhangi bir yerle
paylasilmasi miimkiin
degildir.

Tablo: Risk Etki Matrisi (5x5) ve B plan1 Tablosu

10.Kaynakc¢a

*Emniyet kemeri takilmayan ¢ocuklar boyle savruldu. Erisim tarihi: 20.04.2022.
https://www.sabah.com.tr/video/yasam/emniyet-kemeri-takilmayan-cocuklar-boyle-savruldu
*[¢cisleri Bakanligi'ndan servis genelgesi. 18.04.2022
https://www.trthaber.com/haber/gundem/icisleri-bakanligindan-servis-genelgesi-
604616.html

*[{stanbul’da yaklasik 20 bin okul servisi yollara ¢itkmaya hazirlaniyor. Erisim
tarihi: 20.04.2022. https://www.trthaber.com/haber/turkiye/istanbulda-yaklasik-20-bin-
okul-servisi-yollara-cikmaya-hazirlaniyor-429460.html

*Okul servis araglari yonetmeliginde degisiklik yapilmasina dair yonetmelik. 18.04.2022.
https://www.resmigazete.qov.tr/eskiler/2021/08/20210
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