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1. Proje Ozeti

Projemiz; binlerce yil dnce icat edilen geleneksel abakiis ile gliniimiiz teknolojisini
birlestiren, diskalkuli problemi yasayan 6grenciler i¢in hazirlanmis interaktif bir abakstur.
Diskalkuli problemi yasayan bireylerin rakamlar1 yazma, okuma; rakamlarin okunus ve
yaziliglarii eslestirme; ritmik sayma vb. aritmetik beceriler kazanmasinda zorluklar yasanir.
Teknolojinin gelismesiyle birlikte egitim ve 6gretim alaninda bilgisayar destekli etkilesimli
ders arag ve gerecleri 6nem kazanmustir. Ozellikle son yillarda ilerleyen robotik ve yapay
zeka galigmalariyla birlikte bireyle etkilisim halinde olan ve birey tarafindan ihtiyaca yonelik
kullanilabilen pek ¢ok teknolojik {iriin iiretilmeye baglamistir. Egitim sektoriinde de
etkilesimli ders arag gereglerin sayisi giin gectik¢e artmaktadir. Etkilesimli ders arac gerecleri
diskalkuli 6grencilerin ihtiyaglarina cevap vermeye yonelik tasarlanip tiretimi yapilmalidir.

Projemiz; butonlara basildiginda sayilari sesli ve ritmik sayabilen, sayilan say1y1 ekranda
gosterebilen abakis ile ilgili olup; Elektronik kutu, LCD ekran, anahtar, sayma butonlari,
durdurma butonu, hoparlor, mikrodenetleyici kart arduino , pil, boncuklar, abakus govdesi ile
karakterize edilir. Projemizde tasarladigimiz abakiis modeli on adet gubuk ve her ¢ubukta on
boncuk olan bir abakiis govdesine yerlestirilmis elektronik kutu {izerinde bulunan anahtar ile
acilabilme, sayma butonlari ile istedigi rakama basarak sesli ve ritmik olarak sayabilme,
sayarken durdurma butonu ile saymaya ara verebilme ve saydigi her rakam1 LCD ekrandan
gosterebilme prensibiyle ¢alisir. Elektronik kismin boyut ve sekil tasarimi 3D ¢izim
programinda yapilmistir. Sesli ritmik saymalar ve sayilarin LCD ekran goriintiileri elektronik
kismin i¢inde bulunan, SD karta yuklenen, kaynak kodlar ile saglanir. Elektronik kisim
aritmetikte kullanilan klasik abakiis govdesine montajlanacaktir. Abakis gévdesinde bulunan
boncuklar kullanici tarafindan manuel olarak sayilabilir.

Projemiz 6zel Ogrenme Giigliiklerinden (OOG) biri olan matematik 6grenme giicliigii
(diskalkuli) yasayan bireylerin, say1 algis1 bozuklugundan dolay1 aritmetik islemlerde, dort
islem problemlerinde, 6l¢cmede ve diger matematik alanlarinda yasadigi zorluklara ¢6ziim
bulmak amaciyla ortaya ¢ikmustir. Proje triinu Diskalkuli problemi yasayan 6grencilerin
egitim gordigi 6zel egitim simiflarinda, destek egitim siniflarinda ve kaynastirma siniflarinda
kullanilabilir. Ayrica ilkokulda ve ortaokulda aritmetik 6gretiminin yapildigi matematik
derslerinde de kullanima uygundur.

Ogrenme gii¢liigii yasayan ¢ocuklarin topluma kazandirilmasi ve entegrasyonunun
saglanmasi icin diisiik akademik becerilerin gelistirilmesi dnemlidir. Onlarin ihtiyacina
yonelik gelistirilmis egitim program ve materyalleri ise kosuldugunda diisiik benlik algisindan
kurtularak yetiskinlikte toplum i¢indeki rollerini rahatlikla bulabilirler. Projemizde diskalkuli
problemi yasayan 6grencilerin aritmetik becerilerini gelistirmeyi hedefleyen abakiis modeli
tasarlayarak akademik alanda gelisimini destekleyecegimize inantyoruz.

Anahtar Kelimeler: Abakus, Diskalkuli, Arduino Mikrodenetleyici.
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Abakiis Govdesi Elektronik Kisim
2. Problem Durumunun

Problem durumu; Ozel 6grenme giicliiklerinden (OOG) biri olan matematik 6grenme
gicligii (diskalkuli) yasayan bireylerin, say1 algisi bozuklugundan dolayr aritmetik
islemlerde, dort islem problemlerinde, dlgmede ve diger matematik alanlarinda yasadigi
zorluklardir. Diskalkuli, matematiksel iligkileri kavrama ve hesaplamada, sayisal sembolleri
tanima, kullanma, yazmada ag¢i8a ¢ikan bozukluk ve yetersizliktir.

Diskalkulik bireylerin yasadig1 ¢oziim iiretilmesi gereken sorunlar;

Bellegin zay1f ¢alismasi sebebiyle yapilan hatali rakam okuma,

Temel matematik becerileri igeren islemlerin yavas ve zor ¢oziilmesi,

Dikkatsizlik yiiziinden yapilan hatalarin ¢ok olmasi,

Sayilar1 kiyaslamada zorlanma,

Matematiksel genel kavramlar1 anlayamama ve hatirlayamama,

.....

Matematiksel sembollerin kafa karistirmasi,

Diskalkulik bireylerin yasadigi sorunlarda var olan ¢oziimler;

Destek Egitim Odalari: Tam zamanl kaynastirma/ biitlinlestirme yoluyla egitimlerine devam
eden 6grencilerin ihtiya¢ duyduklari alanda egitim hizmeti verilmesi.

Egitsel oyunlar: Oyunla 6gretim diskalkulik 6grenciler i¢in yaparak yasayarak 6grenmeyi
destekler.

Egitim Programlari: Matematik programindaki kazanimlarin diskalkulik 6grenciler i¢in uygun
olmadig1 durumlarda alternatif BEP kazanimlarinin giinliik yasam becerilerini dikkate alarak
hazirlanmasi.

Kullanilan Yontem ve Teknikler: BEP kazanimlarina paralellik gosteren ¢aligma yapraklarinin
hazirlanmasi, dogrudan 6gretim, yanligsiz 6gretim yontemleri, etkilesim tinitesi, nokta belirleme
teknigi, say1 dogrusu teknigi, somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi.




Var olan c¢oziimlerin yetersizligi:

Normal ya da normal iistii zekaya sahip olan diskalkulik 6grencilerin, tiim bu ¢dziimlere
ragmen akademik basarisizliklar1 devam etmektedir.

Akademik performanslari 1srarli ve tutarl bir sekilde arzu edilen seviyeye ulagamamaktadir.

Uygulanan bu ¢oziim ve stratejiler yaraticilik, kendi hiz ve diizeyine gore 6grenme, zaman,
tekrar, aninda doniit saglama gibi 6zelliklerin bir ya da bir kagini tagidigindan etkili ve kalict
O0grenmenin olugmasinda yetersiz kalir.

Yapilmasi1 Gereken lIyilestirmeler:

Teknolojinin gelismesiyle birlikte egitim ve 6gretim alaninda bilgisayar destekli etkilesimli

ders arag ve geregleri onem kazanmustir. Ozellikle son yillarda ilerleyen robotik ve yapay
zeka caligsmalariyla birlikte bireyle etkilisim halinde olan ve birey tarafindan ihtiyaca yonelik
kullanilabilen pek ¢ok teknolojik {riin {tretilmeye baslamistir. Egitim sektoriinde de
etkilesimli ders arag gereclerin sayist giin gectikce artmaktadir. Diskalkulik bireyler igin
aritmetik becerisini artiracak daha fazla duyuya hitap eden ders ara¢ gerecleri Uretilerek
bireysel 0grenme ve hizina katki saglanmalidir. Bu arag-geregler onlarin ihtiyaglarina cevap
vermeye yonelik tasarlanip tiretimi yapilmalidir. Ebeveyn ve dgretmenlerinin siirekli kontrol
etmesine gerek kalmadan, stres unsurlarini ortadan kaldirmaya yonelik arag- geregler ise
kosulmalidir.

3. Cb6zim

Problemin ¢6zim 6nerisi; Diskalkuli 6grenciler i¢in aritmetik becerisini gelistirip sosyal,
duygusal ve akademik alanda gelisimini destekleyen ornek egitim materyali olarak
kullanilabilecek interaktif bir abakiis tasarlamaktir. interaktif abakiis butonlara basildiginda
sayilar1 sesli ve ritmik sayabilen, sdylenilen her rakami ekranda gdsterebilen, ayn1 zamanda
klasik abakiis iglevi de tagiyan bir tasarimdir. Hem gorsel hem isitsel bir 6grenme araci
olacagindan 6grenmenin kalici izli olacagi diistintilmektedir.

Toplumsal Fayda; Ogrenme giicliigii yasayan olan g¢ocuklar duygusal, davranissal ve
sosyal beceri alanlarinda bir takim giicliikler yasamaktadir. Bu ¢ocuklar toplum tarafindan
agresif, hiperaktif, dikkat eksikligi, ige ¢ekilme, disiplinden ve sorumluluktan yoksunluk,
daginiklik, ilgisizlik, kizgmlik ve diismanlik gibi 6zellikleri gosteren ¢ocuklar olarak
tanimlanir. Okulda yagadiklar1 akademik yetersizliklerin yani sira empatik davranamadiklari
ve s0zlli-sozsiiz mesajlar1 dogru yorumlayamadiklari i¢in 6grenme giigliigii yasayan
cocuklarin, yakin ¢evreye uyum saglayamayip, 6gretmen ve arkadaglari tarafindan
reddedildikleri bilinmektedir. Yaslar1 11-12 arasinda olan ¢ocuklarin 6gretmen ve
ebeveynleriyle yapilan bir calisma %6 ‘sinin anksiyete, korku, depresyon gibi norotik tepkiler
gosterdigini ve davranis bozuklugu, kaygi, sug, saldirganlik gibi sosyal uyum giicligii
yasadiklarini gostermektedir. Ogrenme giigliigii yasayan ¢ocuklarin ailelerinde de duygusal
sikintilar ve kendini sug¢lama egilimi ortaya ¢ikabilmektedir. Cocuklarinin problemini
anlamak ve kabullenmek ebeveyn i¢in zorlu ve acili bir siiregtir. Aile i¢indeki diger cocuklar
da ebeveynin problemli ¢cocukla ilgilenmesine farkli tepkiler verebilir. Kardesleri i¢in iiziiliip



ac1 ¢ekebilir. Sosyal iliski azlig1 ve yalnizlik nedeniyle okulu birakma egilimi ve
yabancilagsma egilimi yasanabileceginden bu ¢ocuklar toplumda yuksek risk grubu olarak ele
alinmalidir. Basar1 ve davranig problemleri olan 6grenme giigliigli yasayan yasayan ¢ocuklar
icin akademik beceri gelistirme egitimlerinin dnemi biiyliktiir. Akademik basar1; sosyal
iliskilerle baglantilidir. Ogrenme giicliigii yasayan ¢ocuklarin topluma kazandirilmasi ve
entegrasyonunun saglanmasi i¢in diisiik akademik becerilerin gelistirilmesi dnemlidir. Onlarin
ithtiyacina yonelik gelistirilmis egitim program ve materyalleri ise kosuldugunda diisiik benlik
algisindan kurtularak yetiskinlikte toplum igindeki rollerini rahatlikla bulabilirler. Projemizde
diskalkuli problemi yasayan 6grencilerin aritmetik becerilerini gelistirmeyi hedefleyen abakiis
modeli tasarlayarak akademik alanda gelisimini desteklemek hedefimiz olmustur. Projemizin
diskalkulik ¢ocuklarin topluma kazandirilmasina ve uyumuna katkida bulunacagina
inantyoruz.
Sorun

~Cozim Egitime Katkisi

Diskalkuli problemi yasayan
bireylerin rakamlar1 yazma,
okuma; rakamlarin okunus
ve vyaziliglarii eslestirme;
ritmik sayma vb. aritmetik
becerileri kazanmasinda
yasanan zorluklar.

Aritmetikte kullanilan klasik
abaklsun teknolojik olarak
gelistirilerek  daha  fazla
duyuya hitap eden etkilesimli
bir abakiis seklinde
tasarlanmasi ve matematik
derslerinde kullanilmasi.

Diskalkuli problemi yasayan
Ogrencilerin akademik
basarisin  artirilmast  ve
topluma  entegrasyonunun
saglanmast.

Proje Coziim Algoritmasi: ‘
1. Elektronik kisim on adet gubuk ve her cubukta on boncuk(9) olan bir abakis gévdesine(10)
yerlestirilmistir.

. Elektronik kutu(1) iizerinde bulunan anahtar(3) ile agilir.

. Sayma butonlari1(4) ile istedigi rakami sesli ve ritmik olarak sayar.
. Sayarken durdurma butonu(5) ile saymaya ara verir.
. Sesli olarak saydigi her rakami1 LCD ekrandan(2) gosterebilme prensibiyle calisir.

. Etkilesimli abakiisiin elektronik kutusu(1) enerjisini pilden(8) alir.

. Anahtara(3) basilirsa ¢aligmaya baslar.

. Elektronik kutudaki(1) hoparlor(6) sayesinde sesi disa aktarabilir.

. Elektronik kutunun(1) lizerinde bulunan birer birer sayma butonuna(4) basilirsa sesli olarak
birer birer saymaya baslar.

OO N BITWIN

10. Sayilan her saymin LCD ekranda(2) goriintiisii olusur.
11. Elektronik kutunun(l) Uzerinde bulunan ikiser sayma butonuna(4) basilirsa sesli olarak
ikiser ikiger saymaya baslar. Sayilan her sayinin LCD ekranda(2) goriintiisii olusur.

12. Elektronik kutunun(1) iizerinde bulunan beser beser sayma butonuna(4) basilirsa sesli
olarak beser beser saymaya baslar.

13. Sayilan her saymin LCD ekranda(2) goriintiisii olusur.

14. Elektronik kutunun(l) Gzerinde bulunan onar onar sayma butonuna(4) basilirsa sesli
olarak onar onar saymaya baglar.

15. Sayilan her sayinin LCD ekranda(2) goriintiisii olusur.




16. Bu sekilde istenilen sayma sistemine uygun olan sayma butonlarina(4) basilarak tekrar
edilebilir.

17. Elektronik kutunun(1) dzerinde bulunan durdurma butonu(5) ile ritmik sayma islemi
durduralabilir.

18. Sesli ritmik saymalar1 ve sayilarin LCD ekran(2) goriintiisiinii elektronik kutunun(1)
icinde bulunan, mikrodenetleyici karta(7) yiiklenen, kaynak kodlar saglar.

19. Elektronik kutu(1) bir abakiis govdesi(10) ile birlestirilmistir.

20. Abakiis govdesinin(10) ¢ubuklarinda onar tane boncuk(9) bulunmaktadir.

21. Abakiis govdesinde(10) bulunan boncuklar(9) kullanici tarafindan manuel olarak
sayilabilir.

Referanslar: 2. Elektronik kutu, 2. LCD Ekran, 3. Anahtar, 4. Sayma Butonu, 5. Durdurma
Butonu, 6. Hoparldr, 7. Mikrodenetleyici Kart, 8. Pil, 9. Boncuklar, 10. Abakis Govdesi.

Arduino Baglantisi LCD Ekran Baglantisi



4. Yontem

Projemizde tasarladigimiz abakiis modeli on adet ¢cubuk ve her cubukta on boncuk olan bir
abakus govdesine yerlestirilmis elektronik kutu Uzerinde bulunan anahtar ile agilabilme,
sayma butonlari ile istedigi rakama basarak sesli ve ritmik olarak sayabilme, sayarken
durdurma butonu ile saymaya ara verebilme ve saydigi her rakami LCD ekrandan
gosterebilme prensibiyle galisir.

Projemizde; Arduino Uno ( Gzerinde ATMEGA 328 mikrodenetleyicisi olan )
kullanilmistir. Ucuz maliyeti, gii¢lii islemcisi projemizde tercih etmemizin sebebidir. Giris
cikis kanallarinin fazlalig1 sebebiyle ihtiyaglarimizi tam olarak karsilamistir. SD Kart , LCD
ve hoparlér baglantilarimizi kontrol edebilmektedir.

SD Kart’a 1’den 100’e kadar olan sayilar ve goriintiileri 1’er, 2’ser, 3’er, 5’er ve 10’ar
olarak ritmik bir sekilde bilgisayar ortaminda kaynak kodlar ile yiiklenmistir. SD Kart’ a
yiklenen ses ve goriintii kodlart LCD Modiili ve SD Kart Modiilii sayesinde ses ve goriintii
olarak Arduino Mikrodenetleyicisi tarafindan goriintiilenip seslendirilebilecektir. SD Kart
dosyasindaki say1 kod bilgilerinin hoparlér ile seslendirilmesi, LCD ekran ile goriintiilenmesi
saglanacaktir. {lk prototiptee hoparlor elektronik kutunun sag ve sol tarafina sabitlenmistir.
LCD ekran ise elektronik kutunun tzeridedir. Elektronik kutunun boyut ve sekil tasarimi 3D
Cizim Programinda yapilmistir. Hoparlore kulaklik takilabilme 6zelligi vardir ve
gelistirildiginde bluetooth hoparldrde kullanilabilir. Projemizde elektronik kismin gii¢
beslemesinde adaptor kullanilmastir. Prize takilarak sehir elektrigi ile ¢alisir. Benzer
tasarimlarda powerbank kullanilabilir. Sesli ritmik saymalar1 ve sayilarin LCD ekran
gorintisuni elektronik kutunun iginde bulunan, mikrodenetleyici karta yuklenen, kaynak
kodlar saglar. Elektronik kutu bir abakiis govdesi ile birlestirilmistir. Abakiis govdesinin
¢ubuklarinda onar tane boncuk bulunmaktadir. Abakiis gévdesinde bulunan boncuklar
kullanici tarafindan manuel olarak sayilabilir.

Dosys Dazente Tasiak Araglar Vards o

SimplesDAudio.h

LiquidCrystal_ I2C.h
LiquidCrystal_ I2C 1cd(0x27,16,2); //
# 1 SimplesSDAudio.h

pim=0 s
PO {
lcd. 1 O

Kaynak Kodlar

Etkilesimli abakiisiimiizii kullanmak i¢in agma ve kapama, ayni1 zamanda durdurma
gorevlerini kontrol etmek i¢in buton kullanilmistir. Ritmik saymak icin ise iizerinde
rakamlarin yazdig1 dort adet buton vardir.



Abakdisiin govde kismi aritmetikte kullanilan klasik abakiisle birebir aynidir. Gévdenin
Ust-orta kismina elektronik kisim montaj1 yapilacaktir. Gévde kismi kullanici tarafindan
manuel olarak kullanilirken (boncukla sayma) elektronik kisimla saymanin dogru yapilip
yapilmadig1 kontrol edilir.

Elektronik Kismin Baglanti Semasi

5. Yenilik¢i(inovatif) Yonii

Projemiz; binlerce yil Once icat edilen geleneksel abakiis ile giiniimiiz teknolojisini
birlestiren, diskalkuli problemi yasayan 6grenciler igin hazirlanmug interaktif bir abakustur.
Projemizde tasarladigimiz abakiis modeli iilkemizde ve yurtdisinda heniiz iiretilmemistir.

Projemizde iirettigimiz iiriinlerin piyasada kullanilan benzerleri;

Cin Abakdsu: Iki par¢a seklinde kullanilmaktadir, abakiiste 15 adet boncuk yer almaktadir,
alt tarafinda ise her sirada dort boncuk olmak iizere tam 60 adet boncuk bulunur, iki tarafta
toplam 75 boncuk bulunur.

Aritmetikte kullanilan klasik Abakiis: Tek parcadan olusmus ve dikdortgen kenarlar igine
gecirilen on cubuk seklinde hazirlanir, on cubugun her birinde on boncuk bulunur ve
toplamda yiz boncuktan meydana gelir. Ancak sesli uyari vermedigi i¢in sayilarin
okunuslarindaki telaffuz hatalarimi dlzeltemez. Gorintiili uyar1 vermedigi icin sayilarin
rakam olarak yazilislar1 goriintiillenemez.

Projemizde iirettigimiz abakiisiin piyasada iiretilen diger abakuslerle benzer yonu;
govde kismi dikdortgen kenarlara gegirilmis on g¢ubuk seklinde hazirlanmigtir. On ¢ubugun
her birinde on boncuk bulunur ve toplamda yiiz boncuktan meydana gelmistir. Bu yonuyle
aritmetikte kullanilan klasik abakis modeline uyumludur.

Projemizde iirettigimiz abakiisii piyasada iiretilen benzer iiriinlerden ayiran
Ozellikler; birbirine monte edilmis iki kistmdan olusmustur. Birinci kisim aritmetikte
kullanilan klasik abakiisten meydana gelir. ikinci kisim ise abakiisii etkilesimli hale getiren
elektronik kisimdir. Bu elektronik kisim ile klasik abakiise ses ve goriintii uyaranlari
eklenmistir. Boylece sayilari dogru okumay1 ve saymay1 saglar. Ayrica rakamin gorseli ile
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okunusunu eslestirebilir. Saydigimi kontrol etme olanag: verir. Ogrenci sayilar1 sayarken
dgretmen veya ebeveyn dgrenciyi kontrol etmek zorunda degildir. Ogrenci déniitii Etkilesimli
abakiisten alir.

Projenin 6zgun yonleri; Etkilesimli Abakiis diskalkulik 6grencilerin aritmetik egitiminde,
destek egitim siniflarinda ve kaynastirma 6grencilerinin oldugu ilkokul, ortaokul seviyesi
smiflarda; rakamlarin okunusunu, yazilisini ve ritmik sayma dizilerini interaktif sekilde
O0grenme olanagi verir. Rakamlarin gorseli ile okunusunu eslestirerek dogru 6grenmeyi saglar.
Aritmetikte kullanilan klasik abakiisten farkli olarak ses ve goriintii donanim1 eklenmistir.
Birden fazla duyuya hitap eden tek abakdstir. Projemizde tirettigimiz etkilesimli abakiis igin
Turkiye Patent Enstitiisii’'ne faydali model bagvurusu yapilmis olup sekil incelemesinden
gecmistir, aragtirma agsamasindadir.

6. Uygulanabilirlik

Projenin hayata gecirilmesi icin etkilesimli abakiisiin elektronik kisminin tasariminda
gereken malzemelerin temin edilip edilemeyecegi arastirildi. Temin ettigimiz teknik donanim
pargalar1 ( LCD ekran, anahtar, sayma butonlari, durdurma butonu, hoparl6r, mikrodenetleyici
kart, pil) dijital bilisim atdlyesinde yapilan ¢alismalarla bir araya getirilerek islevsellik
kazandi. 3D ¢izim programinda faydalanilarak ¢izimler yapildi ve sistemin i¢ine konulacagi
dikdortgen prizma seklindeki elektronik kutu 3D yazicidan olusturuldu. Baglantilar1 yapilan
elektronik aksanlar kutu i¢ine yerlestirildi. Sesin disariya verilmesi i¢in elektronik kutuya
hoparlor baglantist yapilda.

Abakiisiin govdesi i¢in ¢caligmalar ahsap atdlyesinde yapildi. Dikdortgen seklinde bir
gdvdenin Olgiileri verilerek ahsaptan yapilmis, aritmetikte kullanilan klasik bir abakiis yapildi.
Abakiisiin iist kismina yerlestirilecek elektronik kutu i¢in bir yuva yapildi ve elektronik aksan
bu yuvaya yerlestirildi. Uygulamalar ve iiriiniin ¢alistirilip kullanilmas1 sirasinda herhangi bir
sorunla karsilasilmadi.

Projenin durumu; prototip hayata gecirilmis olup kullanima hazirdir. Proje Uriiniimiiz
ticari bir Uirline dontistiiriilebilir. Diskalkuli problemi yasayan grencilerin egitim gordiigii
0zel egitim siniflarinda, destek egitim smiflarinda ve kaynastirma siniflarinda kullanilabilir.
Ayrica ilkokulda aritmetik 6gretiminin yapildigi matematik derslerinde de kullanima
uygundur.

Mevcut risk; Uriiniimiiz smifta kullanilabilecek boyutu biiyiik bir iiriindiir ve bireyin
yaninda tasimasina imkan vermemektedir. Uriiniimiiz 6zel egitim simiflarinda ve matematik
egitiminin verildigi her siifta demirbas malzemesi olarak tasarlanmistir. Fakat daha kiiciik
boyutlarda iiretilerek kisisel kullanim i¢in uygun boyutlara getirilebilir. Uriin kisisel bir ders
arag-gereci olarak 6grenci ¢antalarinda taginabilir ve kullanilabilir hale getirilmeye uygundur.

[k kullanim sirasinda bir kullanim kilavuzuna ihtiya¢ duyulacagi gézlemlenmistir. Uriiniin
nasil agilip kapandigi, iiriin iizerindeki butonlarin ne ise yaradigi, Grtiniin temizlenmesi ve
saklanmasi1 kullanicinin anlayacagi sekilde basit ve net bir sekilde kilavuzda yer almalidir.
Birey iirlinti kullanmay1 6grenene kadar bu kilavuzdaki kullanim talimatlarini uygulamalidir.
Kullanim hatasi1 veya tiretim hatasi sebebiyle cihaz arizanabilir. Diger elektronik arac-
gereglerde olusabilecek genel riskleri tasir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Is-zaman Tablosu
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Konusan Abakiis MART NISAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ
Literatiir Taramasi X X X X
Verilerin Toplanmasi X X X X X
Tasarim X X
Yazilim ve X X x
Programlama

Montaj ve Uretim X x x
Test sureci X X x
Proje Raporu Yazimi X X X X X

Projemizin Elektronik kisminin Maliyet Listesi (Tek bir Abakiis icindir)

Arduino Uno Atmega Mikrodenetleyicisi 200 Nisan-Mayis-Haziran
SD Kart Moduli ve SD Kart 185 Nisan-Mayis-Haziran
Hoparlor 70 Nisan-Mayis-Haziran
Acma-Kapama, sayma butonlari(5 adet) 50 Nisan-Mayis-Haziran
LCD Modull ve karakter doniistiiriicii 90 Nisan-May1s-Haziran
Jumper Kablolar 15 Nisan-Mayis-Haziran
Ahsap Abakiis Govdesi 70x100 cm 700 Nisan-Mayis-Haziran
Adaptor 130 Nisan-Mayis-Haziran
Toplam 1440

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi

Projemizin hedef kitlesi; Ozel Ogrenme giicliigiiniin (OOG) alt alani olan diskalkuli
problemi yasayan 6grencilerdir. Bu problemi yasayan diskalkuli 6grenciler matematik
alaninda rakamlarin yazilisi, okunusu, rakam ve yazilislarinin birbiriyle eslestirilmesi, ritmik

sayma sistemleri alaninda akademik basarisizlik yasamaktadir. Diger taraftan bu 6grenciler
zaman icinde sosyal ve duygusal anlamda olumsuz etkilenir.

9. Riskler

Projemizdeki Riskler; Elektrik baglantis1 gereksinimi , Elektrik kesintileri , Ogrencinin
materyali calistirmay1 bilmemesi, Ogretmenler tarafindan kullaniminin yayginlasamamast,

Uretim hatasi, Cihaz arizasi, Cihazin diiserek kirilmasi olarak belirlenmistir.
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Olasilik ve Etki Matrisi

OLASILIK
YUKSEK
Ogrencinin Elektrik
ORTA materyali baglantisi
calistirmay1 gereksinimi
bilmemesi
DUSUK Elektrik Cihazin diiserek
kesintileri kirilmasi
-  ETKI
DUSUK ORTA YUKSEK

Problemlere yonelik tedbir ve ¢oziim onerileri (B Plan1); Projemiz yukarida belirtilen
her elektronik iirliniin tagiyabilecigi genel riskleri tasimaktadir. Malzeme aliminda ve GUriin
uretildikten sonra kontrol edilerek alinirsa, 6gretmen ve dgrenciler i¢in kullanim kilavuzu
eklenirse, elektrik baglantis1 veya kesintisi i¢in powerbang uyumlu bir cihaza doniistiiriiliirse,
kullanim sirasinda dikkatli olunarak kirtlma veya ¢arpmalar onlenirse, temizlik ve bakim
islemleri zamaninda yapilirsa riskler ortadan kalkabilir. Elektrik ¢arpma riskine kars1 kaliteli
malzeme ve kaliteli is¢ilige dnem verilmelidir. Elektrik kablolarini yalitkan malzemeler
kullanarak kapatabiliriz.
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