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1. Proje Mevcut Durum Degerlendirmesi

Modelin egitimi i¢in kullanilan dicom dosyalarmin taginmasi, islenmesi ve iizerinde
degisiklik yapilmasi uzun zaman almaktadir. Bunun nedeni dicom dosyalarinin bir¢ok meta data
icermesi ve boyutlarinin diger dosyalara kiyasla daha biiylik olmasidir. Bu nedenle dicom
formatlarin “pydicom” kiitiiphanesi kullanilarak, bir python scripti yazilarak goriintiiller png
formatina gevrildi. Bu doniistimlerde goriintiilerdeki veri kaybini en aza indirmek i¢in, dicom
gorintiiler float deger tipindeki Python listelerine ¢evrilip, “PIL” kiitiiphanesi yardimiyla bu float

listelerinden png goriintiileri tiretildi.

Modelin egitimi i¢in kullanilan IceVision framework bir¢ok yonden avantajli olmasina
ragmen dicom dosyalar ile ¢alisma konusunda yazilmis dokiimantasyonuna iligkin yavaslatici

problemler icermektedir. Bu sebeplerde png formata gecilmesinde etkili olmustur.

Yapilan islemlerde GPU f{izerine diisen yiikiin yogun olmasi sebebiyle, projenin baginda
kullanilan bilgisayarin grafik kartinin yetersiz oldugu ve 1smnma problemleri yasandigi icin
egitim islemlerinde performans zayiflig: ile vakit kaybina neden oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple

daha yiiksek performans verebilecek daha giiclii GPU’ya sahip bilgisayara geg¢ilmistir.

EfficientNet, YoloV5 ve RetinaNet mimarileri kullanilarak farkli modeller egitilmistir.
EfficientNet i¢in “tf lite0” YoloV5 i¢in “YOLOvS51” RetinaNet i¢in ise “resnet101 fpn 1x”
omurgalar1 kullanilmistir. YoloV5 en diisiik validation loss degerine sahip olmustur. EfficientNet
kullanilarak egitilen model en kotii sonucu vermistir. En iyi sonucu kullanilan 6rneklem seti
baglaminda RetinaNet vermistir. Ileride goriintiilerin islenmesi, veri setleri olusturulurken
kullanilacak 6rneklem yontemleri vb. Yontemler goz ontine alindiginda bu sonuglar degisiklik

gosterebilir.

Transfer learning, dnceden bagka veri setileri lizerinde egitilmis modellerin son
katmaninin ve agirliklarinin beslenerek yeni bir amag i¢in ¢ikt1 liretilmeye caligilmasi islemidir.
Kullandigimiz modellerde yapay sinir aginin son néronu tomografi goriintiileriyle glincellenmis
onceki son néron dncesindeki agirliklar backpropagation islemi ile giincellemeye tabi

tutulmamistir. Transfer learninge tabi tutulan modeller ayni sinifa sahip 6rnekleme yapilarak



secilmis farkli veri setleriyle birden fazla kez egitilmis. Agirliklar kaydedilmis ve sonraki

egitimlerde tekrar kullanilmistr.

2. Ozgiinliik

Gelistirilecek model, yeni bir yaklasim sunan IceVision frameworkiiyle yapilacaktir.
IceVision frameworkii ilk agnostik goriintli isleme ve obje tespiti aracidir. Fastai ve PyTorch
Lighting gibi yliksek performansli kolay kullanimli kiitiiphanelerin iistiine kurulmustur. PyTorch
ve MMLabs frameworklerinin yiizlerce yiiksek performansli modelinin 6nceden egitilmis, model

agirlikli haline sahiptir.

Modeli gelistirirken, onlarca modeli ayn1 anda egitebilecek, farkli frameworklerin ayni
modeli ayni anda egitmesini saglayabilecek, benzer modellerin ayni agirliklarla nasil ¢alistigini
gorebilecek, segmentasyon, siniflandirma ve obje tespiti islemlerini ortak zamanli yapabilecek
sekilde modeli egitebilecektir. Gelistirilecek modellerin genellestirilebilmesi i¢in verilere yonelik

yeni bir doniisiim islemi uygulanacaktir. Verilerin temizlenmesi otomatize edilecektir.

Kullanilacak yontemler ve araglar, klasik goriintii isleme modeli gelistirme siire¢lerinin
siiresini kisaltmayi, daha kisa bir zamanda, daha az fiziksel girdiyle ve daha ¢ok soyutlamayla

basarili sonuclar elde etmeyi amaglamaktadir.



3. Sonuclar ve Inceleme

3.1. Kisitlamalar

3.1.1. Kaggle’a zip dosyalarinin yiiklenememesi sorunu

Ornekleme yontemleriyle, veri seti icindeki oranlar1 korunarak olusturulan kiiciik veri setleri zip
dosyalar1 halinde Kaggle ortamina yiiklenmeye calisildiginda Kaggle’dan kaynaklanan bir
bugdan dolay1 dosyalar yiiklenemedi. Cziim i¢in, Kaggle yardim ortaminda baslik acildi. Egitim
setleri “tar.xz” uzantisina sahip olacak bi¢cimde tekrar sikistirilip, kaggle igerisinden script

yazilarak ¢ikartild1 ve kullanildi.

3.1.2. Dicom dosyalarinin kullanilan framework ile okunamamasi sorunu

IceVision frameworkiiniin dokiimantasyonlari takip edilerek dicom dosyalari okunmaya ¢aligildi.
Fakat dicom dosyalar1 framework metodlari tarafindan okunamadi. Bu sorunu ¢6zmek igin
dokiimantasyonlar ve GitHub kodlar1 incelendi. Daha sonrasinda frameworkiin Discord
forumuna tiye olunarak frameworkiin gelistiricilerinden yardim istendi. Karsilasilan sorunun
kaynaginin frameworkiin yanlis bir versiyonun kullanilmasi oldugu goriildii. Dogru versiyon
kullanilip dicom dosyalar1 okundugunda goriintiilerin yliksek giiriiltiiye sahip olarak okundugu
goriildii. Bu sorunla ilgili PyDicom kiitiiphanesi kullanilmaya ¢alisildi ama basaril1 bir sonug
elde edilemedi. Goriintliler png dosyalarina ¢evrilip modeller boyle egitildi. Sadece excel
dosyasinda olgu ve kesit numarasi olan goriintiiler kalacak sekilde biiyiik veri setinden yeni bir

veri seti olusturuldu.

3.1.3. Parser yapisi icerisinde koordinatlarin float'a ¢evrilmesi sorunu

Paylasilan veri setinde kesitlerdeki hastaliklar koordinatlar ad1 verilen siitun altina yazilmistir. Bu
koordinat verileri temizlenmesi gereken string ifadelerdir. Parser, veri setine gore 6znel olarak
tasarlanabilen egitim ve test setlerine gonderilecek fotograflari nasil yapilandiracagimizi
saglayan bir siiftir. Parser igerisinde bounding boxlar1 olustururken xmin, ymin, xmax, ymax
strasina gore string koordinat degerlerini parcalayacak, floata ¢evirecek ve atama yapacak bir

script yazilmustr.



3.1.4. Transfer learning kullanilirken sinif sayillarinda uyusmazhk yasanmasi sorunu

Ik baslarda 6rnekleme yapilarak olusturulan ufak veri setlerinin icerdigi simif etiketi sayilari
birbirinden farkliydi. Oncesinde baska bir 6rneklem ile egitilmis model, yeni bir veri seti ile
tekrar egitilecegi zaman sinif sayilarindaki uyugsmazIlik nedeniyle hata alinmaktaydi. Model

checkpoint iizerinden olusturulduktan sonra, modifiye edilip sinif haritasina yeni veri setinin

parserinin siif haritasi atandi.

3.1.5. PIL kiitiiphanesinin inference islemini engellemesi sorunu

Calismamizda inference denen bir kisim bulunmaktadir. Inference, egitilen ve test edilen modele
test ve egitim verisi disinda disaridan goriintiiler verilmesi ve goriintiiler iizerinde tahmin
yapilmasi tizerine kurulu bir siiregtir. Dicom dosyalarindan png dosyalarina ¢evirilen goriintiiler
3 boyutlu sekilde elde edilmistir. Fakat PIL kiitiiphanesi bu dosyalar1 agarken iigiincii boyutu
silmektedir. Bu nedenle boyutlarda uyumsuzluk yasanmistir. Bu sorun Keras'in goriintii yiikleme

metodlar1 kullanilarak agilmistir.

3.2. Egtim ve test sonuclari

Model, test veri seti lizerinde test edilmistir ve bu veri seti lizerinde yapilan tahminlerden
olusturulan dizi kullanilarak bir confusion matrix olusturulmustur. Modellerin

karsilagtirilmasinda validation loss, training loss, accuracy, mAP gibi metrikler esas alinmistir.
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show_preds(preds = preds[708:72], figsize= (12,8))

Ground truth Prediction

Ground truth Prediction

Test veri seti iizerinde tekli ve ¢oklu etiket tahminleri

img = keras.utils.load_img(
./input/fakutpankreatit/akut-pankreatit /32398581568 .png" ,
grayscale=False,
color_mode rgb’,
target_size=(512,512,3),
interpolation="nearest’)

+ Code + Markdown

pred_dict = model_type.endZend_detect(img, walid_tfms, model, class _map=c_m, detecti
pred_dict[ " img" ]

Jopt/conda/lib/python3.7/site-packages/mmdet/cores/anchor/anchor generator.py:324: UserWarning
warnings.warn(’ “grid_anchors " would be deprecated soon. °

Joptsfconda/lib/python3.7/site-packages/mmdet/core/anchor/anchor generator.py:361: UserWarning
""" single lewel grid anchors °® would be deprecated socon. '

Inference ( disaridan verilen fotograf) iizerinde tahmin



Model basar1 metriklerinin karsilastirilmasi

Model Training Loss Validation Loss Accuracy

YoloV5 0.096547 0.096661 77.2

RetinaNet 0.269350 0.170370 92.7

EfficientNet 0.443041 0.322009 71.4
4. Veri Setleri

Egitimde modeller sadece Teknofest’in sagladig: veri seti ile egitilmistir. Bunun disinda bir veri
seti kullanilmamuistir. Veri setinin boyutu ¢ok biiytlik oldugu, yeterli donanimin elimizde
bulunmamasindan dolay1 Kaggle, Colab gibi ortamlar kullanilmak zorunda kalinmistir. Bu
platformlarda, yliksek batch sayisiyla calisilmasi kullanicilara saglanan RAM'in yetersiz kalmasi
sebebiyle modeller egitim sirasinda hata firlatmaktadir. Platformlarin 6nerisi iizerine, batch ve
worker sayilar1 2'ye ¢ekilmistir. Bu da veri setlerinin ufak boyutlar halinde platformlara
yuklenmesi ve egitilen modelin kaydedilip daha sonrasinda tekrar egitilmesine karar verilmesine
neden olmustur. Saglanan veri seti, png’ye donlsitiiriildiikten sonra, Kaggle gibi platformlarda
hizlica kullanilabilmesi i¢in dengeli bir sekilde her siniftan 6rneklerin alinmasini saglayacak bir

Python scripti yazilarak ufak drneklem kiimeleri olusturulmustur.
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