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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Toplu tasima araglarmi gilinliilk hayatta ¢cok sik kullanmaktayiz ve bu yolculuklar uzun siireler
almaktadir. Yolculuk esnasinda tasmabilir teknolojik aletlerle ¢ok fazla zaman gegirmekteyiz,
bununla birlikte aletlerimizin sarjlar1 ¢cabuk azalmaktadir. Baz1 biiyiik sehirlerde toplu tasima
araglarinda sadece usb girisli yuvalar bulunmaktadir, elektronik aletlerimizi sarj edebilmek igin
ekstradan giic kaynagi gerekmektedir. Hedefimiz biitiin toplu tasima araglarinda basit bir
sekilde entegre edilebilen kullanish ve diisiik maliyetli sarj tliniteleri yerlestirmektir. Bu amag
dogrultusunda toplu tagima araglarinda piezo seramik malzeme ile elektrik iireterek gerekli olan
elektrik enerjisini karsilamay1 amagliyoruz. Yapacagimiz bu tasarimda, piezo seramik eleman,
kondansator, direng, zener diyot, sarj edilebilir pil, denetleyici olarak da Arduino, duralit plaka ,
anahtar ve role gibi malzemeler kullanilacaktir. Bu ¢alismada; piezo seramik nano jeneratérden
elektrik enerjisi Uretimi, tretilen enerjinin depolanmasi ve kullanilmasi hedeflenmektedir.
Duralit plaka iizerine piezo seramikler i¢in yuvalar agilip birbirlerine paralel ve degmeyecek
sekilde baglanip {iizerlerine Bat85 dogrultucu diyot kullanarak olusan akim DC ye
dontistiirtilecektir, elde edilen elektrik enerjisi kondansatdrde depo edilerek gerektigi zaman
kullanilacaktir. Toplu tasima araglari insanlarin ¢ok fazla kullandigi ulasim aracidir, bu araglarin
giris ve cikis basamaklarima ve orta kisimda bulunan koridora piezo seramik malzeme
yerlestirerek yolcularin yiirimesinden kaynaklanan basing ile iiretilen elektrigi depo ederek
yolcularin ihtiyaclar1 durumunda elektronik aletlerini sarj etmelerini ve arag¢ ig¢indeki elektrik
ithtiyacini karsilayarak akii tasarrufunda olabildigince maksimum diizeyde tutmak ve iirettigimiz
alternatif enerji sayesinde hem iilke ekonomisine katkida bulunarak hem de bu temiz enerji
kaynagi ile dogay1 korumus oluruz.



2. Problem/Sorun:

Hayatimizda biiyiik bir yer sahibi olan elektronik aletler ¢ok sik kullandigimizdan dolay1
sarjlar1 kisa siirede bitmesi giinlimiiz sartlarinda biiylik bir problem yaratmaktadir. Bizde
giinimiiziin birka¢ saatini gecirdigimiz toplu tagima araglarinda bu cihazlarimizi sik
kullantyoruz ve kisa siirede sarj bitmektedir, kullandigimiz bu toplu tagima araglarinda
elektronik aletlerimizi sarj edebilirsek bizler i¢in biiyiikk bir avantaj olacaktir. Yaptigimiz
gozlemler sonucunda biiyiik sehirlerde giinliik olarak toplu tasima araglarina ortalama
1.000/1.500 civarinda kisi kullandigin1 tespit ettik yine yaptigimiz saha arastirmalar1 sonucunda
yolcu yogunlugunun bu kadar fazla oldugu toplu tasima araglarinda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimu ile ilgili bir ¢alisma yapilmadigini gozlemledik , yapilanlar ise yiiksek
maliyet,diisik verimli ve uygulanabilirligi zor oldugunu goérdiikk .Yapacagimiz proje ile
hedefimiz toplu tasima araclarinin yogun yolcu kapasitesini kullanarak hayatimizin bir parcasi
olan teknolojik aletlerden bazilarmi yolculuk sirasinda piezoelektrik malzeme sayesinde
elektrik ireterek sarj etmeyi ve ara¢ igindeki aydinlatma sistemlerinin ihtiyaci olan gerekli
elektrik enerjisini bir kismini karsilayacagiz.

3. Coziim

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha aktif kullanilmasi ile insan hayatina ve dogaya ¢ok katki
saglamak miimkiindiir. Gilinlik hayatimizda da yenilenebilir enerji kaynaklarmi daha sik
kullanilabilir hale getirebilirsek petrol dogalgaz gibi yenilenemeyen ve ¢evreye bir o kadar da
zararli olan kaynaklarin tiiketimini olabildigince azaltabiliriz. Amacimiz insanlarin giinliik
hayatta sik olarak kullandiklar1 toplu tasima araglarinin girislerindeki basamak ve ortada
bulunan koridor kismina yapilacak olan piezoelektrik paspasini koyarak iiretilen elektrik ile sik
olarak kullandigimiz elektronik aletlerimizi (cep telefonu vb.) sarj ederek yolculara ekstra
hizmet vermek hem de iiretilen elektrigin bir kismu ile arag iginde kullanilan aydinlatma sistemi
icin gerekli olan enerjiyi karsilamasin1 hedefliyoruz. Yaptigimiz arastirmalarin sonucunda
giinliik hayatimizda piezoelektrik ile yapilan materyallerin farkli alanlarda ¢alismalar yapilmis
ama yasamimiza ¢ok fazla entegre edilmedigini gézlemledik. Bu aragtirmalarda gordiik ki insan
yogunlugunun ¢ok fazla oldugu toplu tasima araclarina piezoelektrik malzeme ile ilgili bir
calisma yapilmamistir. Yapacagimiz bu c¢alisma sadece toplu tasima araclari i¢in degil bir¢ok
isyeri, okul ve hastane gibi insanlarin yogun oldugu yerlerde kullanilarak enerji tasarrufu
saglanmas1 hedefimizdir.

Piezo Materyalleri 3’lii paralel piezo pullar Prototip-1 Devre



Yapilan ¢alismalarda ilk olarak bir adet piezo malzemeye uygulanan farkli basing durumlarina
gore performansi incelenmistir. Daha sonra ii¢ adet piezo materyalinin birbirine seri baglanmasi
sonucu olusturulan diizenegin iizerine kuvvet uygulandiginda 6l¢iilen potansiyel farklar Tablo 1'de
sunulmustur.

Tablo 1. Bir Adet ve Paralel Baglanmis Uc¢ Adet Piezo Elemandan Elde

Edilen Ol¢iimler
Mekanik etki 1 adet piezo eleman  Paralel baglanmis 3 adet piezo eleman
Hafif kuvvet uygulama (2 s'de 1) 0,102-1 Ve 0,102-0,610 Ve
Yiiriime gibi kuvvet uygulama 0,10-1,70 Vpe 0,10-13 Ve
Kosma gibi kuvvet uygulama 0,10-2,5 Ve 0,10-15 Vpc

4. Yontem

Tasarladigimiz projemizde montaj agamalarini alt maddelerde belirttigimiz plan g¢ergevesinde
gerceklestirilmistir :

e Piezo pullarimizi monte edecegimiz plakanin uygulanan titresim ve kuvveti en iyi sekilde
iletmesi icin farkli bir malzeme gerektigini arastirdik ve bu arastirma sonucunda plaka
olarak kullanacagimiz en iyi malzemenin duralit plaka oldugunun kararina vardik.

e Piezo pullar,diyot,kondansator,duralit plaka ve geri kalan gerekli malzemelerin teminini
sagladik.

e Piezo pullart montaj1 igin duralit plaka lizerine yuvalar agtirarak piezo pullar seri ve paralel
olarak yerlestirip plaka lizerine bagladik.

® Piczo pullarin c¢ikislarina dogrultucu olarak Bat85 diyotlar lehimlenerek elde edilen
elektrik enerjisi DC ye ¢evrilmesi saglanmstir.

e Devreye elde edilen elektrik enerjisinin depolanmasi i¢in kondansator baglanmustir,
kondansatérde depo ettigimiz elektrik enerjisini ihtiya¢ halinde kullanilmasi i¢in anahtar
bagladik ve kontroliinii sagladik.

e Depo edilen elektrik enerjimizi farkli olarak ister aydinlatmada istersek de elektronik
aletlerin sarj edilmesinde kullanilmasi i¢in hazir bulunmaktadir.

e Kurdugumuz devremize led diyotlar1 baglayarak 151k enerjisi, kondansator baglayarak sarj
edilmesi saglanip ihtiyaca gore kullanima hazir hale getirdik.

Prototip-1’nin yapim agamalarinin gorselleri.



En son olarak tiim baglantilar bittiginde duralit plaka iizerine basing uygulayarak iiretilen elektrik
enerjisi, devreye bagladigimiz kondansatérde depo edildi, depolanan elektrik enerjisini led
diyodun 151k vermesi i¢in kullandik.

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Bugiin diinya tizerinde gerceklesen her olayda bir sekilde enerji harcanmaktadir. Bu enerjinin
¢ogu yenilenemeyen, geri doniistiirilemeyen enerjiden saglanmaktadir. Bu calisma sayesinde
dogada serbest halde bulunan ve kullanilmayan mekanik enerjiden elektrik enerjisi tiretilmesi
gerceklestirilmistir. Piezoelektrik temeli DC (dogru akim) gii¢ kaynagi farkli degiskenler
altinda uygulamali olarak incelenmis ve enerji hasadmin énemi fark edilmistir. Ozellikle dans
pistleri, okul girisleri, kosu bantlari, futbol-basketbol sahalari, toplu tasima araclari, okul veya
hastane giris-cikis yerlerinin zeminine dosenecek bu tiir bir iireteg ile ilgili mekanin elektrik
enerjisi tiiketimi desteklenebilecektir. Bu tiir nano jeneratorler ile enerji liretimi, yeni ve gelecek
vaat edebilecek enerji iiretim teknolojileri olarak da disiintilebilir.

6. Uygulanabilirlik

Piezoelektrik, hem giinliik hayatimizda hem de daha 6zel alan uygulamalarinda genis bir
sekilde kullanilabilmektedir. Arastirmacilar dikkatlerini giin gegtikce c¢evresel, dogayi
kirletmeyen, yenilenebilir enerji kaynaklarma cevirmektedirler. Yiiriime, kosma ve diger
giinliik aktiviteler, arabalar, trenler ve diger araclar, su ve hava akis1 gibi hareketler serbest
kinetik enerji yaymaktadirlar ve bu yenilenebilir, yaygin, temiz bir enerji demektir. Bu serbest
enerji; elektrik tiretmek ve etkin bir sekilde kullanilmak igin {iretilmesi durumunda, yeni bir
enerji tasarrufu teknolojisi olacak ve enerji kaynaklarinin korunumuna biiylik bir katki
saglayacaktir. Piezoelektrik gelecegin temiz enerji kaynaklari arasinda yer almaktadir,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢gogunun maliyeti fazla ve verimi azdir. Ancak piezoelektrik
hem maliyet olarak diisiik hemde enerji verimliligi olarak ytiksektir. Okul, ev, isyeri benzeri
gibi alanlarda kullanim alanlar1 oldukc¢a genistir, ayrica giyilebilir teknoloji olarakta kullanimi1
miimkiindiir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

GOREV GOREV TANIMI BASLANGIC BITIS SURE GOREV
NUMARASI TARIHI TARIHI TAMAMLAMA
YUZDESI

Proje Fikrinin Olusmast 20.11.2021 30.11.2021 |10
1.2 Arastirma 04.12.2021 25.12.2021 |21
1.3 Fikrin Detaylandirilmasi 26.12.2021 30.12.2021 |4
1.4 Proje Baslatma 03.01.2022 24.01.2022
2.1 Gerekli Malzemelerin 10.03.2022 25.03.2022
Bulunmasi
2.2 Atdlye Caligmalar 28.03.2022 18.04.2022
3.1 Piezo Pullarin Test Edilmesi | 25.04.2022 01.05.2022
3.2 Ledlerin Test Edilmesi 05.05.2022 09.05.2022
4.1 Gerekli Malzemenin Satin 14.06.2022 21.06.2022 |7 %0
Alinmast
4.2 Prototip-2 Olusturulmasi 22.06.2022 01.07.2022 | 10 %0
4.3 Son Testlerin Yapilmast 01.07.2022 04.07.2022 |4 %0




EKIPMAN VE BIRIM BiRIM TOPLAM
MALZEME SAYISI MALIYETI MALIYET
LISTESI

Piezo Pul (35mm) 50 Adet 6 TL 300 TL
Diyot(Bat 85) 50 Adet 0,70 TL 35TL
Duralit(50x50) 1 Adet 35TL 35TL
Kablo( 2 metre) 2 Metre 5TL 10 TL
Led 50 Adet 0,50 TL 25 TL
Paspas 1 Adet 150 TL 150 TL
Anahtar 5 Adet 2,6 TL 13 TL
Kondansator 1 Adet 53 TL 53TL
Sarj Edilebilir Akt 1 Adet 524 TL 524 TL
Piezoelektrik 1 Adet 615 TL 615 TL
Toplama Karti
Direng 10 Adet 0,05 TL 0,5TL
TOPLAM PROJE MALIYETI 1,770.00 TL

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemiz enerji ve teknoloji alani ile ilgili oldugu icin genel olarak tiim kitlelere hitap
etmektedir. Yaptigimiz bu projede giinliik hayatinda toplu tasima araglarini kullanan gencinden
yaslisina kisacasi her bireyi kapsamaktadir.

9. Riskler

Piezo pullar hassas malzemelerden olustugu i¢in zarar gdérmesi ve kirilmasi olasidir. Bu durumu
projemizde Onlemek i¢in kullanacagimiz paspasin piezo pula zarar vermeyecek kadar yumusak ve
enerjiyi sogurmast olasiligini azaltmak i¢in paspas se¢imi onemli rol oynamaktadir Piezo pullar
kiigiik yapida olduklar i¢in enerji iiretimi az olacaktir .Bunun 6nlenmesi i¢in de kullanacagimiz
diyotu ad1 Bat85 olan direnci minimum diizeyde tutan ve enerjiyi oldugunca maksimum diizeye
cikaran diyot tercih ediyoruz. Ayrica projemizde titresimi kolaylastiran ,saglamligini arttiran ve
enerjiyl sogurmast az olan duralit plakasinin {lizerine yerlestirerek enerji kaybmi engellemeyi
amacladik. Eger piezo pullar1 gerekli olan enerjiyi liretmezse B plani olarak otobiisiin {ist kismina
yerlestirecegimiz giines paneliyle giinesli havalarda yeterli enerjiyi elde etmeyi planliyoruz.



10. Proje EKkibi

Projedeki Projeyle veya

Gorevi Problemle
ilgili tecriibesi

Takim Damismam | Fizik 4 yildir benzer
projelerde gorev
almaktadir.

Takim Kaptani Sayisal 1 yildir proje

Projede maliyet caligmasi

arastirmasi. yapmaktadir.

Takim Uyesi Sayisal 1 yildir proje

Projede kaynak calismasi

taramast yapmaktadir.

yapmaktadir.

Takim Uyesi Sayisal 1 yildir proje

Projede yazilim ve caligmasi

teknik destek yapmaktadir.

saglamaktadir.
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