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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Bu calismada Tiirkiye’de bol miktarda bulunan bir biyokiitle atig1 olan muz kabugundan
aktif karbon iretilerek 1slak mendilde kullanilmasmi saglamak amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda 1slak mendil tretiminde gerekli olan aktif karbonun yapim asamasinda
kullanilacak malzemeler hazirlanmustir. Oncelikle saf su elde edilmis daha sonra muz
kabugundan fermantasyon ile alkol iiretilmis ve bu alkoliin damitimi saglanmistir. Uretilen
alkol ve saf su, aktif karbon yapimimda kullanilmistir. Uretim saglandiktan sonra aktif karbonun
olusturulup olusturulmadigma iligkin FTIR analizi yapilmis ve sonu¢ olumlu ¢ikmistir. Aktif
karbonun anti bakteriyel 6zelligi i¢in ise disk kuyucuk yontemi uygulanmis ve antibakteriyel
olmadig: tespit edilmistir. Bu nedenle 1slak mendillerin 1slanmasiin saglamak icin aktif
karbonun i¢ine mikrop 6ldiiriicli etkisi olan ada cay1 yapraklari demlendirilerek olusturulan
sudan konularak 20 x 15 cm boyutunda islak mendil telasi lizerine eklenerek mendiller
olusturulmustur. Literatiir tarandiginda piyasadaki islak mendillerin bir¢cok zararli madde
barindirdiklar1 goriilmiistiir. Dogal malzeme olarak zeolit, giimiis suyu, gil suyu gibi
malzemeler kullanilarak yapilan 1slak mendiller olmasina ragmen aktif karbondan yapilmis bir
1slak mendile rastlanmamustir. Aktif karbonun islak mendillerde kullanilmasi bir absorban
olmasindan, ada caymnm kullanilmasi ise antibakteriyel etkisinden dolayidir. Aktif karbonun
1slak mendil telasina nano teknolojiyle gecirilememesi ve protozoa kiiltiiriiniin olusturulup 1slak
mendilin antibakteriyel 6zelliginin incelememesi ¢alismanin smirhiliklarindandir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Salgimla miicadelede uzmanlara gore en nemli onlem hijyendir. Ozellikle ellerin sik
sik ve en az 20 saniye boyunca yikanmasi gerektigi konusunda uyarilarda bulunan uzmanlar,
ylizeylere, esyalara, aligveriste alinan triinlere temasa dair de uyarilarda bulunmaktadirlar
(Nakipoglu ve Giirler, 2004). Deri yaklasik olarak 1.5 metre kare alana sahip viicudun en biiyiik
organi oldugu i¢in biyolojik olarak canli ve 6lii tabakalardan olusan viicut savunmasinin da en
onemli silahidir (Gilinaydin, 2002). Bu nedenle eller oksiirilk ve hapsiriklardan havadaki
mikroorganizma damlaciklar1 ile dogrudan temastan kolayca kontamine olabileceginden
(https://tr.weblogographic.com/difference-between-isopropyl,2021) el dezenfeksiyonu ilk
islemlerden biri olmalidir (Yaman vd., 1992). Bu durum el sabunu, dezenfektan ve hijyen
iirlinlerinin satiginda 6nemli ylikselmelere sebep olmustur (Nakipoglu, Giirler. 2004).

Yasanilan salgin hastaliklar gibi COVID 19 pandemisinde, Sars-CoV 2 viriis bulagini
onlemede koruyucu faktorler ¢ok Onemlidir. Koruyucu faktorler maske, mesafe ve el
temizligidir. Elin viral kontaminasyonun O6nlenmesinde, su ve sabun ile yikanmasi en iyi
¢oziimdiir. Ellerin su ve sabun ile yikanmasmin miimkiin olmadigi durumlarda, el
dezenfektanlar1 kullanilir (Giil ve Dagli, 2021).

El dezenfeksiyonundan kasit, ellerdeki gegici floranin etkili ve hizli bir sekilde
eliminasyonunun antiseptik Ozelliklere sahip bir dezenfektan kullanilarak ortadan
kaldirilmasidir (Caylan, 2007). El dezenfektanlari, cogunlukla anti-mikrobiyal sabunlar, su
bazli veya alkol bazli el dezenfektanlar1 gibi ¢esitli tip ve formlarda ticari olarak temin
edilebilir. Farkl: tiirde dagitim sistemleri de formiile edilir. Bunlar 6rnegin, ovma, kdpiik veya
mendil (Jing vd., 2021) gibi kisisel bakim tirtinleridir.

Kisisel bakim ve saglik {iriinlerine gosterilen talebin artmasi, emilimi yiiksek benzersiz


https://tr.weblogographic.com/difference-between-isopropyl

ve geligsmis lriinlerin {iretiminde zorlu bir rekabet ortamini da beraberinde getirmektedir.
Giiniimiizde, tek basma kisisel hijyen iirlinleri bile biiylk ve milyar dolarlik bir pazar
olusturmaktadir. Bu durumun nedeni, yliz milyonlarca bebegin, ¢ocugun ve milyonlarca
kadmimn ve yetiskinlerin kullandig1 hijyen iiriinlerine duyulan ihtiyacin giderek artmasidir.
Genel olarak bakildiginda, kisisel bakim tirlinlerine gosterilen talep, 6zellikle endiistrilesmis
iilkelerde ¢ok yliksektir ve gelismekte olan iilkelerde de siirekli bir artis gézlemlenmektedir
(Pulan 2015). Bebeklerin, cocuklarin, yetiskinlerin ve hastalarin hijyen ihtiyaclarini
karsilayabilmek adma ¢ocuk bezi, 1slak mendil, hijyenik pedler, tuvalet kagitlar1 ve klozet
temizleme mendili gibi tiriinlerin kullanimi1 olduk¢a yayginlasmistir (Durukan, 2020).

Islak mendiller bebek hijyeni, yiliz temizligi ve 06zel kisisel hijyen, ev, tibbi, ofis
temizligi, tras sonrasi yaglayict mendiller, mobilyalar i¢in cilalayici ve temizleyici mendiller,
bocek kovucu mendiller gibi amaglar i¢in kullanilir (Yoh, 1990). Bu islak iirtinler, yumusaklig1,
tutumu ve temizleme performansi yiiksek, gelismis iiriinlerin iiretiminde zorlu bir rekabet
ortammi da beraberinde getirmektedir (http:/ /www.personalcaremagazine.com). ilk 1slak
mendil, Wet Nap tarafindan, 1958'de 6zellikle tasima ve kullanim kolaylig1 i¢in tasarlanmis ve
bir kagit iirlinii olarak icat edilmistir. O zamandan beri ¢ok ¢esitli amaclara hizmet i¢in farkl
drtinler gelistirilmistir (Nigdelioglu, 2021).

Kisisel temizligimizde paraben, propylene glycol, phenoxyethanol, benzl alcohol ve
PEG gibi insan saghigina son derece zararli maddeler iceren islak mendillerin kullanilmas1
dikkat ¢ekicidir (Akar ve Giiler, 2017). Hijyenik oldugunu diistinerek kullanilan 1slak mendiller,
icerdikleri kimyasallardan dolay1 biiyiik tehlikeler arz etmektedirler. Buna ragmen 6zellikle
cocuklarin cilt temizliginde bircok annenin 1slak mendil tercih ettigi ve bu nedenle 6zellikle
bebeklerde pisik vb. cilt sorunlarmin fazlaca goriildiigii yapilan aragtirmalar sonucunda ortaya
¢ikmaktadir (Coskun vd, 2006, Pulan, 2015). Ornegin 0-24 ay aras1 bebegi olan anneler ile
yapilan bir ¢calismada yer alan annelerin % 66,3 {iniin bebeklerinin alt temizliginde 1slak mendil
kullanmay1 tercih ettikleri saptanmis, 1slak mendil kullanan grupta pisigin yiizde olarak daha
yiikksek oranda gorildiigii (%48) belirlenmistir (Akar ve Giiler, 2017). Bu nedenle 1slak
mendillerde iyilestirmeye gidilmeli ve daha dogal malzemelerle 1slak mendiller iiretilmelidir.

3. Coziim

Son yillarda, ¢evre koruma politikalarinin biiyiimesi, bircok endiistriyel sektdrde en
yaygin olarak kullanilan adsorban olan aktif karbon i¢in kiiresel talepte bir artisa neden
olmustur (Pallarés vd., 2018 ). Diisiik inorganik ve yliksek karbon igerigine sahip, ucuz
hammaddeler aktif karbon tiretimi i¢in tercih edilmektedir (Akgol ve dig., 2015). Aktif karbon
iretiminde en ¢ok kullanilan odun, komiir ve hindistan cevizinin yani sira, bircok tarimsal
kaynakli atik ve {riin de sivi ve gaz fazda bulunan bazi organik ve inorganik kirleticilerin
uzaklastirilmasinda degerlendirilmek iizere aktif karbon iiretiminde kullanilmaktadir (Tsai ve
dig., Akt. Giines, 2012).

Diinyadaki diger tilkeler gibi Tiirkiye’de sahip oldugu endemik flora sayesinde ¢ok
sayida tibbi ve aromatik bitki yetistirilmektedir. Tiirkiye’de yaklasik 500 kadar tibbi bitki
oldugu tahmin edilmekte olup; bu bitkilerin 200 tanesinin ihra¢ potansiyelinin oldugu
bildirilmistir (Aydin, 2004).



Ihrag potansiyeline sahip en dnemli bitkilerden biri de muzdur. Muz, iyi toprak yapisina
sahip, nemin yiiksek ve iklimin 1liman oldugu kosullarda yetisen bir meyvedir. Diinyada 10
muzdan 8’1 ihra¢ edilmektedir. Latin Amerika muz ihracatinda en genis yere sahiptir. Muz
yiyecek meyve, dondurulmus meyve, meyve konsantresi, meyve piiresi, kizartilmis
atistirmaliklar, un, maya, hayvan yemi gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir (Sansli, 2017).

Muz kullanildiktan sonra arta kalan muz kabuklar1 ciddi g¢evre sorunlarina yol
acmaktadir (Sansl, 2017). Geligmis iilkelerde zirai kdkenli endiisriyel atiklarin giderilmesi
basli basmma bir problem olusturmaktadir. Muz kabugu gibi zirai atiklarin su ya da kara
alanlarmna terk edilmesi yaygindir. Bu atiklar cevreyle ilgili olarak ciddi tehlikeler
olusturmasinm yani sira halk sagligi agisindan da tehlike arz etmektedir. Ozellikle yapilan
calismalar, bu atiklarm degerli iiriinlere biyolojik doniisiimii iizerine yogunlasmistir. Onemli
bir tarimsal potansiyele sahip olan {ilkemizde de, ¢ok cesitli tarimsal atiklar kullanilmadan
araziye atilmakta ve ham madde kaybina neden oldugu gibi ¢evre kirliligi de olusturmaktadir
(Essien et al. 2005). Bu nedenle projede muz kabugunun aktif karbon tiretiminde kullanilmas1
gerektigine karar verilmistir. Ayni zamanda 1slak mendilin kimyasal malzemelerden
armdirilmasi i¢in ada ¢ay1r ve muz kabugundan yapilan aktif karbonlarm 1slak mendillerde
kullanilmasina karar verilmistir.

Cilt temizliginde kullanilan 1slak mendillerin, yapilan arastirmalar sonucunda, 6zellikle
cilt sagligini olumsuz etkiledigi belirlenen zararh kimyasallar1 %30 ile %56.6 arasinda degisen
oranlarda igerdigi goriilmektedir (Akar ve Giiler, 2017). Bu nedenle dogal malzemelerin
kullanildig1 bir 1slak mendil yapimina karar verilmis ve aktif karbon ve ada ¢ayindan bir 1slak
mendil dretilmistir. Aktif karbon bir absorban oldugu i¢in, ada c¢ay1 yapraklarmin suyuda
antibakteriyel 6zelliklerinden dolay1 kullanilmistir.

Problem Ciimlesi: Islak mendil yapiminda kullanilan zararli maddeler yerine dogal
hangi malzemeler kullanilabilir?

Co6ziim Onerileri
1.Islak mendillerin zeolit ve kekik suyu igerikli yapilmasi
2. Islak mendillerin aktif karbon ve ada ¢ayi i¢erigiyle yapilmasi

Hipotez Ciimlesi: Islak mendil yapiminda bir atik malzeme olan muz kabugundan aktif
karbon yapilarak adagayr ile kullanilmasi 1slak mendillerin zararli etkilerini ortadan
kaldiracaktir.

Projenin uygulanmasinda yapilan ¢aligmalar asagida basliklar halinde siralanabilir.
3.1.Kullanilan Malzemeler

Calismada kullanilan malzemeler muz kabugu, 1slak mendil telasi, ada ¢ayi, hidroklorik
asit, mikro dalga firm, alkol, saf su, cakmak, beher, petri kabi, ispirto ocagi, su siseleri, serum
ve su hortumlari, hassas terazi, seker, instant maya, 1sitmak i¢in kap, tencere, saman, havuz
suyu, inek giibresi, piring, bugday olarak siralanabilir.



3.2.Kullanilan Malzemelerle Yapilan islemler

Aragtirmada 1slak mendille ilgili deneyler 1slak mendil yapilmasi i¢in gerekli olan
malzemelerin olusturulmasindan sonra yapilmistir. Bu malzemeler saf su eldesi, alkol
fermantasyonu ve damitimi, aktif karbon iiretimi, ada ¢ayr suyunun hazirlanmasi, protozoa
kiiltiiriniin olusturulmasi olarak siralanabilir. Bu malzemeler olusturulduktan sonra islak
mendil ile ilgili iglemlere gecilmis ve deney diizenegi olusturulmustur.

3.2.1.85af Su Olusumu

Projede aktif karbonun saflagtirilmasi i¢in saf su kullanilmasi gerekmektedir. Bu
nedenle saf su elde edilmesine karar verilmistir. Tencereye 5 litre su konulmus bu suyun
iizerine de baska bir kap konularak tencerenin kapagi ters ¢evrilerek ocaga birakilmigtir. Amag
kaynayan su buharinin ¢ikacak yer bulamayarak tencere i¢ine konulan kaba yogunlasarak
akmasidir. Boylelikle bu kiigiik kapta biriken su minerallerinden arinmis, saf su olarak elde
edilmistir.

3.2.2.Alkol Fermantasyonu ve Damitimi

Alkol iiretiminde amag aktif karbon iiretiminde kullanilan alkoliin eldesidir. Bu nedenle
alkol fermantasyonunun ger¢eklesmesi i¢in 6nce muz ve muz kabuklarinin ana malzeme oldugu
iki adet deney diizenegi olusturulmustur. Muzdan olusturulan diizenekte 3 kilo muzun kabuklar1
soyulduktan sonra 2 kilo muz kalmistir. Kalan muzun i¢i bir kilo seker ve 4 litre su konularak
ateste pisirilmis daha sonra bir tiilbent yardimiyla posasindan ayrilmistir. Posasindan ayrilan
muz suyuna iki ¢ay kasigi mstant maya konularak 5 litrelik siselere doldurulmustur. Siselerin
kapaklarma havya ile delik acilip serum hortumu buradan sisenin i¢ine gegirilmistir.
Olusturulan muz suyu bu sisenin i¢ine konularak yapilan kapak diizenegi sikica kapatilmis,
serum hortumunun disarida kalan kismi da yarist su ile doldurulmus bir kavanozun igine
konularak, 28°C- 30°C mayalanmaya birakilmistir. Ayni islemler arta kalan muz kabugu i¢inde
yapilmistir. Muz kabugundan yapilan fermantasyonda 3 kilo muzdan arta kalan muz kabuklar1
hassas terazide 6l¢iilmiis ve 1 kilogram oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle seker miktar1 500 gram
ve maya miktar1 bir ¢cay kasig1 olacak sekilde azaltilarak ayni islemler tekrar edilmis ve alkol
fermantasyon diizenegi kurulmustur. Olusturulan iki diizeneginde her giin maya kontrolii
yapilmis, fermantasyonun devam edip etmedigine bakilmistir. 20 giiniin sonunda gaz ¢ikis1
bittikten sonra islem tamamlanmaistir.

Fermantasyon bittikten sonra mayalanan muz ve muz kabuklarindaki alkoliin
cikarilmasi icin damitma sistemi kurulmustur. Damitma sistemi asagida verilmistir.

Resim 1. Alkoliin Damitimi



Resim 1’de goriildiigii gibi alkol damitim diizenegi kurulmus ve sirastyla muz ve muz
kabugundan alkol tespiti i¢in ispirto ocaginda kaynatilmistir. Termometre 78 °C geldiginde
ocak kapatilmigtir. Fermantasyonu yapilmis muzdan her 250 ml sividan 30 ml. alkol
damitilirken, muz kabugundan iiretilen alkol orani 250 ml. 40 ml. olmustur.

3.2.3. Aktif Karbon Uretimi

Yapilan caligmada 1slak mendilde ana malzeme aktif karbondur. Aktif karbon atik
malzeme olan muz kabuklarindan tiretilmistir.

Resim 2. Aktif Karbon

Resim 2°‘de goriildiigii gibi aktif karbon siyah graniil haline getirilmistir. Bunun
olugmasi i¢in 6nce muz kabuklari suda tozundan ve kirinden ayrilmasi i¢in yikanmig sonra esit
parcalar halinde boliinmiis ve giin 151¢8inda bir giin bekletilmistir. Bekleyen muz kabuklari
mikrodalga firminda 750 derecede 40 dakika kurutulmustur. Mikro dalga firmindan ¢ikarilan
yanmig muz kabuklar1 ince bir siizgecten gecirilerek graniil haline getirilmis ve alkolle
yakilmigtir. Alkolle yakildiktan sonra 2 dakika hidroklorik asitte bekletilen muz kabuklar1 saf
suyla yikanmig ve filitre kagidiyla siiziilmiistiir. Son olarak siiziilen graniil halindeki muz
kabuklar1 kurutularak aktif karbon eldesi saglanmistir.

3.2.4.Ada Cayr Yapraklarindan Sivi Hazirlama

Ada cay1 agaci yiizyillarca mikroplara karsi koruyucu etkisinden dolayr cay olarak
kullanilmistir. Bu nedenle 1slak mendilde hem 1slatma etkisi hem de mikrop 6ldiiriicii etkisinden
yararlanmak i¢in kullanilmasina karar verilmistir. Ada ¢ay1 yapraklar1 kaynayan suya konulup
2 dakika daha kaynadiktan sonra alt1 kapatilarak yarim saat dinlendirilmis ve sonra
stiziilmiistiir. Bu sekilde ada ¢ay1 yapraklarmin suyu ¢ikarilmistir.

3.2.5. Protozoa Kiiltiiriinii Olusturuma Calismalart

Protozoa kiiltiiriiniin hazirlanmas1 Euglena sp. kiiltiirli hazirlamak icin; bir kaba havuz
suyu (200 ml), saman (2,72 gr), piring (17,96 gr), bugday (17,96 gr), inek giibresi (17,80 gr) ve
kremas1 alinmais siit (100 ml) ilave edilip 10 dakika hafif ateste kaynatilmistir. Daha sonra bir
cam kavanoza agzi1 hafif agik kalacak sekilde koyulup, dogrudan giines 15181 almayacak aydinlik
bir ortama birakilmistir. 3-4 giin sonra iizerlerine bir yiizme havuzundan alinan su eklenerek
kiiltiir hazirlanmistir (Kaya, ?).



Resim 3. Protozoa Kiiltiirii

Resim 3°‘de goriildigii gibi kullanilan tim malzemeler bir kavanoz iginde
harmanlanmistir. Bu karisimdan protozoa kiiltlirii elde etmek i¢in 15 giin bekletilmistir.
Bekleyen karisimda protozoa kiiltiiriiniin oldugunu gézlemlemek i¢in mikroskopla incelemeler
yapilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda protozoa kiiltiiriine rastlanmamastir.

3.2.6.Islak Mendilin Yapilmast

Yapilan ¢caligmada aktif karbonun ve ada ¢ayi 1slak mendilin i¢ine konulmustur.

Resim 4. Islak Mendil

Resmi 4’te goriildiigii gibi 1slak mendil telas: olarak bilinen kumastan alinmis ve bu
kumas 20 x15 cm boyutunda (deneyde kullanilacak 1slak mendillerin boyutuna uygun olarak)
2 katli kesilerek hazirlanmistir. Daha sonra, aktif karbon ve adagay1 yapraklarinin ¢ikarilan sivi
icerisine konularak katlanmig ve bir saat bekletilmistir. Bu sekilde 1slak mendil hazirlanmistir.

4. Yontem
Yapilan caligma deneysel ¢alisilmis ARGE bir ¢alismadir.

Aktif karbonun amaca uygun olarak diretilip iretilmedigini test etmek icin aktif
karbonun gbzenek yapist ve anti bakteriyel etkisinin dl¢lilmesiyle ilgili deneyler ve deney
sonuglarma yer verilmistir.

Aktif Karbon Eldesi ile ilgili Bulgular

Muz kabugundan olusturulan aktif karbonun gergekten aktif karbon olup olmadigni
ogrenmek i¢in analiz yapilmustir.
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Resim 5. Aktif Karbon eldesi ile ilgili grafik

3500 cm-1 arasindaki bantlar karbonlu malzemelerin 6zellikleri ve yiiksek yogunluklu
O-H'ye ait germe titresimine atfedilebilir 2920 cm-1 deki sinyaller, -CH2-. alifatik gruplarin
germe titresimlerini tanimlar. Yaklasik 1500 ve 1750 cm-1'deki bantlar yiliksek oranda konjuge
C=0 atanabilir. Yaklastk 1200 cm-1'deki bantlar, C-O gerilmesine baglanabilir
(Ahmaruzzaman ve Gupta, 2011). Resim 5’°te goriilen aktif karbon ile ilgili bilgiler bu bilgilere
yakin oldugu i¢in yapilan ¢alismalarla aktif karbon {iretildigi tespit edilmistir.

Aktif Karbonun Antibakteriyel Etkisi ile Ilgili Bulgular

Aktif karbonun bakterilere karsi koruma etkisini 6lgmek i¢in Van Yiiziinci Yil
Universitesi Laboratuarinda disk kuyucuk ydntemi uygulanmustir.

Resim 6. Aktif Karbonun Antibakteriyel Etkisi

Resim 6’a bakildig1 zaman 4 bakteri yatagina yatirilan aktif karbonunda antibakteriyel
yapisinin olmadi goriilmektedir.

Aktif karbonun 1slak mendil telasina gegirilerek aktive edilememesi

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii
Aktif karbonla ilgili cahsmalar, Antep fistiz1 kabuklarindan (Ozsin, 2011), at
kestanesi ¢ekirdeklerinden (Demirok, 20015), findik kabugu ve findik ¢otanagindan (Cuhadar,
2005), nar kabuklarindan (Yimaz ve Alagdz, 2019), cam kozalagi, ¢am kabuklar1 ve muz
kabuklarindan (Salih, 2020) , arpa samanindan (Pallarés vd., 2018 ), zeytin ¢ekirdeklerinden ve
bunun gibi bir ¢ok atiktan aktif karbon iiretilmistir.
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Muz kabugunun degerlendirilmesi ile ilgili cahsmalar, Muz atigmin biyogaz
(Martin, 2017), aroma maddeleri (Tay, 2013), besiyeri (Temiir, 2008) kompozit (Sifa, 2019),
absorbant (Samadova, 2020) olarak kullanimu ile ilgili caligmalar yapilmistir.

Islak mendil ile ilgili yapilan ¢alismalar; Islak mendil iki kisimdan olugmaktadir.
Birincisi 1slak mendil ana bileseni dokusuz yiizey kumas, ikincisi ise 1slak mendilin sivi
bilesenidir (Pulan vd., 2015). Kullanilan 1slatic1 sivilar, 1slak mendil tarafindan istenen mendil
ozelliklerini saglamak amaciyla uygun sivi bilesenleri igerebilir. Islak mendillerde ana 1slatici
olarak su ve alkol kullanilir, 1slak mendil dokulari, nemlilik saglamak amaciyla sulu alkol
cozeltisiyle isleme sokulur (Richards ve Wang, 1997). Alkollerin antimikrobiyal etkileri,
proteinlerin dogal 0Ozelliklerini bozabilme o6zelliklerinden kaynaklanir. Alkol, ellerdeki
bakterileri miktarini etkili bigimde azaltmaktadir (Erdogan, 2010). Cok farkli 6zellikte, farkl
konsantrasyonlarda, farkli koruyucu ve kimyasallarla kullanim alanina uygun 1slak mendil elde
etmek miimkiindiir. Kisisel temizligimizde paraben, propylene glycol, phenoxyethanol, benzl
alcohol ve PEG gibi insan sagligmma son derece zararli maddeler iceren 1slak mendillerin
kullanilmasi dikkat ¢ekicidir (Akar ve Giiler, 2017).

Islak mendil ve kozmetik tiriinlerde kullanilan bir madde dogal esasli mineral zeolittir.
Zeolitler, alkali ve toprak alkali kristal yapiya sahip sulu aliminyum silikatlar olarak
tanimlanirlar. Yiiksek stabiliteye sahip giiclii adsorban olmalar1 nedeniyle zeolitlerin saglik
alaninda da degisik biyoaktif madde tasiyicilar1 olarak kullanimlar1 arastirilmaktadir (Kavak
vd., 2009). Asorban olmasindan dolay1 zeolit i¢erikli antibakteriyel mendil iretilmistir ( Pulan
2015).

Aktif karbonlar, zeolitlere gore daha ekonomik {iretilebilir (Bansal vd., 2005). Zeolit
gibi aktif karbonda bir absorbanttir. Aktif karbonlar diisiik inorganik madde ve yiiksek karbon
icerigine sahip materyallerden elde edilebilmektedir. Fiziksel ve kimyasal aktivasyon
islemleriyle elde edilebilen aktif karbonlarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri; kullanilmakta olan
ham madde ve aktivasyon sartlarina bagli olarak degisiklik gostermektedir (Erkus, 2021). Aktif
karbonun genis yiizey alani, yapisinin mikro gézenekli olmasi, yiiksek adsorpsiyon kapasitesi
ve yiizey reaktivitesine sahip olmasi, aktif karbonun oldukca fazla alanda adsorbent olarak
kullanilmasini saglayan ozellikleridir (Erkus, 2021, Avci, 2011). Aktif karbonlar biyokiitle,
linyit ve tag komiirii, sentetik malzemeler ve hindistan cevizi kabugu, zeytin ¢ekirdegi, kayisi
cekirdegi, atik cay posasi gibi diger bir¢ok malzemeden tiretilir. Adsorban iiretimi i¢cin malzeme
secimi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin yani sira kolay bulunabilmesi ve maliyetinin diisiik
olmasina dayanmaktadir. Tarimsal ve orman kaynakli biyokiitlenin kullanimi, yaygin olarak
bulunan, degersiz atiklarin cevreyi korumak icin de kullanilabilecek degerli {iriinlere
doniistiiriilmesine olanak saglamaktadir (Erkus, 2021).

AKktif karbonlarm en eski kullanimlart M.O 3750 senelerine kadar dayanmaktadir.
Misirlilar ve Stimerliler bronz iiretimi i¢in ¢inko, kalay ve bakirmn indirgenmesinde odun
komiirii kullanmislardir. Odun kdmiiriiniin tip alaninda kullanildigina dair bilgiler M.O 1550
yillarma ait Misir papirlislerinde daha sonrasinda ise Hipokrates ve Pliny kayitlarinda
goriilmiistiir. Hipokrates ve Pliny kayitlarina gdre odun komiirii tedavi amacgli olarak
kullanilmugtir. Aktif karbon, endiistri de ilk olarak 1811 yilinda Ingiltere de ¢ok az miktarda
karbon icerigi olan kemik kiilii ile seker c¢ozeltisinin renksizlestirilmesi islemlerinde
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kullanilmigtir. Bitkisel hammaddelerden odun kdmiirii eldesi ile renk giderici olarak kullanimi
1856-1863 yillar1 arasinda Ingiliz patenti olarak yayimlanmistir. Giiniimiizde ise seker kamisi
endiistrisinde agartma islemlerinde aktif karbon halen kullanilmaktadir (Biiyiikkidan, 2016).
1915 yilinda, Birinci Diinya savaginda koruyucu gaz maskelerinde hindistan cevizi kabugundan
iiretilen graniiler aktif karbonlar kullanilmistir. Savas sonrasinda aktif karbon, seker pancarinin
rafineri edilmesi ve sebeke suyunun saflastirilmasi gibi ticari alanlar da uygulanmustir. ikinci
diinya savastyla beraber Filipinler ve Hindistanda, hindistan cevizi ticareti zayiflamig ve yerel
hammadde kullanimi zorunlu hale gelmistir. 1940 yilindan itibaren ise komiirden aktif karbon
iiretimine yogunlagilmistir. Giiniimiizde aktif karbonun kullanimma yonelik gelismeler geri
doniisiimii yapilabilir iirlin ihtiyacina ve gevre kirliligini engelleme amacina uygun bir sekilde
ilerlemistir (Akcakal, 2007). Cevrenin korunmasiyla ilgili endiseler, yillar gectikce artmustir.
Giliniimiizde hizla degisen teknolojiler, endiistriyel liriinler ve uygulamalar, yanlis yonetilirse
halk sagligini ve gevreyi tehdit edebilecek atik tiretmektedir. Bu amagla, aktif karbonun (AC)
sulu ortamda veya gazli ortamda ¢Ozlinmiis ¢ok cesitli organik ve inorganik kirleticilerin
uzaklastirilmasinda etkili bir adsorban oldugu kanitlanmistir (Erkus, 2021).

Son yillarda, ¢evre koruma politikalarinin biiyiimesi, bircok endiistriyel sektorde en
yaygin olarak kullanilan adsorban olan aktif karbon i¢in kiiresel talepte bir artisa neden
olmustur (Pallarés vd., 2018 ). Diisiik inorganik ve yiiksek karbon icerigine sahip, ucuz
hammaddeler aktif karbon tiretimi i¢in tercih edilmektedir (Akgol ve dig., 2015). Aktif karbon
iiretiminde en ¢ok kullanilan odun, komiir ve hindistan cevizinin yani sira, bir¢ok tarimsal
kaynakli atik ve iiriin de s1vi ve gaz fazda bulunan bazi organik ve inorganik kirleticilerin
uzaklastirilmasinda degerlendirilmek iizere aktif karbon iiretiminde kullanilmaktadir (Tsai ve
dig., Akt. Giines, 2012). Antep fistig1 kabuklarindan (Ozsin, 2011), at kestanesi
cekirdeklerinden (Demirok, 20015), findik kabugu ve findik ¢otanagindan (Cuhadar, 2005), nar
kabuklarindan (Y1lmaz ve Alagdz, 2019), cam kozalagi, cam kabuklar1 ve muz kabuklarindan
(Salih, 2020) , arpa samanindan (Pallarés vd., 2018 ), zeytin ¢ekirdeklerinden ve bunun gibi bir
cok atiktan aktif karbon iiretilmistir.

Aktif karbonlar genis yiizey alani, gézenek hacmi ve adsorptif 6zellikleri nedeniyle, tip,
gida endiistrisi, eczacilik, kimya sanayi, petrol sanayi, maden ve otomobil endiistrisi, atik gaz
ve sularin aritilmasi (Erkus, 2021), savunma sanayisinde koruyucu giysi yapiminda, silah
sanayisinde patlayict ve elektronik sistemleri susturmak icin bomba yapiminda ve saglik
sektoriinde (Kiiclikgiil, 2004) giinliik yasamda cesitli amaglarla kullanilmaktadir (Stoeckli ve
Kraehenbuehl, 1984).

Bir¢cok genis kullanim alani olmasma ragmen 1slak mendillerde ilk defa kullanilmasi
projenin 6zglinliglinii gdstermektedir.

6. Uygulanabilirlik
Projede muz kabugundan iiretilen aktif karbon kullanilabilir haldedir. Islak mendilde
aktif karbonun kullanilmasinda 1slak mendil telasina gecirilmesi ile ilgili daha fonksiyonel
cihazlarla saglandig1 taktirde sanayiye uygulanabilir ve seri liretimi yapilabilir.
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7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projenin ana malzemesi aktif karbondur. Aktif karbon atik malzeme oldugu i¢in maliyete
eklenmemistir. Alinacak malzeme olarak 1slak mendil telasi, Ada g¢ayi, ayrimsal damitma

diizenegi, petri kaplarina ihtiya¢ duyulmustur.

MALIYET:

Islak Mendil Telas1:40 TL

Ada Cay1:20TL

Ayrimsal Damitma Diizenegi:800TL

Petri Kaplar1:40TL

Tahmini maliyet: 900 TL’dir

Projenin zaman planlamasi

AYLAR

fsin Tanim
Literatiir
Taramasi

Alkol
Fermantasyonu
Alkol Damitimi
Aktif  karbon
yapimi

Aktif  karbon
analizlerinin
yapilmasi

Islak mendilin
yapimi

EYLUL EKIM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART

+ + + + +
+ + +
n
- + +
+ +
+ +

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Aktif karbonlu 1slak mendilde hedef kitle 1slak mendil kullanan tiim bireylerdir.

9. Riskler

Projenin uygulanmasinda muz kabuklarmin atik malzeme olarak toplanmasi bir risktir. Bu
riskin ortadan kaldirilmasi ancak belediyeler tarafindan muz kabugunun toplanmasiyla olabilir.
Bu sekilde risk ortadan kaldirilip tiriinlerin tiretilecegi firmalara dagitimi saglanmis olacaktir.
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