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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)
Karayolu tasimaciliginda toplu tasima ile birlikte hususi tasimacilik yaygin olarak tercih
edilmektedir. Biiyiik sehirlerde ise trafik yogunlugunu arttirmasi ve zamani verimli kullanma
ihtiyac1 insanlar1 daha pratik olan tagima araglarinin kullanimina tesvik etmistir. Bunlardan en
tercih edileni motosiklettir.
Son birkag yildir tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de covid-19 salginina bagli pandemi
donemi yasamistir. Ulkemizde 11 Mart 2020°de ilk vaka goriilmesi ile baslayan pandemi
siirecinde, okullarda uzaktan egitime gecilmesi, kamu kuruluslarinin esnek ¢alisma yontemine
gecmesi ve ardindan sokaga ¢ikma yasaklarinin ilan edilmesi ile birlikte trafikteki yogunluk
azalmasina ragmen motosiklet kullanimi ve bunlara bagli kazalar her gecen giin artmistir.
Karayollar: Trafik Kanunu’na gore: Siiriicii ve tasinmasi halinde yolcular i¢in; yanmayacak
ve bas, 181, carpma ve dis tesirlere karsi koruyacak, gorme ve isitmeye engel olmayacak, kolay
takilip ¢ikarilacak sekilde (Avrupa Ekonomik Komisyonu ECE R 22 Regiilasyonuna uygun)
olacak koruma bagligi (kask) takilmasi gerekmektedir. Cogu zaman hem siiriiciiler hem de
yolcular bu kurali hige sayip kask takmadan trafige ¢ikmaktadirlar. Bu projede motosiklet
stiriiciilerin trafige ¢ikarken mutlaka kask takmalari istenmistir. Projede kurulan sistemle kask
iizerindeki devre ve motosikletin motor ¢aligma aksami birbirine kablosuz baglanmistir. Eger
motosiklet siirliciisii kask takmazsa motosiklet otomatik olarak calismayacaktir. Bu yontemle
stirticiilerin trafige ¢ikmadan once kask takmalar1 zorunlu hale getirilmistir. Proje ile ilgili
gerekli testler yapilmig ve proje basari ile ¢alismustir.

Anahtar kelimeler: motosiklet, kask, trafik kazalari, arduino

2. Problem/Sorun:

Motosiklet kullaniminin artmasiyla birlikte kazalariyla da
daha sik karsilagsmaktayiz. Yapisi: geregi diisiik korumali
olan bu aracin siiriiciileri korumasiz yol kullanicilart olarak

Oliimlii yaralanmah kazaya karisan tasitlann dagiimi, 2020
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ifade edilmektedir. Motosiklet kazalarinin siklik, mortalite
ve morbidite bakimindan daha diisiik oldugu gelismis
iilkelerde dahi motosiklet siiriictileri diger tasit
stirticiilerinden 20 kat daha fazla yaralanma ve 6liim riskine
sahiptir(Dischinger and Braver, 2006).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), 2021 verilerine gore:
Ulkemiz karayolu aginda 2020 yilinda toplam 983 bin 808

Tablo 1: tasit dagilimm

Basina taktigi kask oliimden adet trafik kazas1 meydana geldi. Bu kazalarin 833 bin 533
kurtardi! adedi maddi hasarli, 150 bin 275 adedi ise oliimlii
Mot ricn ot e a2 given o i Yrod. yaralanmal1 trafik kazasidir. Y1l igerisinde meydana gelen

6liimlii yaralanmali trafik kazalarinin %75,8'1 yerlesim yeri
icinde %24,2's1 ise yerlesim yeri disinda meydana geldi.
Ulkemiz karayolu aginda 2020 yilinda 6liimlii yaralanmali
trafik kazasina karisan toplam 243 bin 125 tasitin %50,4'i
otomobil, %18,8'i motosiklet, %15,2'si kamyonet, %2,5'i
L% kamyon, %2,40 ¢ekici, %2,4'li minibiis, %1,6's1 otobiis,
Resim 1: medyadan haber %1,2's1 traktor ve %35,5'1 diger tasitlardan olustu.
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Hem motosiklet hem bisiklet kazalarina bagl 6liimlerde
- daha ¢ok bas bolgesi yaralanmasi onemli derecede
wanwe | fazladir. En basta kask olmak iizere diger koruyucu
ekipmanlarin (dizlik, koruyucu ceket vs.) gerekliligi ile
ilgili siirticii kurslarinin diginda okullarda da bu egitim
tizerine daha fazla durulmalidir. Koruyucu ekipmanlarin
dayaniklilig1 belirli bir standartta test edilerek iiretilmeli
ve denetimlerde bu standartlar gozetilmelidir(Camgoz,
2016).
Bir motosiklet ya da bisiklet bir carpmaya maruz
kaldiginda siirlicii genelde aragtan firlar. Siirliciiniin
kafas1 herhangi bir nesneye ya da yere carptiginda
kafanin ileri hareketi durur ancak beyin kendi kiitlesel
capinda hareket etmeye devam eder, ta ki kafatasinin i¢
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Resim 2: kafa yaralanmalari

yiizeyine carpana kadar. Sonra geri sigrayarak diger
tarafa carpar. Bu tiir bir ¢arpma beyin sarsintist gibi

kiigtik bir yaralanmadan 6liimciil bir kafa yaralanmasina
kadar her tiir duruma neden olabilir(Semiz,2006).

Kurallara uyulup kask takmaya 6zen gosterildiginde hayat kurtarir. Ama ¢ogu zaman siiriiciiler
kurallar1 hice sayip kask takmamaktadir. Yaptigimiz projenin temel amaci kontrolii
insanoglunun elinden alarak kask takmay1 zorunlu hale getirmektir.

3. Coziim
Karayollar1 Trafik Kanunu’na gore: Siiriicii ve taginmasi halinde yolcular i¢in; yanmayacak ve
basi, 1s1, carpma ve dis tesirlere karsi koruyacak, gérme ve isitmeye engel olmayacak, kolay
takilip ¢ikarilacak sekilde (Avrupa Ekonomik Komisyonu ECE R 22 Regiilasyonuna uygun)
olacak koruma bashg: (kask) takilmasi gerekmektedir. Cogu zaman hem siiriiciiler hem de
yolcular bu kurali hige sayip kask takmadan trafige ¢ikmaktadirlar. Bu projede motosiklet
stirticiilerin trafige ¢ikarken mutlaka kask takmalari bunu yapmadiklari zaman motosikletin
otomatik olarak ¢alismamasi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda:
e Motosikletin ¢alismasi icin gerekli devre tasarimlar1 yapilmis ve hazirlanan devreler
motosikletin igine monte edilmistir. Devre tasarimi1 Resim-1’de verilmistir.
e Ardindan 3D baskidan kask tasarlanmis ve basilmistir. Kask i¢in hazirlanan devreler de
(Resim-2) 3D baskidan hazirlanan kaskin iizerine monte edilmistir.
e Projede motosikletin ¢alisma sistemi i¢in ayr1 devre, kask i¢in ayr1 devre tasarimi
yapilmis her iki sistemle uzaktan haberlesme protokoliiyle birbiriyle eslestirilmistir.
e Projenin farkli durumlardaki ¢aligma goriintiileri EK-1’de verilmistir.
Projede kurulan sistemle kask iizerinde devre ve
motosiklet c¢alisma aksami  birbirine kablosuz

baglanmistir. Eger motosiklet siiriiciisii kask takmazsa
motosiklet otomatik olarak c¢alismayacaktir. Bu
yontemle siirliciilerin trafige c¢ikmadan Once kask
takmalar1 zorunlu hale getirilmistir. Proje 1ile ilgili

gerekli testler yapilmis ve projemiz basar1 ile
Sekil 1: Proje algoritmasi gahsmlstlr.




4, Yontem

Projemizin yontemi ti¢ basamaktan olusmaktadir:

1. Prototip model yapimi1
2. Devre tasarimi
3. Arduino kod yazimi

Prototip rmodel yvraparas
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SAurduino kod yazuma

Sekil 2: proje yontemi asamalari

fritzing

1. Prototip Model Yapim

[k olarak motosiklet ve siiriiciisiinii temsilen plastik
hazir oyuncak alinmistir. Ardindan 3D baskidan
kask tasarlanmis ve basilmuistir.

fritzing

Resim 3: motor devre tasarim

Resim 4: kask devre tasarimi
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2. Devre tasarim

Motosikletin ~ calismast  i¢in  gerekli devre
tasarimlar1  yapilmis ve hazirlanan devreler
motosikletin igine monte edilmistir. Kask i¢in
hazirlanan devreler de 3D baskidan hazirlanan
kaskin tlizerine monte edilmistir. Ayri olarak
hazirlanan devre sistemleri uzaktan haberlesme
protokoliiyle(NRF24L01  modiilii)  birbiriyle
eslestirilmistir. Proje i¢in yapilan devre tasarimi
Fritzing programinda c¢izilmis ve elde edilen
devreler Resim 3 ve Resim 4’te verilmistir.

3. Arduino kod yazimi

Proje i¢in kodlar yazilmis ve Arduino i¢ine yliklenmistir. Kodlar uzun oldugundan rapora

eklenmemistir.
5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Giliniimlizde trafik sorunlar1 ¢oziimiinde Geleneksel yontemlerin ve cezalandirmalarin
¢coziimde yetersiz kaldig1 tezinden hareketle yeni yontemler, birimler ve aktorlere gereksinim
oldugu agiktir. Oncelikli hedef kontrolii insanoglunun elinden alip akill sistemlere devretmek
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gerekmektedir. Projemizin en 6nemli yenilik¢i yonii bilisim teknolojiyi iilkemizin énemli bir
sorunu haline gelen motosiklet siirliciilerin kask takmadan trafige ¢ikma sorunun ¢éziimiinde
kullanilmasidir.
Trafik diizenini saglayabilmek icin, egitim, teknolojik alt yapi, yasal zemin ve kontrol
mekanizmasi gerekmektedir. Bunlarin timiiniin birlikte saglanmasi hususu 6nemlidir. Clinkii
bu unsurlardan birinin yoklugu trafikle ilgili sistem biitliniine iliskin aksakliklarin ortaya
cikmasma yol acgabilecektir(Dardal, 1986). Ayrica projemizde Trafik sisteminin
degerlendirilmesi ve izlenmesi ile teknolojik altyapisinin kurulmasinda alternatif ¢oziimler
sunmaktadir.
Yaptigimiz literatlir taramasinda hem yurtdisinda hem de tilkemizde bu konu ile ilgili farkl
caligmalar mevcuttur. Bu ¢alismalarin en 6ne ¢ikanlar1 ABS destekli viraj sistemi, hava yastikli
yelek vb. teknoloji destekli ¢aligmalardir. Fakat hem yurtdisinda hem de yurt i¢inde projemize
benzer bir uygulamayla karsilasilmamistir. Buna dayanarak projemizin 6zgiin oldugu
sOylenebilir.

6. Uygulanabilirlik
Projemiz prototip model iizerinde sistem i¢in gerekli baglantilar yapilmis ve uygun kodlar
yiiklenerek proje test edilmis ve tasarim basari ile ¢calismustir.
Projemizde kullanilan sensorler mevcut durumlara rahathikla entegre edilebilir. Ayrica
projemizde diisiik bir maliyet ile yiiksek diizeyde giivenli trafik ortami olusturmak miimkiindiir.
Projenin maliyetinin diisiik olmasi, uygulanabilirlik a¢isindan 6nemli olan diger bir noktadir.
Bu projenin giinliikk hayatta kullanilmasi durumunda hem motosiklet siiriiclilerin hem de
yolcularin kask takmamaya bagli kural ihlallerinin ve bu ihlal sebebiyle ger¢eklesen kazalarda
meydana gelen yaralanma ve 6liimlerin azalacagi diistiniilmektedir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Arduine Mano 2 147.51 20502
DC Motor ve Tekerlek 1 24 00 24 00
L208N MMotor Stiriicii Devre Kart 1 35 900 35 900
NEF24L01 Modiili 2 1536 30.72
MNEF241L.01 Adaptdri b 1136 22 72
Hazll Effect Manvetik Sensord, 1 680 680
Buzzer 1 698 698
Tumper Kablolar Y eteri kadar 11.44 11.44
Buton A 4 08 Q06
Plastik motosiklet 1 0,00 0,00
403 54 I

AYLAR
Subat

 x
b4

Prototip Cahsmalarm Yapilmasi X

Proje Ciknlarimin Degerlendirilmesi -

Proje Raporu Yazima

Isin Tanmmi ve konu secimi

Literatiir taramasi ve dn arastirmalarin
yvapilmasi

MhMalzeme Temini

Tablo 2: tahmini maliyet ve proje zaman planlamasi




8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
Projemizin Oncelikli hedef kitlesi karayollar1 trafik kanunun 150. Maddesi uyarinca trafige
ctkan motosiklet siiriiciileri ve tasinmast halinde yolcular: kapsamaktadir.

9. Riskler
Projemizin prototip model ¢alismasinda herhangi bir riskle karsilasilmamistir. Fakat giinliik
hayatta olas1 risk senaryolar1 ve alinabilecek onlemler asagidaki olasilik ve etki matrisinde
belirtilmistir.

K

OLASILIK VE ETKI MATRISI

RISK TEHLIKE RISK RiSK DEGERI ~ ONLEM
HTIMALI

Sensorlerin Sistemin durmas Belli araliklarla peryodik bakumlarm
calismamas vapilmasz!
Motor ve kask Sistemin durmas Wi-fi, bluetooth BLE4AD mbi ek
arasmdaki NRF bozulmas: haberlesme  sistemlern  devreye
haberlesmenin - solulmagy
kesilmesi
Sistem icin | Sistemin durmas 2 Ek enen1 kaynagm kullamlmas.
erekli enerjinin
i&silmesi ! oo

Tablo 3: olasihik ve etki matrisi
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EKLER
DURUM 1: SURUCU KASKI TAKMADIGI ZAMAN

Eger siiriicii li(arsik takmazsa
trafige citkamaz 5
DURUM 2: SURUCU KASKI DOGRU BIiR SEKILDE TAKARSA

Siiriicii kaski taktigi zaman kask iizerindeki devré ile motosiklet calisma aksamu kablosuz
haberlesme protokoliiyle birbirine baglandigindan motosiklet cahistirilabilecek ve boylece siiriicii
giivenli bir sekilde trafige cikabilecektir.



