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15 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

TEKNOFEST 2022
ROKET YARIŞMASI
Orta İrtifa Kategorisi

Atışa Hazırlık Raporu (AHR)
Sunuşu

KTÜ UZAY R2
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm 

25 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

SON DEĞİŞİMLER SONRASI OPEN ROCKET & CAD GENEL GÖRÜNÜMÜ 

ÜRETİMİ TAMAMLANMIŞ VE ENTEGRE EDİLMIİ ROKET FOTOĞRAFI.  

MAPA VE MAPA 
TUTUCU

BİRİNCİL PARAŞÜT
(195mm) İKİNCİL 

PARAŞÜT

BURUN KONİSİ
300 mm

AVİYONİK GÖVDE ( 1100 mm) MOTOR GÖVDESİ (1000 mm)

FAYDALI YÜK 
HAZNESİ
(220 mm)

DESTEK 
SİLİNDİRİ
(180mm)

AVİYONİK
(150 mm)

ENTEGRASYON 
GÖVDESİ
(195mm)

FAYDALI YÜK PARAŞÜTÜ

KANATÇIK 
UZUNLUĞU
(254 mm)

KANATÇIK 
GENİŞLİĞİ
(80 mm)

KURTARMA 
SİSTEMİ

(140mm)

KURTARMA SİSTEMİ
(140mm)
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon

35 Temmuz 2022 Salı

Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 3118 m 3135 m 0,55

Maksimum Hız 262 m/s (0,79 Mach) 263 m/s (0,79 Mach) 0,38

Maksimum İvme 8,64 G 8,68 G 0,46

Rampa Çıkış Hızı 31,6 m/s 31,7 m/s 0,32

CP Lokasyonu (burundan) 152 cm 152 cm 0

CG Lokasyonu (burundan) 125 cm 132 cm 5,6

Statik Marjin (0.3 Mach’taki değeri) 2,1 1,58 32,9

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Karşılaştırma Tablosu
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 

45 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm (1/3) 

55 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Paraşüt Açma Sistemi 
3 Boyutlu Görünümü (CAD) 

Entegre Edilmemiş Paraşüt Açma Sistemi 
Üretilmiş Görüntü

Entegre Edilmiş Paraşüt Açma Sistemi 
Üretilmiş Görüntü
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm (2/3) 

65 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Paraşüt Bölümleri 3 Boyutlu Görünümü (CAD)

İkincil paraşüt Faydalı Yük ParaşütüBirincil Paraşüt

İkincil ayrılma mekanizmasıBirincil ayrılma mekanizması

Kurtarma sistemi 2’şer adet co2 tüpünden oluşmaktadır. Tüpler atış öncesi rokete yerleştirilecek şekilde tasarlanmıştır. 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm (1/2) 

75 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Paraşüt Bölümleri 3 Boyutlu Görünümü (CAD)

İkincil paraşüt Faydalı Yük ParaşütüBirincil Paraşüt

Paraşütler Ayrı Görüntü

İkincil ayrılma mekanizmasıBirincil ayrılma mekanizması

Birincil Paraşüt Faydalı Yük Paraşütü İkincil paraşüt 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm (2/2) 

85 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

İkincil Paraşütün 
Roket İçerisindeki konumu

Birincil Paraşütün 
Roket İçerisindeki konumu

Faydalı Yük Paraşütünün
Roket İçerisindeki konumu

Faydalı yük haznesiyle burun
konisinin arasında bulunan şok
kordonuna atılmış olan kelebek
güğüme fırdöndü bağlanır ve birincil
paraşüt karabinayla şok kordonuna
bağlanarak burun konisine
yerleştirilir.

Faydalı yük haznesi
iki tarafından mapalar
ile şok kordonuna
bağlanarak aviyonik
gövdesine yerleştirilir.

Şok kordonuna bağlanmış olan
fırdöndüye ikincil paraşüt karabinayla
bağlanır ve motor gövdesinin içine
yerleştirilir.
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 

95 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

✓ Burun konisi ve aviyonik gövde ile birincil 
ayrılma gerçekleştirilmiştir.

✓ Ayrılma co2 tüpler ile gerçekleştirilmiştir.
✓ Aviyonik sistem aktifleştirildikten sonra, servo 

motorları tetiklemek için belirli bir süre 
verilmiştir. 

✓ Yay 1 mm’lik çaplı yay çeliğinden üretilmiştir.
✓ Co2 tüp yuvaları ABS filamentten 3D yazıcı ile

üretilmiştir.

✓ Aviyonik gövde ile motor gövdesi ile ikincil 
ayrılma gerçekleştirilmiştir. Ayrılma servo 
motor kontrolünde 2 adet co2 tüp 
patlatılmasıyla gerçekleştirilmiştir.

Paraşüt Açma Sistemi Testi
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Paraşüt Testleri 

105 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

✓ AHR aşamasında faydalı yük, birincil paraşüt 
ve ikincil paraşütlerimizin üretimi 
tamamlanmıştır.

✓ Paraşüt testi yaklaşık 50 metre yükseklikten 
ikincil ve faydalı yük paraşütlerin 
bırakılmasıyla gerçekleştirilmiştir. Birincil 
paraşüt ise 25 metre yükseklikten vinç ile 
atılmıştır.

✓ Paraşütler uygun bir şekilde katlanarak ve 
altına ağırlıklar bağlanarak yaklaşık 25 metre 
yükseklikten bırakılıp,  düzgün bir şekilde 
açılıp açılmadığı ve yavaş bir şekilde yere 
indiği test edilmiştir.

✓ Test sonucunda bütün paraşütler istenilen 
biçimde açılmış, fonksiyonellik testini yerine 
getirmiştir. 

İkincil paraşüt Faydalı Yük Paraşütü Birincil paraşüt 

Paraşüt Testleri
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Görev Yükü Mekanik Görünüm (1/2)

115 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Görev Yükü 3 Boyutlu Görünümü (CAD) Görev Yükü Üretilmiş Görünümü
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Görev Yükü Mekanik Görünüm (2/2)

125 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Faydalı Yük Haznesi 3 Boyutlu Görünümü Faydalı Yük Haznesi Üretilmiş Görünümü
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135 Temmuz 2022 Salı

Aviyonik – 1.Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / Türü Kurtarma Algoritmasında Verileri 
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan Verilerin İşlevi

İşlemci STM32F411 Hayır Gelen verileri değerlendirerek ayrılmayı tetikler.

Jiroskop / İvmeölçerve Sıcaklık 
Sensör.

BNO055 Evet Roket açısı bilgilerinin yanı sıra jiroskop ve ivme bilgilerini dahili 
işlemcisi ile filtre edip işlemciye iletir.

Altimetre / Basınç Sensörü MS5611 Evet Ölçülen yükseklik ve basınç verilerini filtre edilip işlenmek 
üzere işlemciye gönderir.

Hafıza Modülü SD Kart Modülü Hayır İşlevi yoktur.

Haberleşme Modülü Lora E220400T30D Hayır İşlevi yoktur.

GPS Modülü NEO 7M GPS Hayır İşlevi yoktur.

3.3 V Regülatör Ams1117 Hayır İşlevi yoktur.

5 V Regülatör Lm9625 Hayır İşlevi yoktur.

Servo Motor Mg90 Hayır İşlevi yoktur.

Gerilim Bölücü Direnç-Direnç Hayır İşlevi yoktur.

Devre Elemanları
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 14

Aviyonik Sistem Şeması
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 15

Üretilmiş Devre GörüntüsüÜretilmiş Aviyonik Sistem Görüntüsü

Aviyonik Sistem 3D Tasarımı
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165 Temmuz 2022 Salı

Aviyonik – 2.Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / Türü
Kurtarma Algoritmasında Verileri Kullanılıyor
Mu?

Kurtarma Algoritmasında Kullanılan Verilerin İşlevi

İşlemci STM32F411 Hayır Gelen verileri işleyip ayrılmayı tetikler

Basınç / Sıcaklık Sensörü BMP280 Evet Yüksekliğin zamana göre türevi alınarak 
hesaplanan dikey hız bilgisini işlemciye iletir.

Jiroskop MPU9250 Evet Roket açısı bilgilerini işlemciye iletir.

Hafıza Kartı SD Kart Modülü Hayır İşlevi yoktur.

Haberleşme Modülü (Varsa) Lora E220400T30D Hayır İşlevi yoktur.

GPS Modülü L86-M33 Hayır İşlevi yoktur.

3.3 V Regülatör Ams1117 Hayır İşlevi yoktur.

5 V Regülatör Lm9625 Hayır İşlevi yoktur.

Servo Motor Mg90 Hayır İşlevi yoktur.

Gerilim Bölücü Direnç-Direnç Hayır İşlevi yoktur.

Devre Elemanları
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 17

Aviyonik Sistem Şeması
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 18

Üretilmiş Devre GörüntüsüÜretilmiş Aviyonik Sistem Görüntüsü

Aviyonik Sistem 3D Tasarımı
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Aviyonik Testler 

195 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

ALGORİTMA
TESTİ

Testimizi KTÜ Uzay Kulübü atölyesinde gerçekleştirdik. Düzeneğimizde vakum pompası ve basınç kabı kullanılmıştır. Kap üzerindeki pleksiglass,
hava kaçırmaması için vakum bandı ile kaba yapıştırılmıştır. Basınç kabı içerisine uçuşta kullanılacak ana ve yedek uçuş bilgisayarları
yerleştirilmiştir. 3 km irtifadaki hava basıncını deney şartlarında oluşturabilmek için sistem vakuma alınmıştır. Ana uçuş bilgisayarının ayrılmayı
gerçekleştirmek için kullandığı birinci parametre olan yükseklik, Ms5611 basınç sensöründen ikinci parametre olan roket açısı ise Bno055
sensöründen alınmıştır. Apogee noktasına ulaştığımızı gösteren basınç verisinde (yaklaşık 70kpa) veya roket açısının 88 derece olduğu veri
alındığında birincil ayrılmanın gerçekleştiğini gösteren sistemdeki mavi led, yaklaşık 550 m irtifaya denk gelen basınç verisi (yaklaşık 90 kPa)
alındığında ise ikincil ayrılmanın gerçekleştiğini gösteren sarı led yanmıştır. Yedek uçuş bilgisayarının ayrılmayı gerçekleştirmek için kullandığı
birinci parametre olan dikey hız Bmp280 baramotresinden, ikinci parametre olan roket açısı Mpu9250 sensöründen alınmıştır. Apogee noktasına
olan, dikey hızın sıfırın altına düştüğünü gösteren veri veya roket açısının 90 derece olduğu veri alındığında birincil ayrılmanın
gerçekleştiğini gösteren yeşil ledimiz, ardından yaklaşık 550 m ulaştığımızda ikincil ayrılmanın gerçekleştiğini gösteren beyaz ledimiz yanmıştır.

KART
FONKSİYONELLİK

TESTİ

Testimizi KTÜ Uzay Kulübü atölyesinde gerçekleştirdik. Ana sistem, yedek sistem ve görev yükü uçuş bilgisayarları üzerine yerleştirdiğimiz
sensörlerin fonksiyonlarını test ettik. Ana sistem kartı üzerinde Stm32f411, Bno055, Ms5611, Neo7m, Sd kart modülü ve Lora haberleşme
modülü; yedek sistem kartı üzerinde Stm32f411, Mpu9250, L86-M33, Bmp280, Sd kart modülü ve Lora haberleşme modülü bulunmaktadır. Yazılan
kod ile tüm sensörlerden yüksek hızda veri okunup, haberleşme modülü ile veri iletip tüm sistemin beklenen performansta çalıştıkları ve bütün
fonksiyonlarını yerine getirdikleri gözlemlenmiştir. Okunan değerlerin hata oranının az olduğu gözlemlenmiştir.

İLETİŞİM
TESTİ

İletişim testimiz Trabzon sahilinde kuş bakışı olarak birbirini 5.3 km mesafeden gören iki konum arasında yapılmıştır. Sabit bir noktada duran yer
istasyonu ile verici olan ana sistem ve yedek sistem uçuş bilgisayarları arasında tek taraflı veri iletimi gerçekleştirilmiştir. İletişim testi ile verilerimizi
doğru bir şekilde gönderip alabildik ve yarışma anında roket ve paraşütlerin gideceği uzak mesafelere karşın haberleşmenin sürdürülebileceği
sonucunu edindik.
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Hakem Yer İstasyonu Testi 

205 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

• 2 adet Arduino UNO kartı ve FTDI kablo kullanıldı.
• FTDI modülleri seri bağlanarak iki bilgisayar haberleştirildi.
• Arduino kartlarından biri Faydalı Yük paket verilerini simüle etmek için diğeri Roket sisteminin paket 

verilerini simüle etmek için kullanıldı. Alınan veriler yer istasyonunda 'float' değerlere çevrilerek 
gösterildi. Dönüştürülen 'float' değerler 'byte' türüne çevrilerek Hakem Yer İstasyonuna beklenen format 
ve sıklık(5Hz) ile gönderildi ve bize verilen Hakem Yer İstasyonu test arayüzünde gösterilerek test başarılı 
bir şekilde tamamlandı.

Hakem Yer İstasyonu Test Arayüzü

Hakem Yer İstasyonu Test Sistemi

Roket Yer İstasyonu
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Burun Konisi Mekanik Görünüm

215 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Üretilmiş Burun Konisi GörüntüsüBurun Konisi 3 Boyutlu Görünümü (CAD) 
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Kanatçık Mekanik Görünüm

225 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Kanatçık 3 Boyutlu Görünümü (CAD) Kanatçık Üretilmiş Görüntüsü



Herkese Açık | Public

Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm (1/3)

235 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Aviyonik Gövde 3 Boyutlu Görünümü (CAD)

Motor Gövdesi 3 Boyutlu Görünümü (CAD)

Aviyonik Gövde Üretilmiş Görünümü

Motor Gövdesi Üretilmiş Görünümü
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm (2/3)

245 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Entegrasyon Gövdesi 3 Boyutlu Görünümü (CAD) Entegrasyon Gövdesi Üretilmiş Görünümü

Motor Bulkheadi 3 Boyutlu Görünümü (CAD) Motor Bulkheadi Üretilmiş Görünümü
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm (3/3)

255 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Kanatçık Tutucu 
3 Boyutlu Görünümü (CAD)

Kanatçık Tutucu
Üretilmiş Görünümü

Aviyonik Duvar 
3 Boyutlu Görünümü (CAD)

Aviyonik Duvar
Üretilmiş Görünümü

Kanatçık 
Üretilmiş Görünümü

Kanatçık  
3 Boyutlu Görünümü (CAD)
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) (1/6) 

265 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Entegrasyon Gövdesi 3 Boyutlu Görünümü 

Entegrasyon gövdesi, aviyonik gövde ile motor gövdesini birbirine bağlamaktadır. Motor gövdesine M4 cıvatalar ile 
montajlanacaktır. İkinci ayrılma sonrasında entegrasyon gövdesi motor gövdesine montajlı bir şekilde iniş gerçekleştirir.

Entegrasyon Gövdesi Üretilmiş Görünümü
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) (2/6) 

275 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Aviyonik Destek 3 Boyutlu Görünümü Aviyonik Destek Üretilmiş Görünümü

Aviyonik destek aviyonik bölmesiyle faydalı yük haznesi arasında 
bulunmaktadır roket içerisine sıkı geçme ile sıkıştırılacaktır.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) (3/6) 

285 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Motor Bulkheadi 3 Boyutlu Görünümü Motor Bulkheadi Üretilmiş Görünümü

Motor bulkheadi, motor gövdesinde motorun sabitlenmesi için kullanılır. Motor gövdesine M4 havşa başlı 
cıvatalar ile montajlanır. Motorun motor bulkheadine bağlanması için 10 mm’lik delik vida boşluğu açılmıştır.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) (4/6) 

295 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Burun Metali 3 Boyutlu Görünümü Burun Metali Üretilmiş Görünümü

Burun metali, burun konisine metal pimler ve epoksiyle yerleştirilmiştir. Üzerinde birincil paraşütün bağlantı mapası 
bulunmaktadır. 
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) (5/6) 

305 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Kanatçık Tutucu 3 Boyutlu Görünümü Kanatçık Tutucu Üretilmiş Görünümü
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) (6/6) 

315 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Faydalı Yük Haznesi 3 Boyutlu Görünümü 
Faydalı Yük Haznesi Üretilmiş Görünümü
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay (1/2) 

325 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Kanatçık, gövde ve motor montajında kullanılacak M4
havşa başlı ve alyan başlı vidalar. Kanatçıkların
montajında kullanılacak M4 somun ve rondelalar.

Motor Bölümü Üç Boyutlu CAD Görünümü

Montajı yapılmış kanatçık ve merkezleme halkaları
motor gövdesi içindeki yuvasına yerleştirilerek 8 adet
M4 havşa başlı vida ile montajlanır.

Üretim Sonrası Fotoğraf 
(Motorun Yerleştirilmesi)
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335 Temmuz 2022 Salı
2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI KRİTİK TASARIM RAPORU 

(KTR)

3/8-16 UNC 
Alyan Başlı Vida

Motoru tutan 
parçalar

1. Aşama

2. Aşama

3. Aşama

Motorun montajlı halinin kesit görünümü

Roket alt sistem parçalarının yarışma alanında montajlanıp,
gerekli kontrolleri yapıldıktan sonra;

➢ Motor kundağı ve roket motoru 1. Aşamada gösterildiği
gibi merkezleme halkalarının içinde bulunan iç boruya
yerleştirilir.

➢ Ardından 2. aşamada gösterildiği gibi motor bölmesinde
bulunan, motor bulkheadindeki deliğe 3/8-16 UNC vida
ile montajlanır.

➢ Son olarak ise 3. Aşamada gösterilen parçaların tırnakları
motorun ucuna tutturularak merkezleme halkasına M4
alyan başlı vidalar ile montajlanır.

Motorun montaj stratejisi 

Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay (2/2) 
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Yapısal Testler 
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Testin Yapıldığı yer Parça İsmi Test Yöntemi Test Düzeneği
Testten Elde Edilen 

Veriler
Verilerin 

Yorumlanması

KTÜ metalurji ve malzeme 
Mühendisliği laboratuvarı

Fırdöndü Çekme Testi Çekme test cihazı 44283 MPa
Alınan sonuçlar roket 
paraşütünün 
uygulayacağı kuvvetler 
için emniyetli 
durumda.

KTÜ metalurji ve malzeme  
Mühendisliği laboratuvarı

Şok kordonu Çekme Testi Çekme test cihazı 5123 Mpa 

KTÜ metalurji ve malzeme  
Mühendisliği laboratuvarı

Karabina Çekme Testi Çekme test cihazı 6025 MPa

Yapısal Test Analizi
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık (1/5)
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Roketin Genel Montajı 

1. Rokette kullanılan bütün komponentler
2. Montajı tamamlanan kanatçığın motor gövdesine montajlanması.
3. Entegrasyon gövdesinin motor gövdesine montajlanması.
4. Aviyonik sistemin ve kurtarma sisteminin montajı

1 2 3 4
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık (2/5)
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➢ KTÜ UZAY R2 takımı piroteknik malzeme kullanmamıştır.

Roketin Genel Montajı

5. Aviyoniklerin ve kurtarma sistemlerinin gövdeye montajlanması
6. Faydalı Yükün montajlanması ve gövdeye yerleştirilmesi
7. Paraşütlerin gövdelere montajlanması
8. Aviyonik gövde ile motor gövdesinin montajlanması
9. Altimetrenin rokete yerleştirilmesi ve aviyonik kapağının montajlanması

5 7 8 96
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık (3/5)
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Atışa Hazırlık

1. İkincil paraşütün montajlanması
2. Aviyonik gövde ile motor gövdesinin montajlanması
3. Burun konisinin montajlanması
4. Roket kapağının montajlanması

1 2 3 4



Herkese Açık | Public

Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık (4/5)
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Motorun Rokete Montajlanması

1. M2020 motorunun ölçülerine sahip olan 75 mm çapında, 95 mm uzunluğundaki parçanın yerleştirilmesi
2. Motor kapağının motorun üzerine yerleştirilmesi
3. Motor kapağının l profiller ile kanatçığa montajlanması
4. 3/8-16 UNC motor vidasının takılarak motor montajının tamamlanması

1 32 4
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık (5/5)

395 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Altimetrenin Montajlanması

1. Altimetre ve altimetrenin yerleştirileceği parça
2. Altimetrenin montajlanması
3. Roket kapağının kapatılması

1 2 3
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Yarışma Alanı Planlaması (1/3)
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Roket Motorunun 
Montajlanması

Aviyonik Sistemin 
Aktifleştirilmesi 

Roketin Rampaya 
Yerleştirilmesi

Roketin Ateşlenmesi Roket Kurtarma Ekibi

Aslı KARAHASAN Mustafa FİLİZ Aslı KARAHASAN Aslı KARAHASAN Aslı KARAHASAN

Murat DUYSAK Büşra KALYON Murat DUYSAK Mustafa FİLİZ

Emrah FURTUNA Duhan GÜNSEL Emrah FURTUNA Murat DUYSAK

Roket Atış Günü Takım İş Planı Tablosu

Roket Montaj Günü Takım İş Planı Tablosu

Aviyonik Sistem Kurulumu Kurtarma Sistem Kurulumu Yer İstasyonunun Kurulumu Altsistemlerin Kontrolü Roketin Montajlanması

Mustafa FİLİZ Aslı KARAHASAN Duhan GÜNSEL Aslı KARAHASAN Aslı KARAHASAN

Büşra KALYON Murat DUYSAK Mustafa FİLİZ Mustafa FİLİZ

Duhan GÜNSEL Emrah FURTUNA Murat DUYSAK Murat DUYSAK
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Yarışma Alanı Planlaması (2/3)
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Acil durum eylem planı

Meydana Gelebilecek Acil Durumlar Çözümü

Roket montajında esnasında yaralanmaların oluşması. Yanımızda getireceğimiz ilk yardım setiyle müdahalede bulunmak.

Bataryalarının pillerinin tükenmesi Yedek pil bulundurmaktayız ve pillerimize roket içerisinde ulaşım kolaydır.

Pillerin aşırı ısınması veya şişmesi. Pillere roket kapağı vasıtasıyla ulaşıp yeni pillerle değiştirmek.

Lora 220-400T30D haberleşme modülümüzün yedeği bulunmamaktadır. Yurt 
içinde temin edebileceğimiz bir yer bulunmamaktadır, yurtdışından tedarik 
edilmesi de atış gününe kadar yetişemeyecektir.

Elimizde bulunan Lora e32-433T20D modülüne geçilecektir.
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Yarışma Alanı Planlaması (3/3)
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Risk Planı

Risk Tanımı Risk Çözümü

Montaj sırasında devre kartlarının herhangi birinde lehim kopması gibi bir 
durumun oluşması 

Montaj alanına tüm kartlar yedekli olarak götürülecektir

Montaj sırasında sensörlerden birinde bozulma olması Tüm komponentler yedekli götürülecektir

Taşırken kanatçıkların bükülmesi Yarışma alanına yedek kanatçıklar getirilecektir.

Sistemden öngörülemeyen parça düşmesi (vida, ray butonu vb.) Yarışma alanına yedek parça ile gidilmesi

Roket motorunun motor kundağına yeteri sıklıkta uymaması Yanımızda farklı tolerans aralıklarında bulunan motor kundakları getirilecektir.


