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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Giinlimiizde sigara kullannmmm insan saghgt {izerindeki zararlar1  biliniyor olmasma
ragmen sigara, kullanmu en yaygm olan maddeler arasmda ilk swradadwr. Bu aliskanhgn
azaltlmas1 ve sigara kullanmayan msanlarm alacagi zararlarm minimuma indirilmesi adma
iilkelerm bu konuda uyguladigi birgok yasaklar bulunmaktadwr. Cahsmamizm amaci yasak
olmasma ve uyari yazlart bulunmasma ragmen bazi mekanlar ve toplu tasima duraklarmda
(otobiis, metrobiis,metro..vb) sigara icen kisi ya da kisilerin yiiz taramasi yapilarak yeni
cikartlan kimlikler sayesinde biyometrik bilgilerinin tespit edilip ceza uygulamasma tabi
tutularak sigara igmelerinin engellenmesi ve basta pasif igiciler olmak iizere tiim insanlarm
daha saglkli bir sekilde yasamasidir.

Projemizi metrobiis, metro vb. duraklarda sigara icmeye yonelk yapmus olsak da projemiz
sigara icilmesinin yasak oldugu tiim kapah-agik mekanlarda uygulanabilir bir projedir.
Metrobiis duragnda sigara dumanmi alglayan Arduino ile yapmus oldugumuz sigara
dedektorii alarm vererek hem sesli uyarida bulunur hem de kamerayl, dedektoriin oldugu
bolgeye yani sigara icilen bdlgeye dogru cevirir ve yiiz tarama programmiz o bdlgedeki
kisilerin  yiiziinii tarayarak kisinin bilgilerini zamani ve resmini ilgili birimlere gdnderir.

Birim bu gorintillerden kisinin  bilgilerine bakar ve ikametgdh adresine para cezasi



gonderi. Bu proje calsmasinda herhangi bir glivenlk gorevlisine gerek olmaksizn
teknolojik gelismelerden faydalanilarak kurallara uyma konusunda bir sistem olusturulmasi
saglanmustr. Prototip olarak webcam (bilgisayar kamerasi) kullansak da ve iki adet sensor
kullansak da projenin gelistiriimesi amaciyla daha kapsamh profesyonel kameralar ve
bulunan bolgeye on kadar sensor kullanilabilir. Bu tarz bir sistem rahathkla bir mekanda

kisinin yiiziinii annda taraylp kimligini tespit edebilecektir.

Problem Durumunun Tammlanmasi:
Toplu tasima duraklarinda yasak olmasma ve uyari yazlari bulunmasina ragmen
denetlemenin ve caydiric1 cezalarin olmamasindan dolayr sigara bagmlis1 olan insanlarin

bu yerlerde sigara igmesi, sigara icmeyen insanlara biiyiik zarar vermektedir.

. Coziim

Problem yasak olmasma Ve uyari yazlari bulunmasma ragmen bazi mekanlarda ve toplu
tasima duraklarnda (otobiis, metrobiis,metro..vb) sigara icen kisi ya da Kkisilerin yiiz
taramasi yapilarak yeni ¢ikartlan Kimlikler sayesinde biyometrik bilgilerinin tespit edilip
ceza uygulamasma tabi tutularak sigara igmelerinin engellenmesi ve basta pasif igiciler
olmak tiizere tiim insanlarm daha saglkh bir sekilde yasamasi hedeflenmistir. Projemiz 3
boyutiu maket halinde olmus olup sigara dumam alglayan sensoére ¢akmak gaz
tutuldugunda sesli ve gorsel uyar1 veriyor ve kamera agismi 50 derece dondiiriiyor. Yiiz
Tanima Programmiz ise yiiz tantidiginda yiizii bir daha gordiginde ayristrryor ve
belirtiyor.



Sekil 1 — Maketimizi aynntih olarak gosterdigimiz gorselimiz

4. Yontem

Yontem olarak, Yiiz Tarama Yazlmu ve Arduino Ile Sigara Dumanm Alglayan
Dedektor, Dedektore Dogru donen kamera ve Kodlar kullamlacaktr. Materyal olarak;
Arduino, MQ-2 Gaz Sensorii, Servo Motor ve Kamera i¢in servo motor platformu son
olarak da yiiz tarama yazilimi kullanilacaktir

Toplu tasima duraginda sigara dumanmni algilayan sensor alarm vererek sesli uyarida bulanacak ve
ardndan kamera, sigara icilen bdlgeyi ¢ekecek ve o bolgedeki kisilerin yiiziinii tarayarak
gortintiileri, tarihi ve zamani ve sistemden almis oldugu kisinin bilgilerini gerekli birimlere
gonderecek. Birim bu goriintiilerden kisiye ceza gonderecek.



Yoz Egit
(10 Adet)

10 adet profil

Tum Egtimleri Sil

Sekil 2 - Yiiz tamma programimizdan iki 6@rencimizle yapmis oldugumuz test
4.1 Materyaller
Sigara Dumam Algilayan Dedektor

e Arduino Uno R3
o MQ-2 Gaz Sensorii

e Servo Motor
e Mini Buzzer (Hoparlor)
e Devre i¢cin gerekli Breadboard, Jumper kablolar

e A4 Tech Full HD Webcam (PK-910H)

Yiiz Tamma Progranmu

e EmguCV Nesnelerin Ayristrrilmast Kiitiiphanesi
e C Sharp Programlama Dili



4.2

Kodlar

Arduino kodlan

$include <Servo.h>

Servo servolesnesiy

{

int buzzer = 9;

int sensor = A0;

int senscrvalus = 0;

vold setup()
servolNesnesi.attach(10);
servolesnesi.writs (0);
pinMode {(buzzer, COUTFUT);
Serial.begin(9600) ;

void loop()

1

sensorvValue = analogRead(sensor);
Serial.println{sensorValue, DEC):

if (sensorValus > 300) |

digitalWrite (buzzer, HIGH);

for{int derece = 0; derece < Eh: derece+=1)
servollesnesi.write (derece) ;

delav (1000} »

for{int derece = 30; derece < 0; derece--)
servolesnesi.write (derece);

delav (1000} ;

lae {

digitalWrite (buzzer, LOW);

1
1

Aciklama: Programi Arduino devremizde,sensorimiizii A0 portuna,
buzzer(hoparloriimiizii) 9 portuna,servo motorumuzu 10 portuna bagladik. Daha sonra
sensOr igin 300 esik degerini asdiginda 9 portu yani buzzeri calstrmasi ve motoru 50
derece dondiirmesi seklinde algoritma yazilmstur.

Yiiz Tamma Programm C# (Sharp) Kodlan:

Yizeri yazilim ile tannmast icin OpenCV nin EmguCV nesnelerin ayristirilmasi
metodunu kullandik yiizii ayrnstrmak i¢in bir yazilimeinin blog’'undan destek aldik.
‘“Business Recognition” smifindaki “SaveTrainingData” metodunu kullandik. Daha 6nce
tanitilan yiliziin tanmmas1 i¢inde Classfier Train Smifinin Recognise metodu devreye
girecektir.



putllic bool SaveTrainingData(Image face_data, string FaceName)

FarTT
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string NAME DPERSON = Facelame;

Random rand = new Random();

bool file create = true;

string facename = "face_" + NAME DERSON + "
while (file_create)

1

€

+ rand.Wext() .ToStringl)} + ".jpg"

if (!File.Exists(Dizin + facename))
file_create = false;
else
facename = "face_" + NAME_ PERSCON + "_" + rand.Next() .ToString() + ".Jpg";
}
if (Directory.Exists(Dizin))
face_data.Save(Dizin + facename, ImageFormat.Jpeg);
else
1
Directory.CreateDirectory(Dizin);
face data.Save(Dizin + facename, ImageFormat.Jpeg);
}
if (File Exists(Dizin + ¥mlVeriDosyasi))

1

25 bool loading = true;

2¢ while (loading)

27 {

28 try

29 1

30 docu.Load(Dizin + EmlVeriDosyasi)i

31 loading = false;

3z 1

EES catch

34 {

ER docu = null;

ER docu = new XmlDocument () ;

27 Thread.Sleep(l0);

38 1

33 }

40 ¥mlElement root = docu.DocumentElement;

41 ¥mlElement face D = docu.CreateElement ("FACE");
42 ¥mlElement name_D = docu.CreateElement ("NAME");
43 ¥mlElement file D = docu.CreateElement ("FILE");
44 name_D.InnerText = NAME_PERSCN;

45 file D.InnerText = facenams;

48 face_D.AppendChildiname D)

47 face_D.AppendChildifile D);

18 root.AppendChildiface_D) 7

43 docu.Save (Dizin + XmlVeriDosyasi)i

1 private async void btnEgit_Click(object sender, EventArgs e)
2 {

3 await Task.Run(() =

4 {

for (int i = 0; i < 10; i+H)

€ {

if (lrecognition.SaveTrainingData(pictureBox2.Image, txtFaceName.Text)) MessageBox.Show("Hata", "Profil alinirken beklenmeyen bir hata olustu.”, M ttons.OK, M BoxIcon.Error);
8 Thread.Sleep(100
3 1blEgitilenAdet.Text = (i + 1) + " adet profil.";
0 }
M
recognition = null;
train = null;
recognition = new BusinessRecognition("D:\\", "Faces", "yuz.xml");
train = new Classifier Train("D:\\", "Faces", "yuz.xml");
Ll
1 public string Recognise (Image<Gray, byte> Input_image, int Eigemn Thresh = -1}
2 {
3 if {_IsTrained)
4 1
5 EigenfbjectRecognizer RecognitionResult ER = recognizer.Recognize (Input_image):
& if (ER = null)
7 i
Eigen_label = "Unknown™;
Eigen Distance = 0;
return Eigen_label;
1
else
i
Eigen_label = ER.Lakel;
Eigen Distance = ER.Distance;
if (Eigen Thresh > -1) Eigen_ threshold = Eigen Thresh;
if (Eigen Distance > Eigen threshold) return Eigen_ label;
else return "Unknown";
1

}

else return




sRecognition recognition = new BusinessRecognition("D:\\",
ier_Train train = new Classifier_Train("D:\\",
ate void Forml_Load({object sender, EventlArgs e)

"Faces",
"yuz.xml");

"yuz.xml");
"Faces",

Capture capture = new Capture();
capture.Start();
capture.ImageGrabbed += (a, b) =>

{

var image = capture.RetrieveBgrFrame();
var grayimage = image.Convert<Gray, byte>();
HaarCascade haaryuz = new HaarCascade ("haarcascade_frontalface_alt2.xml");

MCvAvgComp[] [] Yuzler = grayimage.DetectHaarCascade(haaryuz, 1.2, 5,
MCvFont font = new MCvFont (FONT.CV_FONT_HERSHEY COMPLEX,

HARR DETECTION_TYPE.DO_CANNY_ PRUNING, new Size(lS, 15));
0.5, 0.5);

foreach (MCvAvgComp yuz in Yuzler([0])

{

}

var sadeyuz = grayimage.Copy(yuz.rect).Convert<Gray, byte>().Resize (100,
//Resimler ayni boyutta olmalidir. O yiizden Resize ile yeniden boyutlandirma yapilmistir. Rksi taktirde Classifier Train sinifinin 245. satirinda hata alinacaktir.

100, INTER.CV_INTER _CUBIC);

pictureBox2.Image = sadeyuz.ToBitmap();

if

{

}

(train.IsTrained)

string name = train.Recognise(sadeyuz);
int match_value = (int)train.Get_Eigen Distance;
", ref font, new Point{yuz.rect.X - 2,

image.Draw({name + " yuz.rect.¥Y - 2), new Bgr(Color.LightGreen));

image.Draw(yuz.rect, new Bgr(Color.Red), 2);

pictureBoxl.Image = image.ToBitmap();

Aciklama: Yiizler xml formatinda on kez ¢ekilip kaydediliyor (egitiliyor).

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yénii

Toplu tagma duraklarmda sigara icimesini engellemek adma sadece wuyar1 yazlarn
bulunmaktadr.  Projemiz  sigara icenlerin  denetiminin  yetersiz kaldizi  kalabalk

ortamlarda ( toplu tasima duraklar1 vb.) kameralar {lizerinden sigara kurallarma uymayan
vatandaglarm ~ kimliklerini  hizhica tespit edip cezai islem uygulanmasma olanak
saglayacaktr. Glinimiizde yeni ¢ikan kimliklerde biyometrik fotograflarm zorunlu olmasi
ve bu sayede yiiz taramasi sonucu sigara icen Kkisinin kim oldugunun tespit edilmesi
saglanmaktadir. Projemizde kullanilacak programlama dili hari¢ tiim materyaller yerlidir.

6. Uygulanabilirlik

Projemiz uygulanacak olursa yiiksek ¢Oziiniirlikli profesyonel kameralar kullanilip her 2

metreye  sigara  dumani  algllayan sensor konuldugunda, Metrobilis duraginda sigara
dumanmi alglayan sensor alarm vererek sesh uyarida bulanacak ve ardindan kamera, sigara
icilen bolgeyi c¢ekecek ve o bdlgedeki kisilerin yliziinii tarayarak goriintileri, tarihi ve
zamant ve sistemden almis oldugu kisinin bilgilerini gerekli birimlere gonderecek. Birim

bu goriintiilerden kisiye ceza gonderecek. Boylece amacimiza ulasmis olacagiz.

7. Proje Zaman Planlamasi

ISIN TANIMI / AYLAR EKIM KASIM ARALIK OCAK SUBAT

LITERATUR TARAMASI X X

ARAC GERECLERIN X X X
TEMINI

TASARIM YAPIMI X X

PROJE RAPORU YAZIMI X X X




8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullamcilar):

Hedef kitlede toplu tasima duraklarinda sigara icen kisiler ve bu kisilerden etkilenen pasif

iciciler yer almaktadr.

9. Riskler

Acik alanlarda havann sisli ve dumanh oldugu durumlarda sensérler devreye girebilir.
Bunun i¢cin sadece sigara dumanmi algilayacak ozel sensorler kullanilmasi gerekir. Bunun
dismda kameralarm kisinin  her tiirli hareketine kars1  yliziinii tammlayacak sekilde

taramasmi saglayan ileri diizey kameralarin kullanilmasi gerekmektedir.
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