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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Fiziksel, zihinsel rahatsizlik nedeniyle dogustan gelen ya da yaralanma sonucu
ortaya cikan hareket, duyu ve islev kisitlarina engel denir. Dlnya engellilik raporuna gore;
dinyada yaklasik 720 milyon bireyin islev giicliigii yasadigi, yaklasik 100 milyon
kisinin de cok ciddi giicliikler yasadigi anlasilmaktadir.! Bu bireylerin toplumsal
alanda yasadiklar1 bircok guclik bulunmaktadir. Bu gugclikler saglikli bireylerin
kendisinden farkli gordiigii bireyleri soyutlamasindan veya engelli bireylerle aralarinda
gerceklesen iletisim problemlerinden kaynaklanmaktadir. Toplumdan soyutlanan veya
kendisini soyutlayan birey ise problem durumlarina agik hale gelmektedir. Farkli gelisen
bireylerin sosyal hayattan soyutlanmasi, bu bireylerin akademik gelisimini de olumsuz
olarak etkilemektedir.

Okul ve is hayatinda engelli bireylerin toplumsal alana entegrasyon c¢alismalari
yogun olarak gerceklestirilmeye ¢alismaktadir.Z.Fulya TEMEL’e gore egitimcilerin entegre
egitime karsi tutumunun engelli ¢ocugun normal sinifin gerektirdigi sosyal, davranigsal,
fiziksel, akademik uyumuna baghdir. Egitimcinin engelli bireylere yonelik tutumu da
entegrasyona olan tutumun temel belirleyicilerindendir. Egitimcinin, engelli g¢ocuklara
karst olumlu kabul eder tutum icinde olmasi hem kendisi hem normal gelisim godsteren
cocuklar hem de 6zel gereksinimi olan cocuklar agisindan biyik énem tagimaktadir.[
Egitimcilerin bile engelli bireylere olan tutum davranisinin akademik olarak onlari etkileme
durumundan s6z ederken toplumsal olarak 6n yargi ve tutumlarimizin onlara verdigi zarari
g0z ard1 edemeyiz.Suphesiz bu tutum ve davranislardan farkli gelisen birey kadar, onlarin
yakinlar1 da olumsuz olarak etkilenmektedir. Sosyal hayatta farkli gelisen bireyler birgok
alanda problem yasamaktadir. Bu alanlar ulasim, haberlesme, iletisim, saglik vb.dir. Farkli
gelisen bireyler icin sosyal hayatta yasanan olumsuz tutumlar, kisilerin sosyallesmesini ve
toplum icinde bagimsiz bir birey olarak ayakta durabilmesini de etkilemektedir. 2

Dinyaya saglikli olarak gelen cocuklarla, herhangi bir engeli olan ¢ocuklarin
birlikte blytmeleri, paylasimda bulunmalar ilerleyen yillarda toplumda engelli olgusunu
normallestirerek engelli bireylerin yasadiklari zorluklar1 azaltacaktir.2011 dunya engellik
raporunda; diinyada 95 milyon gocuk herhangi bir kisita sahiptir. B Bu cocuklarla saglikli
cocuklar1 projemizle bir araya getirerek birbirlerine olan tutum ve davranislarini olumlu
pekistirmeyi amacladik.

Resim 1:Yapay zeka kontrolli Engelsiz Park projemizde bulunan gorinti isleme
sistemi ile ¢alisan salincak ve tahterevalli prototiplerimiz.



Cocuklarin dunyada en ¢ok birbiriyle temas ettikleri alanlar okullar ve parklardir.
Ancak aragtirmalarimiz sonucu mevcut durumdaki hicbir park engelli cocuklara uygun
degildir. Projemizde tim c¢ocuklarin esit bireyler olarak oyun alanlarinda olmalarini
amagcladik. Engelli gocuklara gore tasarlanan ve var olan parklara da uygulanabilen
Resim 1’°deki goruntu isleme teknolojisiyle ¢alisan oyun aletleri tasarladik. Engelli gocugun
el,ayak,goz veya bas hareketleri kamera araciligiyla algilanip,makeblock ve arduino
arasinda IR verici sensor ile iletisim kurarak motorun ileri geri hareket etmesini saglar.Bu
motorla salincak tahterevalli gibi bircok oyun aletinin engelli bireyler tarafindan kontroli
saglanir.

Engelli bireylerin engel durumuna gore calisan bu aletler ile ailelerinin yardimi
olmadan kendi istedikleri gibi eglenerek bireysel dzgurliiklerini fark etmelerini saglamay1
amacladik.Cocuklarin yasitlariyla birlikte engelsizce eglenmeleri ile fiziksel ve ruhsal
gelisimlerini saglayarak bu bireyler topluma kazandirilmis olur.Ayrica toplumsal
farkindalign sagladigi icin ilerleyen yillarda engel durumu bulunmayan bireylerin
engellilere yonelik tutum ve davranislarindada topluma yonelik olumlu gelisme bekliyoruz.

2. Problem/Sorun:

Gunluk hayatta saglikli ve engelli bireyler arasinda yasanan iletisimsizlik,empati
yoksunlugu ve soyutlanma gibi davranigsal problemler saglikli bireylerin engelli bireylere
kars1 olan tutumlar1 problemimizin temelini olusturmaktadir.

Gillendam KARADAG’a gore engelli ¢ocuklar1 olan Annelerin; %46,3iiniin toplumun
bakigt agisindan rahatsiz oldugunu,%38,9’unun gevreleri ile iletisim kurmakta guclik
cektigini, %75,8’inin ¢ocugunun geleceginden kaygi duydugunu,%46,3’liniin ¢ocugunun
engeli nedeniyle sucluluk duygusu yasadigini, %61,1’inin ¢ocugunun tedavi strecinde
zorlandigini, %45,3tiniin gevresinden sosyal destek gormedigini ifade ettigi saptanmustir. 6!
Engelli bireylerin ve ailelerinin cevreleri ile yasadiklar: problemlerin temelinde cevreleri ile
kaliteli vakit gegirememek ve onlarla temas etmemekten kaynaklanmaktadir.

Cocuklarm birlikte vakit gegirebilecekleri,eglenerek oynayabilecekleri,zihinsel ve ruhsal
gelisimlerine katki saglayacak oyun parklarmin engelli c¢ocuklara uygun olmadigi
gOrilmiustir.

Resim 2: Tiirkiye’de engellilere uygun olmayan oyun park: [7](Denetim.com,2022)



Tirkiye’deki parklar incelendiginde engellilere yonelik olan ve olmayan parklarda
engelli bireyler kendi 6zgur iradeleri ile eglenemeyecektir. Resim 2’teki parka girisi ve oyun
aletlerini kullanimi imkansizdir.Resim 3’teki park engelli bireylerin baskalar1 yardimiyla
kullanim1 i¢in uygundur ancak kendi istedikleri gibi kontrol etmeye uygun degildir.Diinyada
engelli bireylere yonelik parklarda Resim 3’teki gibi engelli bireylerin giris ¢ikis ve
kullanimin arttirmak amaciyla tretilmistir.Bizim projemiz parklardaki oyun aletlerini engelli
bireylerin kendi kararlar1 dogrultusunda kullanmalarina olanak saglayacaktir.

Resim 3:Tiirkiye’de engelliler igin Gretilen park [9] (Mertoglu.com,2022)

Bu nedenledir ki tum dinyadaki parklarda bulunan engelli ¢cocuklarin kullanamayacagi bu
oyuncaklarin yerine tim c¢ocuklarin eglenerek oynayacagi teknoloji Grinu yapay zeka
kontrollu oyuncaklarin kurulumunun yapilmasinda projemiz oldukga énem tagimaktadir.

3.C0ozUm

Toplumun engelli bireylere yonelik kulaktan dolma bilgileri olmasina ragmen
giindelik hayatta engellilerin yasadiklar1 problemlere ¢6ziim bulunamamis ve farkindalik
olusmadigr goriilmistiir. Projemizle bu farkindahgin c¢ocukluk caglarinda saghkh
cocuklar ve engeli bulunan ¢ocuklarm birlikte vakit gecirerek kazamilabilecegini
ongoruyoruz. Cocuklarin birlikte vakit gegirecekleri en uygun ortamlar ise gocuk parklaridir.
Ancak hali hazirdaki oyun parklar1 engelli ¢ocuklara uygun diye diisiiniilse de onlara yonelik
olmadig i¢in yapay zeka kontrollii engelsiz parklari irettik. Bu parklarda ¢ocukluklarini
birlikte eglenerek gegiren cocuklar birbirine saygili ve zorbalik yapmayan toplum igin
kazanilmis bireyler olacaktir.

Projemizde kullandigimiz yapay zeka teknolojisi terimi ilk defa John McCarthy
tarafindan, “zeki makineler ozellikle de, zeki bilgisayar programlari yapma bilimi ve
miihendisligi” olarak tanimlanmistir .Makinelerin muhakeme yetenegi, gecmis bilgilerden
faydalanma, planlama, 6grenme, iletisim kurma, algilama ve nesneleri oynatabilme, yer
degistirebilme yetenegine sahip olmasin1 amaglayan bir bilim dalidir.®®!

. . . .. o . Teknik Ozellikler:
Projemizin prototipinde kullandigimiz bilesenler ekniic Dzetlikder

Girig gerilimi: 3.7-6VDC
Mikrokontrolci: ATmega328
Boyutlar: 90 x 79 x 18mm
Agirlik: 43gr

Arduino kiitiiphane destegi

dahili olarak bulundurur
Dayanikli USB-B tipi konektdre sahiptir

Resim4:Makeblock mcore [10]2022(robotistan.com)

devre gibi durumlara karsi korumalidir.
5 e Dort adet renk kodlu RJ-25 konektorler ile

Buzzer, 151k sensorii, RGB LED gibi bilesenleri

e Resetlenebilir sigorta sayesinde agir1 akim, kisa

Makeblock modiillerini kolayca baglayabilirsiniz




Teknik Ozellikler:

- Mikrodenetleyici ATmega32u4
- Calisma Gerilimi 5V
- Giris Gerilimi (6nerilen) 7-12V
- Giris Gerilimi (limit) 6-20V
- Dijital I/O Pinleri 20 (7 tanesi PWM g¢ikist, 12 tanesi
analog giris)
- Analog Giris Pinleri 12
- Her 1/O i¢in Akim 40 mA
- 3.3V Cikis icin Akim 50 mA
- Flash Hafiza 32 KB (ATmega32u4) 4 KB kadar1
bootloader tarafindan kullanilmaktadir
— . - SRAM 2.5 KB (ATmega32ud)
Re5|m_5.Ardumo uno R3 klon[11](2022) _EEPROM 1 KB (ATmega32ud)
Robotistan.com - Saat Hizi 16 MHz
- Uzunluk 68.6 mm
- Genislik 53.4 mm
- Agirlik 20 g

Teknik Ozellikler:
\ 5mm IR (infrared) led, yada kizilétesi led; insan gozii ile

goriilemeyen kizil6tesi 1siklari toplar. Kumanda devrelerinde
ve alic1 — verici devrelerinde kullanilabilir.

Yayilan Renk: Kizil6tesi
Boyut: 5 mm

Lens Rengi: Siyah Seffaf
Voltaj (V): 1.2-1.4V

Akim (mA): 100mA

Dalga boyu (nm): 940nm

Resim 6:1R Led [12](2022)

motorobit.com

Teknik Ozellikler:
Caligsma Voltaji: 3-6V
Hiz: 250 Rom(@6V)
Agirlik: 29Gr

e

Resim 7: 5V DC motor[13](2022)

hepsiburada.com

Resim 8:Salincak Resim 9: Pil yatag,Pil Resim 10: Baglanti kablosu Resim 11:Tahterevalli
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Prototipimizde ¢ocugun engel durumuna gdre yapacagi viicut hareketlerini makeblock
programina egitim modeli kismindan Resim 12 deki gibi ileri,geri ve dur seklinde
tanimliyoruz.

Model Egitimi 2.0 VGA UYC Weoom 420481 Model Egitimi 5206 UVC Wbam pands Model Egjtimi

Yeni bir model olugtur Modeli kul

Resim 12:Makeblock makine 6grenimi tanittigimiz ileri,dur ve geri viicut hareketleri.

Projemizde engelli cocugun komutlarini(el hareketi,g6z hareketi v.b ) algilayacak bir
kamera parktaki oyun aletini gorebilecegi bir kisma yerlestirilerek.Resim 12 deki gibi
hareketler algilandiginda makeblock’taki komutlarla eslesiyor mu? bilgisayar tarafindan
kontrol edilecektir.

Resim 13:Kamera goriintiisii tanimlamasimna  gore makeblocktan arduinoya iletilecek
komutlar.

Kamerada algilanan hareketler Makeblock programinda kayithh Resim 13’teki
komutlarla eslestiginde bilgisayar arduino ya ileri,geri veya dur komutunu iletir.

Resim 14:Arduino ve IR verici sensor



Arduino ise bu komutu Resim 14’teki IR verici sensorle oyun aletine bagli motora kizilotesi
sinyallerle gonderir

tahterevalli

motor salincak i
baglanti ———

. tahterevalli
hareket kolu

4 Motor
= baglanti
/

Resim 15:Makeblock,Pil,Motor, salincak ve tahterevalli modeli

Resim 15’teki motor makeblocktan aldig: ileri komutuyla ileri hareket ederken geri
komutuyla geri giderek salincagin hareket etmesini saglar.

Coziim Algoritmasi

/ N\

Resim 16: C6zUm algoritmasi
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Projemizdeki oyun aletlerinin kontrolti engelli bireyler tarafindan saglanir.
Engelsizce egleniyoruz sloganimizdan yola ¢ikarak cocuklarin engelsiz yasamda yer
almalarinin 6nemini projemizle Glkemize ve diinyaya kazandirmay1 hedefliyoruz.

4. Yontem

Projemizin teorik bolumine kaynak olusturmasi ve amacimiz i¢in kaynaklari
bulma, okuma, not alma ve degerlendirme islemlerini kapsayan bir arastirma yontemi olan
dokiiman incelemesi kullanilmigtir. Dokiiman incelemesi, arastirilmasi hedeflenen olgu
veya olgular hakkinda bilgi igeren yazili materyallerin analizini kapsarll.Kaynaklar
arastirilarak veri toplanmasi gergeklestirilmistir. Prototip olusturma siirecinde ise teknolojik
iirlin tasarimi yontemi kullanilmistir. Bu yontemler projenin amaci dogrultusunda gerekli
malzemeler bir araya getirilmis ve gerekli yazilim olusturulmustur. Prototip park
maketleme yolu ile oyun aletleri ise lego pargalari, DC motor, arduino, makeblock ve IR
led ve bilgisayar sistemi kullanilarak olusturulmustur.Prototipin ¢alismasi1 kontrol
edildiginde kamera algilayarak salincak ve tahteravalli prototipini basar1 ile hareket
ettirdi.Bazi durumlarda el hareketlerini karigtirmis olsada bu kisimlarda dur komutu ile
oyun aleti durdu. Bu bilisenlerin kullanilmasinin nedeni birlikte uyum iginde ¢alismasi ve
yazilimsal olarak basit, anlasilabilir olmasidir. Arduino ve makeblock arasinda iletigim
kurarak goriintii isleme teknolojisi ile oyun aletlerinin kontrolii gergeklestirilmistir.

5. Yenilikgi (Inovatif) Yonii

Engelsizce egleniyoruz sloganimizdan yola ¢ikarak ¢ocuklarin engelsiz yasamda yer
almalarmin 6nemini projemizle lilkemize ve diinyaya kazandirmay1 hedefliyoruz.

Detayli aragtirmalar neticesinde, tasarladigimiz projenin daha once Ulkemizde ve
dinyada 6rnegi gorilmemektedir. Bazi parklarda engelli cocuklara yonelik gesitli eklentiler
rampalar vardir ancak Bu bireylerin hareket kisitina gore oynayabilecegi ve kendi kendinin
kontrol ettigi oyun aletleri bulunmamaktadir.Sadece engelli ¢ocuklarin parka giris ¢ikigini
oyun aletine ulagmasini kolaylagtiran yollar yapilmistir.Bazi oyun aletlerini gocuklar
kullanamamaktadir. GOriintl isleme ve yapay zeka teknolojisi kullanilarak sanal igerikli ve
internet tabanli baz1 oyunlar hazirlanmigtir ancak bizim projemizde oldugu gibi bu gorinti
isleme teknolojisinin  gercek  hayata aktarilarak somutlastigi  bir  6rnege
rastlanmamistir. Urettigimiz oyun aletlerinin ¢alisma sistemi benzeri diinyada yoktur.

Bilgisayar sisteminden
Arduinoya iletilen mesajlar.

CTELIED = copwgegen, e
| ry e e g @D ST e o s e G [N & v e s s e @D

(6 e s e @ (e Arduinoya yiiklii olan

kod.Bilgisayardan gelen komuta
gore makeblocka IR verici
araciligryla sinyal gondererek
oyun araglarmi kontrol eder.

Projemizdeki araclar sayesinde bireyler kendi kontrol ve istekleriyle bu oyunlar
oynayacaklardir. Ayn1 zamanda saglikli ¢ocuklarin da bu araglart kontrol etmesi, engelli
cocuklarin yasadiklar1 zorluklar1 anlamalarina ve farkindalik seviyelerinin artmasina katki
saglayarak yenilikci bir ¢oziim olacaktir.



6. Uygulanabilirlik

Projemizin calisabilirligini prototip Uzerinde denedik ve basarili bir sekilde
calistigini, komutlarimiza g6re motor kontrollini  sorunsuzca sagladigimizi
gorduk.Projemizin gercek park alanlarina uygulanmasi icin pilot parkta kurulacak oyun
aletlerinde prototipimizde kullandigimiz 5V DC motor yerine 220 V 4kw giice sahip
elektrik motoru ve rdle sistemi kullanarak gercek boyutta aletlerin hareketi kolaylikla
saglanacaktir.

Makeblocktan gelen elektrik sinyali roleyi acar veya kapatir boylece 4kw glce
sahip elektrik motorunu kontrol ederek gesitli oyun araglarini vicut hareketlerimizle kontol
ederek projemizi daha blylk oyun aletlerine entegre edebiliriz.Tek dez avantaj kamera
sistemlerinin agik park alanlarinda kalmasi ve zarar gormesi ya da ¢alinma riski olabilir.Bu
durumu avantaja doniistirmek icin projemizdeki kamera sistemi mobese sistemi ile
birlestirilerek park giivenligini de saglayabiliriz.

7-Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Maliyet tablo 1°de planlama tablo 2’de gosterilmistir.
Tablo 1: Maliyet tablosu

Kullamilan malzeme Birim fiyat1 Adet Maliyet

Arduino Uno (Klon) 120,73TL 1 120,73TL

Arduino Kizilétesi sensor 13,60TL 1 13,60TL

5V DC Motor 12,39TL 2 24,78TL
224TL 224TL

Kamera -

Lego Parcalari 3TL 20 60TL

Makeblock core 514TL 1 514TL

Baglant1 kablosu ve jumper 12TL 1 12TL

Kalem pil 14TL 1( 4lt) 14TL

TOPLAM 983,11TL

Tablo 2: Proje planlamasi

Faaliyetin ad1 Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran

Proje konusunun belirlenmesi

Proje takviminin hazirlanmasi X

LiteratUr taranmasi X X

Coziime yonelik malzemelerin X X

temini ve kurulumu

3D modelleme, Ardumo prog.

Kod algoritmanin olusturulmasi X X

Test edilmesi ve rapor yazimi X X X
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8-Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Projemizin hedef Kkitlesini oyun parklarm1 kullanan engelli ¢ocuklar ve saglikli ¢ocuklar

olusturmaktadir.
9-Riskler
Risk matrisi tablo 3 de verilmistir.

Tablo 3:Risk matrisi

Cozim
. Risk - - Sonrasi
RISK Seviyesi Onleme/ Uyar1 /C6zUm Risk
Seviyesi
Komutlarin resimli olarak
parklara kullanicilar:
Kameranin komutlar: algilamamas1 | Orta bilgilendirme levhasi
olarak asilmasi

Komutlarin karismasi

Kameralara zarar verilmesi

Oyun aletine durdurma
komutu eklenmesi

Kameralarin merkezi
sisteme baglanarak
guvenlik amachda

kullanilmasi

Sistemin ¢alismasi icin

Elektriksel riskler Orta yalitim yapilarak giines
enerjisi kullamlabilir
10-Proje Ekibi
Tablo 4:Proje ekibi
ADI SOYADI Projedeki gorevi Okul

Deniz Sentiirk Prototip gelistirme

izmir Fen Bilimleri Bornova Ortaokulu

Ege Karavelioglu | Sorun taranmasi,kaynak taramas1 | Izmir Fen Bilimleri Bornova Ortaokulu

Huseyin  Murat | Danisman
Kegeci

izmir Fen Bilimleri Bornova Ortaokulu
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