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1. Proje Ozeti/ Proje Tanimi

Bitkilerde sicaklik ve 151k siddeti fotosentezi etkileyen faktorlerdendir. Cesitli bitki tiirlerine
gore degisiklik gosterse de 30 °C dereceye kadar sicaklik ve giinesten gelen goriiniir 151k tayfi
fotosentezi olumlu etkileyip bitki gelisimine artiracaktir. Bu gergekten yola ¢ikarak saksida
yetistirilen bitkilerin agriliklar1 (saksinin toplam agirligi), ortamin sicaklik ve 1s1k siddeti
Olciilerek Google Sheet’e kaydedilecektir. Saksilarin bagli oldugu bir sulama sistemi vasitasi
ile bitkilerin toprak nem degeri belirli bir seviyeye (400) geldiginde bitkiler otomatik olarak
sulanmaktadir. Bu sulama sisteminin bilgileri de depoda kalan su miktari, son sulamada
tilkketilen su miktar1 bagka bir Google Sheet tablosunda tutulacaktir. Google Sheet tablosunda
bulunan bilgiler App Sheet adli no code uygulama gelistirme ve otomasyon uygulamasi ile
veriler bir mobil uygulamada gdosterilecektir. Bu sekilde ¢iftcinin sistemi uzaktan takip etme
(1.Depoda kalan su miktari, her bir sulamada tiiketilen su miktar1 ve tarih bilgisi, 2. Ortamin
151k miktar, sicaklifi, bitkinin fotografi, saksinin agirligl) ve miidahale etme (Sulama
sisteminin ¢alisacagt nem esik degerini degistirme) firsati olacaktir. Saksi bitkilerinin
fotografi ¢izgi izleyen bir robot tarafindan c¢ekilip kaydedilmektedir. Bu robot cektigi
fotograflar1 dropbox adli dosya saklama hizmeti veren bir servise gondermektedir. Bu
fotograf dosyalar1t mobil uygulamada gosterilmektedir. Cift¢inin uzaktan nem esik degerini
(treshold) belirleme imkanina sahip olmasi sistemimizi yar1 otonom yapmaktadir. Bu haliyle
cifteini sistemi farkli bitki tiirlerinde (ideal toprak nem degeri bitkiden bitkiye degigsmektedir)
de kullanabilmesi amac¢lanmaktadir. Isik siddeti fontosentezi etkiler bu da bitki gelisimini
etkiler. Eger cift¢i bitki agirhigi-1sik siddeti degerlerini gorebilirse hangi 151k siddetinde
bitkinin gelistigini gorebilecektir (bitki resimleri ve saksi agirligr degeri). Isik siddeti de
toprak nem degeri gibi bitki tlirlinden bitki tlirtine farklilik gostermektedir. Bu da farkh
tiirden bitki yetistiren ¢iftgiler i¢in ekim yapilacak ortamin belirlenmesine yardim edecektir.
Bir sulama sistemi ile bitki gelisimi (bitki agirlig1) arasinda mutlak bir iliski vardir ve bu
iligki ¢iftginin mobil cihazinda goriintiileyip takip edebilecegi bir sekilde sunulmalidir.
Projemizde bu gelisimi bitki resimleri ve saks1 agirligi ile tespit ediyoruz. Gelisime etki eden
faktorler ise ortam sicakligi ve 151k siddeti olarak ele aliyoruz. Sulama sistemimiz ise topragin
nemini dengede tutacak sistemdir ve gift¢inin kontroliindendir (Resim-1).

2. Problem / Sorun

Gilinlimiizde tarimsal sulama sistemlerinde bitki tiirline gore ideal toprak nem degeri esik deger
kabul edilerek internet tabanli sistemler gelistirilmektedir. Bu sistemler belirli bir bitki tiirii
icin ¢oziim tiretmekte olup c¢iftcinin kontrolii s6z konusu degildir. Bitkinin kurumasi
durumunda sistemin uzaktan kapatilmasi, bitkinin gelisiminin belirli evrelerinde (¢igeklenme,
irtin olugumu, hasat dénemi vs. gibi) sulama sikliginin azaltilmasi ya da ¢cogaltilmasi, havanin
nemi ¢ok nemli olmasi ya da kuru olmast durumunda sulama azaltilmasi ya da ¢ogaltilmasi
gibi Ozellikler bulunmamaktadir. Sistemlerin otonom olmasi su tiiketimini diisiirse de farkli
bitki tiirlerine gore ayarlanamamasi dezavantaj olusturmaktadir.

Bitkinin fotografinin belirli araliklarla ¢ift¢iye mobil uygulamada/web uygulamada
goriintiilenmesi zirai don, sam yeli gibi kuru ve sicak riizgarlarin etkisini ¢ok erken tespit
edilmesini saglayacaktir. Bitkinin saks1 agriligini kayit altina alinmasi bitki gelisimi hakkinda
ciftgiye bilgi verecektir.

Tarimla ugrasan insanlara yetistirdigi bitkilerle ilgili bilgiler kullanici dostu bir ara yiizle
tasarlanmis mobil uygulamada sunulursa su tiiketiminin daha bilingli yapilacagi



diistilmektedir. Bitkinin gelisimi (fotografla) ve saks1 agrilig1 ile, ortamin bilgisi (fotosentezi
etkileyen etmenler sicaklik ve 1s1k), depoda kalan su miktari, son sulamada tiiketilen su miktari
ve tiketim tarihleri mobil uygulamada sunuldugunda uzaktaki kullanici bitki
durumu/gelisimini  gorebilir, toprak nem degerini degistirerek sulama sikligini
ayarlayabilmektedir.

Asagida inceledigimiz ¢aligmalar bizim sulama sistemimizle benzer ve farkli 6zelliklere sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Benzerlikleri internet iizerinden su motorlarinin Arduino ile kontrol
edilmesi, sensror verilerinin bir bulut veritabaninda tutulmasidir. Farkliliklara kisaca
belirtilmistir.

1. Cosgun, E, Demir H. (2016) Tarimda Otonom Sulama Sistemi, Erisim Adresi:
https://www.researchgate.net/publication/337914935 TARIMDA_OTONOM_SsULAM
A_SISTEMI

Emre COSGUN ve Hasan DEMIR’in calismalarinda sulama sistemi giin i¢inde havanmn nemi
ve sicakligi  sensor ile dlgerek giin icindeki en yiiksek sicaklifa ve nemi kaydeder.
Belirlenen ii¢ sulama durumuna gore kontrolcii giin icindeki maksimum sicakliga ve neme gore
karar verir ve sulama vanasin1 acgarak sulama islemini baglatir. Ayr ca sisteme eklenen yagmur
sensoril ile giin i¢inde yagmur yagdiysa ne kadar siddetli yagdig1 ve kag¢ dakika yagdigi kayit
altina alinmaktadir. Kontrolcti bulunulan iklim sartlarina gére yagan yagmurun bitkilerin su
ihtiyacin1 karsiladigina karar vermesi halinde o giin i¢inde sulama islemini iptal etmektedir.
Su ihtiyacin  tam olarak karsilanmasi  halinde yagis miktarina gére sulama islemini
kisaltmaktadir. Gergeklestirilen sulama otomasyon sistemi ile tarimda sulama verimliligi
artirmakta ve su israf onlenmektedir.

Bu calismada otonom bir sulama sistemi oldugu i¢in ¢ift¢ini(kullanici) miidahalesi miimkiin
degildir. Bitki fotograflar sensor verilerinden olusan tablolar ve su tiikketim grafikleri olmamasi
bizim projemizden farkliliklarini olugturmaktadir.

2. Tastan, M. (2019). Nesnelerin Interneti Tabanlh Akill Sulama ve Uzaktan izleme
Sistemi, Erisim Adresi: https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/662613

Akilli sulama sistemi, sensOr bilgilerini kullanarak yagis tahmininde bulunup gerektiginde
sulama zamanim 6telemektedir. Gelistirilen android tabanli kullanici arayiizii, sensor verileri,
sulama siiresi, elektrik ve su tliketimi gibi verilerin gercek zamanli goriintiilenmesini
saglanmaktadir. Bulut sistemi iizerine kaydedilebilen sensor verilerinin analizi ideal sulama
periyodu ve sulama siiresinin belirlenmesinde yardimci olmaktadir.

Bu wuygulamada da ilk uygulamadaki gibi bitkinin fotograflanmasi ve verinin
gorsellestirilmesine yonelik herhangi bir ¢6zlim liretmemektedir. Kullaniciya da sistemi kontrol
imkan1 sunmamaktadir.

3. Ersin,C., Demiroz, A., Teke, M., Gencay, S. (2019), Internet Tabanh Akilh
Tarimmsal Sulama Sistemi, Erisim Adresi:
https://ejons.co.uk/Makaleler/262492472_%c4%b0lk%20sayfa%207-11.pdf

Sistem iizerinde bulunan toprak nemi algilama sensorii ile topragin nem miktar1 Slgiilerek
Arduino Uno mikro denetleyici ile kontrol edilmistir. Ayrica tasarlanan bu sistem iizerinde
bulunan DHT111 hava nem sensorii ve termometre ile de sicaklik ve hava nemi degerleri
kontrol edilmistir. LCD shield iizerinde bulunan butonlar araciligiyla topragin nem miktari bitki
tiiriine gore girilebilmektedir. Arduino Uno mikro denetleyici ile kontrol edilen bu parametreler
(sicaklik, hava nemi, toprak nemi) sayesinde verimli bir bitkinin yetistirilmesi Arduino Uno
mikro denetleyici iizerinde bulunan motor shield devresi ile de nem sensoriinden alinan
verilere gore sulama motoru otonom olarak calistirilmistir. Tasarlanan bu sistemde bulunan
Raspberry Pi ve kamera sayesinde sulanan bitkinin goriintiileri ger¢ek zamanli olarak
izlenebilmektedir.



Bu sistemde video ile gercek zamanli izleme mevcuttur. Ancak verinin bir uygulamada
gorsellestirilmesi ve kullanici kontrolii bulunmamaktadir.
3. Coziim
Tarimla ugrasan insanlara yetistirdikleri bitkilerle ilgili bilgiler diizenli araliklarla ve mobil
veya web ortaminda iyi tasarlanmig bir ara yiizle sunulursa hem su tiiketimi daha bilingli
yapilacaktir. Uygulamamiz ¢iftgiye web/mobil uygulamada sunulan bilgiler

e Bitki fotografi,

e Bitkinin saks1 agirligi,

e Ortamin 151k siddeti, hava nemi, sicaklig1

e Bitkinin toprak nemi

e Depoda kalan su miktari, en son sulamada tiiketilen su miktar1 ve tiikketim tarihidir.
Giliniimiizde arduino ve raspberry pi gibi gelistirme ortamlarinin yayginlagsmasi ve nispeten
uygun fiyath olmasi ve bulut depolama sistemlerin bedava ya da ucuz depolama imkanlari
sunmasi ¢iftciler internet tabanli mobil/web uygulamalari olusturulmasina kolaylikla imkan
vermektedir.
Kullanilan materyaller
Arduino Uno 1 adet,
Raspberry Pi 3 B 2 adet,
Dht 11 Sensosrii,
Toprak Nem Sensorti,
Tsl 2561 Isik siddeti sensort,
10kg Yk Hiicresi + Hx711 Modiil Agirlik Takima,
Sharp IR Mesafe Sensorii GP2Y0OAS1SKOF 2 -15 cm Mesafe sensorii 2 adet,
Kizil6tesi Engel Algilama Sensor, Modiilii 3 adet,
TT Motor 250 rpm 2 adet, sarhos tekerlek 1 adet,
24V 5A IRF520 Mosfet Karti,
Mini Yatay Dalgi¢c Su Pompasi DC 2.5V-6V,
Projemizin ¢aligma mantigin1 dort asamada ele alabiliriz (Resim-1).
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Resim 1

1. Bitkinini fotografini cekmek i¢in bir ¢izgi izleyen robot bulunmaktadir. Bu robot belirli
bir gilizergahta 6 saatte bir fotograf ¢cekmekte ve dropbox’a gondermektedir. Bitkinin



bulundugu ortamda bir dht11 sicaklik ve ts12651 151k siddeti ve HX711 agirlik sensorleri
8:00, 13:00 ve 18:00 saatlerinde yaptig1 OoOlgiimleri Google Sheet tablosuna
kaydetmektedir.

2.5-6v dalgi¢ tip su pompasi bulunan bir sulama sitemi arduino {izerinde toprak nem
sensoriinden gelen deger 400 altina diistiigiinde sulama yapmaktadir. Bir raspberry pi
gelistirme kart1 ile arduino seri baglanmistir. Raspberry pi toprak nem sensdriiniin esik
degeri degisti ise Google sheet tablosundan yeni degeri alip arduino karta seri iletsim
ile aktarmaktadir.

App Sheet platformunda olusturulan bir arayiiz ile

Birinci ekranda Tarih saate gore bitkinin fotografi, ortam sicaklik, 1s1k ve saks1 agriligi
bilgileri goriilmektedir.

Ikinci ekranda tarih saate gdre depoda kalan su, son sulamada tiiketilen su miktart
goriilmektedir.

Ucgiincii ekran ¢iftcinin toprak nem sensoriiniin esik degeri degistirilebilir. Bu deger 6n
tanimli 400 olarak belirlenmistir. Ayrica sulama sistemi devreden c¢ikarilabilir.
Boylelikle sistemin yar1 otonom olmasi saglanmis olur.

Python programlama dilinde Flask Micro Framework ile bir web uygulamasi
gelistirilmistir. Web sayfast Html/css ile tasarlanmistir. Web uygulamasi mobil
uygulamadaki gibi agirlik, nem, sicaklik, 1sik siddeti, en son tiiketilen su miktar1 ve
kalan su miktar1 bulunan kartlar ayrica toprak nem sensoriiniin esik degerini degistirmek
i¢in bir form bulunmaktadir (Resim-3).

Bitki Takip Sistemi Web Uygulamasi

Tarih-Giin-Saat

8 09-05-2022 Pazartesi 11:07:37

Tarih-Giin-Saat

8 08-05-2022 Pazar 11:07:47

Tarih-Giin-Saat

i 07-05-2022 Cumartesi 11:07:47

#4  Hava Bilgileri

Isik Siddeti: 750
Hava Sicaklig: 29°C
Hava Nemi: %42

% Toprak Bilgileri
Toprak Nem Degeri 350
& Agirlk Bilgileri
Saksi Agirug 8.3 Kg
@ SuBilgileri
Kalan Su Miktan 120 cm?
En Son Tiiketilen Miktar 4cm?

#4  Hava Bilgileri

Isik Siddeti: 750
Hava Sicakugr: 29°c
Hava Nemi: %42

% Toprak Bilgileri
Toprak Nem Degeri 350
& Agirlk Bilgileri
Sakst Agirugi 8.3 Kg
U SuBilgileri
Kalan Su Miktari 120 cm?®
En Son Tiiketilen Miktar 4.cm?

#4  Hava Bilgileri

Isik Siddeti: 750
Hava Sicaklgr: 2306
Hava Nemi: %42

% Toprak Bilgileri
Toprak Nem Degeri 350
&P Agiruk Bilgileri
Saksi Agirugi 8.3 Kg
@ SuBilgileri

Kalan Su Miktan 120 em?

En Son Tuketilen Miktar 4cm?

Tarih-Giin-Saat

#06-05-2022 Cuma 11:07:47

4. Yontem

Tarih-Giin-Saat

B 05-05-2022 Persembe 11:07:47

Resim 2

RN B .

Projemizde su motorunun kontrolii, dht11 sicaklik nem ve toprak nem sensorleri arduino uno



mikrodenetleyici karta baglanmistir. Raspberry pi isletim sistemi ile arduino uno seri
haberlesme yapmaktadir. Sensor degerlerden gelen degerler seri porttan (USB) raspberry pi
isletim sistemine gonderilmektedir. Raspberry pi Camera ile elden edilen fotograflar bulutta
dropbox’ta saklanmakta ve arduino karttan gelen sensor bilgileri birlikte Hx711 agilik
sensorii ve TSL2561 151k siddeti sensorii degerleri web tabanli Google Sheets adli elektronik
tablolama ortaminda saklanmaktadir. Bu islem raspberry pi isletim sistemi tizerinden wifi ile
haberleserek yapilmaktadir. Bulutta saklanan veri AppSheet adli mobil uygulama gelistirme
platformunda kullanici(giftgi) uygulamas: olusturularak bura da gorsellestirilmistir. Ayrica
python programlama dilinde flask micro frameworku kullanilarak web uygulamasinda

gorsellestirilmistir. (Resim 3).
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Resim 3

Arduino bir G/C (I/0) kart1 ve Processing/Wiring dilinin bir uygulamasini igeren gelistirme
ortamindan olusan bir fiziksel programlama platformudur(Resim 4). Arduino tek basina ¢alisan
interaktif nesneler gelistirmek i¢in kullanilabilecegi gibi bilgisayar tizerinde ¢aligan yazilimlara
da (Macromedia Flash, Processing, Max/MSP, Pure Data, SuperCollider gibi) baglanabilir.
Hazir iiretilmis kartlar satin alinabilir veya kendileri tiretmek isteyenler i¢in donanim tasarimi

ile ilgili bilgiler mevcuttur.

Resim 4



Raspberry Pi

Raspberry Pi, yaklasik olarak Kredi Kart1 boyutunda bir cihaz ve klavye, mouse ve monitor
baglayarak internette gezinme, video izleme ve miizik dinleme gibi islemler yapilabilmektedir
(Resim 5). Raspberry gomiilii sistemdir. Ethernet, usb, hdmi ses giris-¢ikislar1 ve ek olarak
dijital-analog giris ¢ikislar1 bulunmaktadir. Raspberry ‘nin igerisine linux tabanli belirli isletim
sistemleri kurulabilmektedir. Bu sayede en basitinden web server, ip kamera gibi
uygulamalarda kullanilabilmektedir. Ayrica acik kaynak kodlu bir isletim sistemi olan Linux
iizerinde linux uygulamalar1 gelistirilebilmektedir. Kart {izerinde bulunan giris-cikis pinleri
sayesinde linux ortaminda gelistirdigin kodlarla islemler gerceklestirilebilmektedir.

Resim 5

Sensorler (Algilayicilar)

Sensor ya da algilayici, otomatik kontrol sistemlerinin duyu organlarina verilen addir.
Insanlarin gevrelerinde olup bitenleri duyu organlariyla algilamasina benzer bigimde,
makineler de sicaklik, basing, hiz ve benzeri degerleri algilayicilari vasitasiyla algilarlar.
Elektronik uygulamalarda algilama islemini yapan sistem ya da elemanlara sensor denir.
Ayrica algilayict yada duyarga olarak da bilinmektedir.

Sensorler, fiziksel ortam ile elektronik cihazlar1 birbirine baglayan bir koprii gorevi
goriirler.

Sistemdeki sensor veya sensor gruplart yapist hangi degiskene duyarli ise sistem
disindaki degiskeni algilar ve elde ettigi degerleri sistemin karar verme birimine yollar.

Hava Nemi ve Toprak Nem Sensorii

DHT-11, djjital bir sicaklik ve nem sensoriidiir(Resim 6). Cevresindeki havay1 6lgmek
i¢in icerisindeki kapasitif nem sensoriinii ve termistorii kullanir. Bu sensdérlerin verilerini
dijital ¢ikis pinine aktarir. %20-%80 araliginda nem 0-50 ¢ arasinda sicaklik dlgebilir.
Sensor, 2 saniyede bir ¢ikis verir.

Resim 6



Toprak nem sensorii

Topragin igerisindeki nem miktarii veya ufak olgekte bir stvinin seviyesini 6l¢mek igin
kullanilan bir sensordiir(Resim 7). Nemolger problar dlglim yapilacak ortama batirilarak
kullanilir.

Topragin veya icine batirilan sivinin meydana getirdigi direngten dolayi, prob uglari
arasinda bir gerilim farki olusur. Bu gerilim farkinin biiyiikliigiine goére de nem miktar
oOlgiilebilir. Topraktaki nem orani arttik¢a iletkenligi de artmaktadir. Kart {izerinde yer alan
trimpot sayesinde hassasiyet ayar1 yapilabilmektedir. Arduino veya farkli mikrodenetleyiciler
ile rahatlikla kullanilabilir.

Resim 7

Sharplr Mesafe Sensorii
2 ile 15 cm aras1 engelleri algilayabilen Sharp GP2Y0AS51SKOF infrared sensorii
kullanilmistir(Resim 8).

T

Resim 8

Agirhik Sensorii(Hx711)
Hx711 kart1 yiik hiicresinde algilanan analog agirlik degerini djital veriye dontistiirerek
mikroislemcinize aktarmanizi saglar(Resim 9).

Resim 9

Isik Siddeti Sensorii (TSL2561)

TSL2561 Sensorii Breakout Karti, goriiniir spektrumun ¢ogunda diiz bir tepki veren gelismis
bir 151k sensoriidiir. Daha basit sensorlerden farkli olarak, TSL2561 insan goziiniin tepkisini
daha iyi yakalamak i¢in kizil6tesi ve goriiniir 1s1klar1 6lger. TSL2561 entegre bir sensor
oldugundan (6nceden belirlenmis bir siire 15181 emer) entegrasyon siiresini degistirerek hem
kiiclik hem de biiyiik 151k miktarlarini 6lgebilir. TSL2561, dogrudan 12C iletisimi yapabilir ve
0.1 - 40k + Lux'ten belirli 151k araliklarin1 kolayca gerceklestirebilir. Buna ek olarak,
TSL12561, ayn1 anda iki fotodiyotlu akim birlestiren iki entegre analogdan sayisala
donistiiriiciiyii (ADC) igerir. Her breakout 3V'luk bir besleme gerilimi ve 0.6mA'lik diisiik bir
besleme akimi gerektirir(Resim 10).



Resim 10

DC 3-6V mini su pompasi
Akvaryumlarda da kullanilan 6 v selenoid dc motor mosfet modiilii ile kontrol edilmistir.

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Diinyada e-Agriculture ve iilkemizde e-tarim veya tarim 4.0 uygulamalar: bulunsa da bunlar
genellikle firmalarin kendi misterileri ig¢in olusturdugu spesifik sistemlerdir. Bu sistemler
genellikle belirli bir tiriinden en fazla verimi alabilmek i¢in tasarlanmis sistemlerdir ve ¢iftci
miidahalesine imkan sunmamaktadir. Piyasada her ¢iftginin kendi tarlasinda ya da farkl
tirde yetistirdigi Dbitkilere uyarladigi bir sistem tespit edilememistir. Bu da bizim
sistemimizin daha kolay yayginlastirilabilir olmasini saglamaktadir. Olusturdugumuz sistem
(Resim 11) ucuz, kolay tasinabilen ve farkli saksi bitkilerine uyarlanabilecek sekilde
tasarlanmigtir.

s

Resim 11

Citgilere giin igerisinde hava durumunu, bitkinin resmini ve su tiikketim bilgilerini hem web
ortaminda hem de mobil uygulamada sunmaktadir (Resim 12).
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Resim 12

Cizgi izleyen bir robot sayesinde saks bitkileri fotograflanmaktadir (Resim 13).

Baslangic

Noktasi Fotograf Cekilecek Nokta

Resim 13
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6. Uygulanabilirlik

Projede kullanilan sensor ve gelistirme platformlar1 piyasa da ¢ok kolay bulunan gorece ucuz
cihazlardir. Ancak bitkilerin fotografini ¢ekerken ¢izgi izleyen bir robota ve piste ihtiyag
duymasi ve sadece saksi bitkilerine uygulanabilmesi (agirlik 6l¢iimii yapabilmek igin) ve
yetistirme ortaminda wifi agna ihtiyag duymasi projenin zayif yonii olarak ortaya

cikmaktadir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projenin Tasarlanmasina bagl olarak maddi olarak kullanilacak malzemelerin miktarlar1 ve

yaklasik olarak tahmini iicretini gosteren cizelge tablo 1 de yer almaktadir.

Sira | Malzeme Adi Adet | Adet Uriinlerin
Fiyati Fiyati
1 Raspberry Pi 3 Model B 2 1.384,14 | 2768,28
2 Orijinal Arduino Uno R3 1 353,16 353,16
3 DHT11 Sicaklik ve Nem Sensori 1 27,68 27,68
4 Arduino Toprak Nem Sensorii Higrometre 1 14,76 14,76
5 TSL2561 Parlaklik Sensorii Breakout Kart1 | 1 95 95
6 10kg Yiik Hiicresi + Hx711 Modiil Agirlik | 4 60 240
Takimi
7 Orjinal  Sharp IR Mesafe Sensorii | 1 100 100
GP2Y0A41SKOF 4 - 30 cm
8 Kizilotesi Engel Algilama Sensor 3 15 45
9 2 Adet - Arduino Robot Tekerlek ve DC | 2 44 88
Motor Seti 250rpm DC Motor
10 Cift Motor Siirticti Kart1 L298N 1 30 30
11 24V 5A IRF520 Mosfet Kart1 irf520 24V 1 27 27
12 Hortumlu Mini Yatay Dalgic Su Pompasi | 1 30 30
DC 2.5V-6V 120L/H
Toplam (TI) 3818,88 Tl
Tablo 1
Proje is-zaman c¢izelgesi tablo 2 de gosterilmistir.
Proje is-Zaman Cizelgesi
Isin Tammu  Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustes Eyliil Ekim Kasim
Literatiir X X
Taramasi
Arazi % X X X
Calismasi
Verilerin
Toplanmasi X X
ve Analizi
Tablo 2
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Ciftgiler biitlin ara yiizler, Olglimler igin sesnsorler ve sulama sistemi giftciler igin
gelistirilmistir.

9. Riskler

Sistem elektrik kesintilerinden etkilenmektedir. Sulama sisteminin belirli siire goérevini
yapmamasi bitkinin kurumasina yol agabilir. Zirai don ve sel gibi ciddi hava olaylarinin kayit
edilememesine yol agabilir. Sistemin devamli bir wifi agina ihtiya¢ duymasi internetin
devreden ¢ikmasi durumunda sensor bilgilerinin kayit edilememesine yol agacaktir. Projenin

etki risk haritas1 Tablo 3’te gosterilmistir.

Etki Risk Haritas1
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Olasilik Cok Hafif | Hafif Orta Derece | Ciddi Cok Ciddi

Cok Kiiciik | Anlamsiz | Diisiik Diisiik Diisiik | Distik Olasilik
Kiiciik Diisiik Diisik | Diisiik Orta Orta ‘
Orta Derece | Diistuk Disiik Orta Orta Yiiksek Olasilik
Yiiksek Diistik Orta Orta Yiiksek | Yiiksek ‘
%’itsek Diisik | Orta | Yiiksek Yiiksek Eg:ferfnez Olasilik

‘ Etki ‘ Etki ‘ Etki
Tablo 3
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