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Icindekiler

Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Polikarbonat polimerine antiviral katki maddesi olarak giimiis ve tiirevleri yerine endemik bir
bitki olan Karabas otu (Lavandula stoechas) eklenerek dogal 6zelliklere sahip ve giimiise gore
cok daha ekonomik, antiviral 6zellikli bir biyokompozit kaplama iiretilmesi hedeflenmektedir.
Bu kaplama sayesinde insanin aklina gelebilecek her gesit temas yiizeyini iceren cisim
kaplanarak antiviral 6zellik kazanmas1 saglanacaktir. Boylece temas gerceklesir gergeklesmez
viriis ve viriis gibi zararli organizmalarin liremesi ve ¢ogalmasi 6nlenecektir.

Projede sol-jel yontemi ile antiviral biyokompozit kaplama malzemesi {iretilecektir. Sol-jel
yonteminde UV kiirleme mekanizmasi kullanilacaktir.

Problem/Sorun

Ozellikle son 20 yildan beri diinyada yogun sekilde artan ve temas yoluyla cogalan hastaliklarin
yayillmasimin Onlenmesi amaclanmaktadir. Hasta olan kisilerin ¢esitli yiizeylere temas
etmesiyle beraber virlis ve diger zararli organizmalar, o yiizeylerde {liremekte ve
cogalmaktadirlar. Ardindan bu yiizeye temas eden baska kisiler hastaligi alarak tasiyici
konumuna gelmektedirler. Tasiyic1 olan bireyler baska ortamlarda bulunarak hastaliklari
yaymaktadirlar. Bu hastaliklarin en biiyiik dezavantaji ise yayilmasinin kontrol altina
allmamamasidir. Biitiin diinyadaki insan sirkiilasyonu sonsuza kadar durdurulamayacagina gore
bu soruna uygun bir ¢6ziim bulunmalidir. Bu ¢ézliimde temas edilen her yiizeyin olabildigince
antiviral ve antibakteriyel malzemelerle kaplanmasindan ge¢cmektedir.

Coziim

Temas yoluyla bulagan hastaliklarda hayatin olagan akisinin uzun siireler durdurulamayacagi
ve bunun sonsuza kadar stirdiiriilemeyecegi ¢ok aciktir. Bu sorunu dnlemenin en iyi yolu
hastalikl1 kisinin herhangi bir yiizeyle temas ettigi an viriis ve viriis gibi zararli organizmalarin
yok edilmesidir. Bunda da en etkili yol antiviral ve antibakteriyel iiriinler kullanmaktir. Fakat
antiviral ve antibakteriyel tirlinler siirekli tiiketilemeyecegi, insanin hayatin akisindan dolay:
stirekli kullanamayacag1 ve ekonomik olarak ta zorluklar yasanacag: diisiiniiliirse bunun ic¢in
daha kesin ve siirekli dezenfektan kullanmaya gore daha ekonomik bir ¢6ziim bulunmalidir.
Projede polikarbonat polimeri ve karabas otu tozu karisimmin UV ile kiirlenmesinden elde
edilecek olan antiviral biyokompozit bir kaplamayla tim bu sorunlarin ¢6zecegi
diisiiniilmektedir. Uretilecek antiviral film malzemesi gerekli yerlerde kaplama olarak
kullanilacaktir. Ornegin bir lokantada masanin istiine kaplanacak olan ince film hasta bir
misteri geldiginde miisterinin temas yoluyla bulastirdig1 viriis ve diger zararli organizmalari
daha ylizeye geldigi anda yok ederek hastalifin yayilmasini onleyecektir. Boylece temas
yoluyla hastaligin yayilmasi dnlenecektir.
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Uretilecek kaplama igin sol-jel prosesi uygulanacaktir. Referans aldigimiz ¢alismada uygulanan
bu proseste daha Once antiviral malzeme olarak glimiis kullanilmistir. [1] Projede ise
glinlimiizde degerli madenlerin hayli pahali olusu ve her gegen giin bulunmasinin zorlasacagi
g0z Oniine alarak benzer 6zelliklere sahip endemik bir bitkinin toz formunun giimiis yerine
kullanilmas: diisiiniilmektedir. Bu sayede antiviral kaplamada dogal malzeme kullanimi artacak
ve toksik 0zellik gostermeyen bir malzeme liretilecektir.

Karabas otu (Lavandula stoechas) antiviral 6zellige sahiptir. [2, 3] Karabas otu bu 6zelligi
sayesinde biyokompozit ince filme antiviral kaplama 6zelligi saglayacaktir.

Genel olarak lavanta tiirleri antiviral yapidadir ve son yillarda yeni ortaya ¢ikan viriislere kars1
basarili olduguna dair caligmalar yapilmistir. [4] Hem bu ylizden hem de kolay bulunabilmesi
sebebiyle lavantanin alt tiirii olan karabag otu projede kullanilacaktir.

Projede karabas otu 2 giin boyunca 40°C ‘de etiivde tutulacaktir. Ardindan 6nce bir blenderda
kaba bir sekilde pargalanacak sonra da mekanik Ogiitiiciide toz haline getirilecektir. Bu
asamadan sonra sola konulacak hale getirilecektir.



Kaplama tiretiminde yiiksek sicakliklar1 ve yiliksek maliyeti dnlemek i¢in sol-jel yonteminde
UV ile kiirleme yapilacaktir. [1, 5, 6] Bu sayede diger antiviral, antibakteriyel, antimikrobiyal
bitkilerin kaplamalarda diisiik sicaklikta kullanilabilmeleri i¢in referans bir calisma ortaya
cikacaktir.

Projede polikarbonat (PC) substratlar {izerinde karabas otu katkili inorganik-organik hibrit
kaplamalar iiretilecektir. Karabas otu tozu katkili inorganik-organik hibrit filmler, daldirma
kaplama yontemiyle seffaf PC substratlar lizerinde biriktirilecektir. Sol, 3-(glisidoksipropil)-
trimetoksi silandan (GLYMO)-tetraetil ortosilikat-3-(metakriloksipropil)-trimetoksi silandan
(MEMO) tiiretilen bir bilesik inorganik-organik hibrit sol igine karabas otu tozu eklenerek
hazirlanacaktir.

Kompozit inorganik-organik film agi, GLYMO, MEMO ve TEOS (tetraetil ortosilikat) alkoksi
gruplarinin kontrollii hidroliz-yogusmasi ve ardindan GLYMO kaynakl1 epoksi ve MEMO
kaynakli metakrilat gruplarinin polimerizasyonu sonucu olusturulacaktir.

[k olarak GLYMO (>%67), MEMO (%99), TEOS (>%98), nitrik asit, su (iki kez damitilmis)
ve metanolden bir baslangi¢ ¢6zeltisi hazirlanacaktir.

Bu sol su sekilde hazirlandi: gerekli miktarda GLYMO ve TEOS ilk 6nce nitrik asit ve su
(toplamin 3/4'%) varliginda birlikte hidrolize edilecektir.

Yukaridaki sivi karisim, oda sicakliginda (26+1°C) 1 saat karistirilacaktir. Sol daha sonra
normal atmosferik kosulda 4 saat geri akitilacaktir. Bu geri akitilan sol daha sonra oda
sicakligina sogutuldu ve MEMO ve sudan olusan bir metanol soliisyonu (artik miktar; toplamin
1/4'1) kanistirilarak art arda ilave edilecektir.

Bu soliisyona metil imidazol eklendi ve epoksi gruplarini polimerize etmek i¢in 1 saat tekrar
geri akitilacaktir. Son olarak benzil (metakrilat polimerizasyon baslatici) eklendi ve elde edilen
sol 48 saat oda sicakliginda yaslandirilacaktir.

Su-izopropanol i¢inde ¢oziilmiis olan yukaridaki ¢ozeltiye karabas otu tozu karistirilarak
eklenecektir. Karistirma, 1s1k yoklugunda 1 saat siirdiiriilecek ve elde edilen sol, kaplama
hazirligi i¢in kullanilacaktir.

Kaplamadan dnce, PC substratlari dnce 1lik ndtr deterjanla temizlenecek, ardindan damitilmis
su ve izopropanol ile durulanacaktir. Son olarak izopropanol i¢inde 5 dakika kaynatilacaktir.
Kaplamalar 6nce bir hava firininda 60°C'de kurutulacak ve daha sonra UV 15181 (silika cam
tipten Hg buhar lambasi) kullanilarak 100°C'de termal olarak ve/veya fotokimyasal olarak
kiirlenecektir.

UV kiirleme, firinda kurutulmus kaplanmig numunelerin silika tiiptinden (UV 15181 bu silika
tiipltine Hg buhar lambasindan girmektedir) 1.2 m/dk hizla gecirilmesiyle yapilacaktir.
Kullanacagimiz yontem asagida yapilan ¢aligmayla benzerdir. Bu ¢alismada polimer olarak
polistiren (PS) kullanilmustir. [7]
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Sekil 1. Hibrit Sol-Jel sentezi. [7]

Projede sol-jel yonteminin kiirlenmesi ve ag olusumu igin UV ile kiirleme segilmistir. Bunun
sebebi kullanilacak dogal malzemelerin ¢ok yiiksek sicakliga karsi dayaniksiz olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kullanacagimiz antiviral maddeler ve tlirevleri giimiis gibi yliksek erime
(ergime) sicakligina ulasamadigindan 6tiirti bu kiirleme metodu secilmistir.

Inorganik-organik hibrit kaplamalar ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma incelendiginde polimerler icin
bu yontemin oldukga fazla kullanilmig oldugu goriilmiistiir. [8-14]

Sekil 2. PC - Karabas otu ince filmi.

Sekil 2’de yukarida anlatilmis olan metotla tiretilmis bir ince film goriilmektedir. Antiviral bir
bitkinin ekstraksiyonu yapilmadan sadece toz hali katilarak mekanik 6zelliklere dayanan bir
ince film imal edilmistir. Sistemin ¢alisabilirligi test edilmis ve bagarili bir sonug¢ alinmustir.



Sekil 3. PC - Karabas otu ince filmiyle bir cismin kaplanmasi.

Sekil 3’de yukarida anlatilmis olan metotla iiretilmis ince filmin dikdortgen bir prizmaya
kaplanmasi goriilmektedir. Proje ilerledikce farkl tiir geometriye sahip cisimler kaplanacaktir.
Projenin sonunda antiviral bitkilerin, antiviral metallerin yerini alabilecek almasa bile ¢ok
kuvvetli ve daha ekonomik bir alternatif oldugu bilimsel verilerle ispatlanmaya ¢alisilacaktir.

. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Projenin ti¢ yenilikgi tarafi vardir.

Birinci yenilik¢i tarafi, polikarbonat polimerine antiviral etki kazandirilmasi igin altin, giimiis,
bakir ve tiirevleri gibi metaller yerine endemik bir bitki olan Karabas otu (Lavandula stoechas)
eklenerek bu 6zelligin saglanmasidir. Antiviral 6zellikli metallere gore ¢ok daha ekonomik ve
cevreci bir kaplama malzemesi iiretilecektir.

Ikinci yenilikei tarafi ise viriis ve zararli organizmalara karsi alman diger onlemlerin cogu
bireyseldir ve kisilerin birbirinden korunmasina yoneliktir. Projede ise hastaligin yayilmasini
onlemek ve hastaligin yok edilmesi amaglanmaktadir.

Bu amagla, polikarbonat polimeri ve karabas otundan meydana gelen dogal ve ekonomik
antiviral kaplamayla, lokantadaki masalardan metrolardaki tutunma direklerine kadar birgok
yerin kaplanmasi saglanarak virlis ve zararli organizmalarin yayilimi sonucu olusan
hastaliklarla sosyal hayatin her alaninda miicadele etmeye katki sunulacaktir.

Ayrica kaplama bilesenleri insan sagligina zarar veren hicbir toksik 6zellik gostermemektedir.
Uclincii yenilik¢i tarafi ise PVD, CVD, CBD gibi diger kaplama yontemlerine gore daha
ekonomik ve c¢evreci olmasidir. Kaplamanin antiviral 6zellik kazanmasi i¢in metal
kullanilmamasindan &tiirii yiiksek sicakliklara g¢ikilmak zorunda kalinmamaktadir. Yiiksek
sicaklik olmadigi i¢in yakit kullanilmamakta ve cevreye 1s1 verilmemektedir. Bu yiizden
cevrecidir. Yiiksek sicaklik maliyet anlamia geldiginden metallerin olmamasi yiiksek maliyeti
ortadan kaldirmaktadir. Bu yiizden de ekonomiktir.



6. Uygulanabilirlik

Sol-jel yontemiyle ince film {iiretimi; PVD, CVD ve CBD gibi diger kaplama iiretim
yontemlerine gore son derece ekonomik bir yontemdir. Bunun sebebi bu yontemde iiretim
sicakliginin bir metalin ergime sicakligina ¢ikarilmamasidir.

Yapilacak 6rnek tiretimden sonra gerekli laboratuvar donanimini olusturan herkes bu alanda
antiviral 6zellikli kaplama malzemesi iiretebilecektir. Bu alanla ilgili kiigiik ve orta 6lgekli
isletmeler baslangi¢c maliyeti az oldugu icin rahatlikla kurulabilecektir.

Bu projenin tamamlanmasiyla polikarbonat ve karabas otu bitkisine dayana antiviral ince
filmin, arastirmacilar ve girisimciler tarafindan degisik versiyonlar ortaya ¢ikarilacaktir. Farkli
polimer ve farkli antiviral bitki igeren bolgelerde her girisim kendine ait, patentli antiviral
iirliniinii Uretecektir. Bu sayede yeni iirlinler ve yeni firmalar ortaya ¢ikacaktir.

Ornegin polikarbonat yerine adi1 daha az duyulmus bir sentetik polimer ya da biyopolimer ve
farkli bir lavanta tiirii veya farkli bir antiviral bitki ile daha farklt harman yapilar
tiretilebilecektir.

Daha sonra iiriiniin ticareti yapildik¢a ekonomik etkileri goriilebilecektir.

Proje sonucunda seri iiretimden 6nceki ilk prototip tirlinler ortaya ¢ikacaktir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Biitgede ince film iiretimi i¢in gerekli laboratuvar cihazlarinin maliyetleri bulunmaktadir.
Buradaki cihazlarin ¢ogu tiniversitede mevcuttur. Fakat sarf malzemelerin temini sorun teskil
etmektedir. Ayrica baz1 cihazlarin farkli bliimlerde olmas1 (Ornegin saf su cihazi ve dgiitiicii)
iretimi zorlastirmaktadir. En hizli iiretimi yapabilmek adina bu cihazlarin ve sarf malzemelerin
temini biiyiik 6nem tasimaktadir. Burada ilk olarak temin edilecekler sarf malzemelerdir.

Makine ve Techizat Giderleri
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60 Derece Donebilen UV

Kiirleme Platformu

Siire Belirleme Fonksiyonu
UV Kiitleme Cihaz1/ | .ooun kirlenmest ) Gieys e 15ik Modiilii 3.863,25
Phrozen / Cure Luna/1 | ° " kullanlacakur. Agirlik: 5 kg

Giig: 25 W

Kiirleme Siiresi: 10-59 dk

Damitma Su Kapasitesi: 8 litre

| [/saat
Saf Su Cihaz / Deneylerde gesitli | o o 1ma Suyu Sarfiyatr 13.841,4
Elektromag /M8 /1 lsézﬁﬁglk‘igaisff s (max.): 80 litre / saat 0
J ' Sogutma Suyu Cikis Isis1: 50
°C




Isitic1 Cinsi: Paslanmaz ¢elik
govdeli tiip rezistans

Emniyet Cistemi: Termostatlh
su seviye kontrolii

D1s Govde Malzemesi:
Paslanmaz ¢elik

Ic Gévde Malzemesi:
Paslanmaz ¢elik

Baglanti Malzemeleri: PVC ve
silikon hortum

Sigorta: 3 x 25 Amper
(otomatik)

Kurulu Giig: 3 x 3 kW

Giris Suyu Basinci Izleme:
Analog manometre ile

Besleme : 380V -50 Hz
Dis Olgiiler (Gx Yx D ): 72 x
66 X 34 cm

Net Agirlik: 32 kg
Paketli Agirlik: 35 kg

Isiticili manyetik
karistiricili / Heidolph /
MR hei-Standart / 1

Karisim
hazirlandiktan
sonra belirli
sicakliklarda ve
belirli devir
sayilarinda
karistirilmast
gerekmektedir.

Maksimum Hiz: 1400 rpm
Hiz Dogrulugu: £2%

Isitma Giicii: 800 W

Isitic1 Tabla Sicakligr: 20...
300° C

Maksimum Orta Sicaklik: 250
)

Sicaklik Dogrulugu: £5 °C

Harici Sicaklik Sensorii: EKT
Hei-Con

Harici Sicaklik Sensorti ile
Sicaklik Dogrulugu: +1 °C

Sensor Kirilma Korumasi:
EKT Hei-Con ile

Sicaklik Kontrolii: Elektronik
Isitic1 Tabla Sicaklik
Dogrulugu: £5 °C

Isitic1 Tabla Giivenlik
Cemberi: 25 °C iisti

Karistirma Kapastesi: 20 1
(H20)

Maksimum Yiikleme: 25 kg
Gii¢ Tiiketimi: 820 W

11.084,1
2




Tolare Edilebilir Ortam
Sicakligt: 0... 40 °C

Maksimum Bagil Nem: %80

Maksimum Tolare Edilebilir
Operasyon: %100

Tabla Cap: 145 mm

Tabla Materyali: Kera-Disk
(Seramik kaplamali Silumin)

Agirlik: 2.9 kg

Boyutlar: 173 x 277 x 94
(uzunluk x genislik x
yiikseklik) cm

Koruma Sifi: IP 32
Besleme Voltaji: 230/50

Laboratuar Tipi Kirici
Degirmen / Jupiter /
Plus/1

Karabas otu
bitkisinin
ogilitlilmesi i¢in
kullanilacaktr.

Motor Giicii: 150 W

Elektrik Giicii: 220 V 50 Hz
Boyutlar1: 26 x 16 x 41(Y) cm
Agirlik: 2.5K.

6.731,90

Etiiv / Elektromag /
M3025P /1

Karabas otu bitkisi
toz haline
getirilmeden Once
kurutulmasi igin
kullanilacaktir.

Sicaklik Araligi: 5°C... +250 °C
(ortam sicaklig1 tizerinden)

Isitma Siiresi: 1... 9999 dakika
Ic Hacmi . 24 litre

Raf Sayisi: Delikli eloksallt
alliminyum (3 adet)

Sigorta: 6 Amper

Di1s Kabin Malzemesi:
Elektrostatik firin boyali ¢elik

I¢ Kabin Malzemesi: Eloksalli
Aliiminyum

Izolasyon malzemesi: Kaya
yuni

D1s Kabin Malzemesi:
Elektrostatik firin boyal: ¢elik

I¢ Sicaklik Farklari: £2 °C
Isitic1 Guicui: 850 W
Termostat Calisma Has.: + 1
°C

Termostat Ayar Has.: 1 °C
Dis Olgiileri (gx yx d): 58 x
50 x41cm

I¢ dlgiileri (gx yx d): 29 x 31
X 27 cm

Net Agirligr: 23 kg

7.273,80




Paketli Agirlik: 27 kg
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Sarf Giderleri

Bedeli
Adi Kullanim Gerekgesi (TL)
. ligi kli substrat (alt t
Polikarbonat (PC) Soligin ge?re I substrat (alt tas) 136,31
malzemesi olarak kullanilacaktir.
Kaplamaya antiviral 6zellik kat ici
Karabas otu (Lavandula stoechas) P ya antiviral Ozellik katmast 1gin 70,00
kullanilacaktir.
GLYMO (3-(glisidoksipropil)- Inorganik-organik hibrit ag olusumu igin
. A 75,54
trimetoksi silan) kullanilacaktir.
MEMO (3-(metakriloksipropil)- | Inorganik-organik hibrit ag olusumu igin
. . 2.138,24
trimetoksi silan) kullanilacaktir.
. y I ik- ik hibrit ag ol i¢i
TEQOS (Tetraetil ortosilikat) forganiEigafiik hibrt g Qggsumu igin 838,30
kullanilacaktir.
Tween 80 (Merck 822187 ) : | . .
Tween® 80 for synthesis. pH 5 - Eu;;}lllf; izgzitmm malds olaral 782,41
u :
7 (50 g/1, H20, 20 °C). 500 ml)
Darocurel173 Fotobaslatici olarak kullanilacaktir. 151,23
M tik Balik (ISOLAB - 15
6 r?::::e/ Il 0 : dlet)( " Sollerin karisiminda kullanilacaktir. 150,89
Hizmet Alimlari
lem(?.t éhml NerEden/KIEnden Gerekgesi ve Kapsami Bedeli (TL)
Tiri Alinacag
SEM — Taramali E}“fsa T.ekn.lk | S edl.l - f.ﬂ.ml.‘? o }iﬁzey
Elektron Universitesi morfolojisiyle ilgili goriintiilere
) Merkezi Arastirma | bakilarak yorumlamalar yapilacak 2000
Mikroskobu . .
Gériintii Alma Laboratuvari ve bu yorumlarin literatiirle
Mudiirligii karsilastirilmasi yapilacaktir.
DSC - Bursa Teknik Elde edilen ince filmlerin
Diferansiyel Universitesi termogramlarina bakilacaktir ve bu
Taramali Merkezi Arastirma | termogramlarin literatiirle 2000
Kalorimetre Laboratuvari karsilastirilmasi yapilacaktir.
Testi Miidirligi
GENEL BUTCE TABLOSU (TL)
Makine ve
Giderler Techizat Sarf Giderleri Hizmet Alimlari TOPLAM
Giderleri
TOPLAM 42.794,47 4.342,92 4000 51.137,39
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2.3. Fiziksel testler: ince filmin su ve
nemlilik ile ilgili testlerinin yapilmasi.

Kim(ler) S — Basar1 Olgiitiive
ip Is Paketlerinin Ad1 Tarafindan 5 Projenin
. . | Arahgi
No ve Hedefleri Gerg¢eklesti- (. AY) Basarisina
rilecegi e 2 Katkisi
Ince film kompozitinin iiretimi:
1.1. Deneme numunelerinin tiretimi:
GLYMO, MEMO ve TEOS
konsantrasyonundan meydana gelen ilk
numuneler elde edilecektir.
1.2. Karabas otu bitkisinin hazirlanmasi:
Antiviral 6zellik verecek olan karabag Deneme
otu bitkisi toz haline getirilecektir. numuneleri
iretildi. Nihai ince
1.3. Biyokompozit ince filmin iiretimi: filmler tretildi.
Takim
1: Karabas otu tozu ve baslangi¢ solu Kabtant 1-6 Ay Hedef ve
karistirilacak ardindan UV kiirleme P beklentiler
yapilarak nihai antiviral 6zellikli ince belirlendi.
film tretilecektir. Basariya katkisi
%?20.
1.4.Hedefler: Gelecekteki hedefler ve
zamanlama konusunda analizler
yapilacaktir.
1.5.Beklentiler: Beklentilerin literatiire
katkis1 analiz edilecektir.
Ince film kompozitlerinin testleri:
2.1. Mekanik testler: Polikarbonatin, . )
. I | 4 e Tiim mekanik ve
ince filmin mekanik 6zelliklerini ne .
o e o . antiviral testler
derece etkilediginin tespit edilmesi i¢in
. yapildi. Elde
¢cekme testlerinin yapilmasi. .
Takim edilen sonuglar
2 7-10. ay . ..
. . kaptan1 literatiirle
2.2. Termal testler: Ince filmin 1s1 ve
o .. karsilastirildi.
sicakliklarla ilgili testlerinin yapilmas.
Basariya katkis1
%55.
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2.4. Antiviral testler: Ince filmin
antiviral 6zelliginin anlasilabilmesi i¢in
testlerin yapilmasi.

2.5. Optik 151k mikroskobu, SEM
analizleri: Ince filmin yiizey
morfolojisiyle ilgili 6zelliklere
bakilmasi.

2.6. FT-IR analizleri: Uretilen ince
filmlerin spektrumlarinin incelenmesi.

2.7. Mekanik ve antiviral testlerin
literatiirle karsilagtirtlmasinin yapilmasi:
Elde edilen mekanik ve antiviral test
sonugclar literatiirler kiyaslanarak
bilimsel tartigmanin yapilmasi.

Beklenti, hedef ve stratejik plan
dokiimaninin hazirlanmasi.

3.1. Beklentiler: Antiviral 6zelligi ve
mekanik dayanimi yiiksek, tiim giivenilir
otoriteler tarafindan onaylanmis ince

film kompoziti tiretimi.

3.2. Hedef: Uretilen ince filmin Saglik
Bakanligi’ndan onay alarak ciddi bir
deger kazanmasi ve bu dogrultuda bu
ince filmin daha da gelistirilmesi ve
endiistriyel tiretime gecilmesi i¢in
gerekli bilimsel aragtirmalarin yapilmasi,
ilgili kurum, kurulus ve birliklerle is
birlikleri ve ortak projeler yliriitiilmesi.

3.3.Stratejik plan: Beklentileri
karsilayacak ve hedeflere en kisa siirede
erisebilecek bir stratejik plan
yapilacaktir. Bu plan igerisinde dncelikle

iretim metodununa uygun olarak
numunelerin tiretimi ardindan gerekli
testlerin yapilmasi ve son olarak ta ticari
hale getirilebilirligiyle ilgili

Takim
kaptani

11-12.
ay

Beklenti, hedef ve
stratejik plan
dokiimanlari

yazildi. Bu projeyi
takiben ayni

konuda yapilacak
2. Projenin
kapsami
belirlenerek
sanayi-iiniversite-
kamu isbirlikleri
kuruldu. Elde
edilen bulgular
151g¢1nda nihai
rapor hazirlandi.
Basariya katkisi
%25.




13

arastirmalara dayanan stratejik plan
yapilmasi.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Temas yolu ile bulasan viral hastaliklar tiim toplumun saglik sorunudur. Uretilecek antiviral
ince film, kaplama malzemesi olarak insanlarin yogun olarak temas ettikleri yerlere
kaplanabilecektir. Ornegin; metro ve otobiislerdeki tutunma yerleri, fatura 6demesi yapilan
bankolarin yiizeyleri gibi pek ¢ok kisinin eliyle temas ettigi yerler kaplanacaktir. Projeden elde
edilecek iiriin toplu temasin yapildig her yerde bulunan sahislara hitap etmektedir.

9. Riskler
Proje Geneli I¢in Riskler
Covid 19 pandemisi nedeniyle hayatin olagan akiginin durmasi, 6liim, ekonomik kriz nedeni ile
biitcenin karsilanamamasi gibi gorev yapmaya engel olacak biiyilik olaylar 6rnek verilebilir.

Proje Geneli Riskler I¢in Risk Yénetimi (B Plani)

Projenin yiiriitiilme olanag1 stlirdiiriilmeye c¢alisilacaktir. Kisisel koruyucu donanimlar
kullanilarak projeye devam edilmesine ¢alisilacaktir.

Polikarbonat Polimeri ile flgili Riskler
Polikarbonat polimerinin istenen mekanik 6zellikleri gostermemesi sonucu olusacak risklerdir.
Polikarbonat Polimeri fle Tlgili Risk Yoénetimi (B Plam)

Proje ekibinde polipropilen (PP) ve polilaktik asit (PLA) bulunmaktadir. Eldeki mevcut
polimerle proje devam ettirilecektir.

Karabas Otu Bitkisi ile Tlgili Riskler
Karabag otu bitkisinin istenen antiviral 6zelligi gostermemesi ile olusacak risklerdir.
Labada Bitkisi Tle Tlgili Risk Yonetimi (B Plani)

Aktarlarda satilan kurutulmus adagayi, bergamot, beyaz kekik, biberiye, ¢cay agaci, 1itir, karanfil,
melisa (Limon otu, ogul otu), mercan kosk, okaliptus, paguli, targin ve tath portakal gibi bitkiler
satin alinacaktir. Bu antiviral bitkiler polikarbonat ince film sistemine katilarak proje devam
ettirilecektir.

Risk tablosunda su an i¢in en 6nemli risk Covid 19 pandemisidir. Fakat toplumda asilama
kampanyas1 oldukga ilerlemis ve tiim diinyada genel bir toplum bagisiklig1 ortaya ¢ikmistir. Bu
sayede vaka sayilar1 oldukga diigsmiistiir. Her ne kadar alt varyantlar ¢cikmis olsa da (Omicron’un
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BA.4 ve BA.5 alt varyantlari gibi) diinyadaki genel kan1 2022 yaz aylarinda bu riskin ¢ok biiyiik
oranda ortadan kalkacagi seklindedir. Covid 19 en 6nemli risk faktorii olarak diisiik diizeyde
risk i¢ermektedir. Diger proje ile ilgili riskler ise mevcut alternatiflere bakilarak en aza

indirilmistir.
Etkilenebilecek| Faaliyet Tehlikeli Risk |Olasihik|Siddet| Risk | Alinmasi
Kisiler Alam1  |[Durum/Olay Degeri| Gereken
Onlem ve
Tedbirler
Takim Proje Covid 19 | Projenin |1 5 5 Kisisel
kaptant aragtirmacisi [ pandemisi [tamamen koruyucu
durmasi donanimlar-
la
miimkiin
oldugu
kadar
calisilacak-
tir.
Takim Proje Polikarbonat| Projenin 1 7z 2 Eldeki
kaptani aragtirmacisi | polimerinin | istenen mevcut
istenen sonugla polimerlerle
mekanik bitme- proje
ozellikleri mesi devam
gosterme- ettirilecek-
mesi tir.
Takim Proje Karabas otu | Projenin 1 2 2 Aktarlarda
kaptani aragtirmacisi [ bitkisinin | istenen satilan
istenen sonucla kurutulmus
mekanik bitme- melisa
ozellikleri mesi bergamot,
gOsterme- adacayu,
mesi 1tir,
biberiye
ve karanfil
gibi
bitkiler
satin
aliarak
devam
edilecektir.
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