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Orta Irtifa Kategorisi

Atisa Hazirhk Raporu (AHR)
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Motor: Kanatcik U¢ Kenart:

Son Degisimler sonrasi Burun Konisi: Gorev Yukd: Aviyonik Bélmesi:
== 360 mm_ 220mm 250 mm 893mm 100 mm
Open Rocket & CAD Kanatcik
Genel Goranumu Uzunlugu:
Rocket — 105 mm
Length 259 cm, max. diameter 12,8 cm
Mass with motors 26886 g
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: | w*il ! _E_U_T_?__F_T_‘_, 5 ng ,,,,, Pl Capl: 128
iwt = BurunKonisi Ikincil Parasit Entegrasyon Kanatgik
Omuzlugu: Bdlmesi: Govdesi: Kok
/ 195 mm 180 mm 195 mm Kenari:
Apoges; 3027 m
Max. velocity: 2rd miz (Mach 0,.82) 250 mm

Max. acceleration: 90 2 mis®

Roketin Toplam Boyu: 2559 mm
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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

Motor: Kanatg¢ik Ug Kenarr:
893 mm |1QP mm

Burun Konisi:
360 mm

Gorev Yiku: Aviyonik Bélmesi:
220 mm 250 mm

Kanatgik
| Uzunlugu:
: Rocket 105 mm
PENCE RUKET TAKIM| Length 259 cm, max. diameter 12,8 cm
i Mass with motors 26886 g . R - | I N hemdll _
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X o Roket
0ol ™ Capi: 128
; 7 mm
- ' ~wt = Burun Konisi ikincil Parastit Entegrasyon Kanatgik
PENGE ROKET TAKIMI ST Omuzlugu: Bolmesi: Govdesi: Kok
ATOLYE / 195 mm 180 mm 195 mm Kenari e
;z:g::;(:cly' ZSEYmr; (Mach 0,82) 250 mm

Max. acceleration: 90,2 m/s?
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Maksimum irtifa

Maksimum Hiz
Maksimum ivme

Rampa Cikis Hizi

CP Lokasyonu (burundan)
CG Lokasyonu (burundan)

Statik Marjin (0.3 Mach’taki degeri)

Tasarim-Uretim Karsilastirma Tablosu

Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

3027 m 2998 m
274 m/s 271 m/s
90.2 m/s"2 89.2 m/s"2
32.8 m/s 32.5m/s
190 cm 190 cm
161 cm 159 cm
2.23 2.39

% 0.96

% 1.10
% 1.11
% 0.90

%0

%1.24

% 7.17
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylan
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Kurtarma Sistemi Mekanik Gorinim

Parasut Acma
Sistemi
3 Boyutlu
Goriinumu (CAD)

Entegre Edilmis
Parasut Acma Sistemi
Uretilmis Goriintii

Entegre Edilmemis
Parasut Acma Sistemi
Uretilmis Goriintii

PENGE ROKET TAKIM
ATOLVE

PENGE ROKET TAK\M\
ATOLYE
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Kurtarma Sistemi Mekanik Gorinim

Parasut Bolumleri

Parasut Bolumleri
Entegre Uretim
Sonrasi Fotograf

Paraslitler Ayri
Goruntu

3 Boyutlu
Goriinumu (CAD)
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Parasiit Acma Sistemi Testl

Paraslit Acma Sistemi Testi Takvimi

Test Asamasi 25.06.2022 26.06.2022 27.06.2022 28.06.2022 29.06.2022 30.06.2022 1.07.2022 2.07.2022 3.07.2022 4.07.2022

[Parasiit Agma Sistemi Testi | ]

Parasut agcma sistemi testleri yukarida verilen takvime gore basari ile gerceklestirilmistir. Yapilan testte
de goruldigi Uzere test, sistemin ugus sirasinda kullanilacagi konfigiirasyonda (Ugusta kullanilacak
parasutler, tim yukler, burun konisi, ayrilacak tim govdeler, aviyonik sistemler) is saghgi glivenligi
kurallarina gore gerceklestirilmistir. Roketin montaji test asamasindan dnce montaj videosunda
gosterildigi sekilde gerceklestirilmistir. Parasit agcma testine ait Youtube linki ve fotograflar asagida

paylasiimistir.

.........

" —— r—— —— S——— {—— —— et ¢ berm——

Youtube Linki: https://www.youtube.com/watch?v=UmNIPISNM2o0
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d Parasut Testleri

Parasut Testleri Takvimi

Test Asamasi

25.06.2022 26.06.2022 27.06.2022 28.06.2022 29.06.2022 30.06.2022 1.07.2022 2.07.2022 3.07.2022 4.07.2022
Parasiit Testleri

1
Parasut Testleri yukarida verilmis olan parasut testleri takvimine gore basari ile gerceklestirilmistir. Parasuit
testleri parasutlerin Uretilmis son halleri ile gerceklestirilmis olup bu testlerde parasitlerin islevsellikleri

kanitlanmistir. Parasut testleri is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat edilerek gerceklestirilmistir. Parasit
testlerine ait Youtube video linki ve teste ait fotograflar asagida paylasiimistir.

2z
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Youtube Linki: https://www.youtube.com/watch?v=sW61x0O-SBBg
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([’)) Girev Yiikii Mekanik Goriiniim

Gorev Yuku 3
Boyutlu Gorlinimui

Gorev Yiikii Uretim
Sonrasi Gorunum

PENGE ROKET TAKIMI
ATOLYE

PENGE ROKET TAK" 4l
ATU'LYE

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 10



@&  Aviyonik — 1.Sistem Detay

1. Sistemin Devre Elemanlarinin Tanitimi Tablosu

STM32 Black Pill islemcisi

Basin¢ Sensoru

lvme ve Gyro Sensorii

Haberlesme Modulu

GPS Modulu

LiPo Batarya 2250 mAh 11.1V

—

STM32F411CEU6

BMP280

MPU9250

Lora SX 1278 E32 433T30D

Ublox GY-NEO7M GY-GPSV3-
NEO

Lityum-iyon Pil

Birinci sistemin devre elemanlarinin ¢alismasi, devre elemanlari
arasinda veri akisinin saglanmasi ve Olgllen verilerin
degerlendirilmesi ile gerekli islemleri yapmaktadir

Birinci sistemin basing degerinin 6lcimu ile irtifa verisini
saglamaktadir.

Birinci sistemin jiroskop ve ivmesinin 6lciminu saglamaktadir.
Birinci sistemin olcllen degerlerinin yer istasyonuna paketler
halinde iletimini saglamaktadir.

Birinci sistemin konum ve irtifa verilerinin olcilmesini
saglamaktadir.

Birinci sistemin calisabilmesi icin gerekli glici saglamaktadir.
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1. Sistem Devre Elemanlarinin Kurtarma Algoritmasindaki Rol Tablosu
Komponent Uriin Adi / Kodu / Tiirii Kurtarma Algoritmasinda | Kuratma Algoritmasinda Kullanilan
Verileri Kullaniliyor Mu? Verilerin islevi

islemci STM32F411CEU6 - -

1. Sensor BMP 280 Basing Sensori Evet Basincin olgtilmesi ile irtifa verisi elde
edilir. Gerekli irtifalarda ayrilma saglanir.

2. Sensor MPU 9250 Evet Birinci sistemin pozisyonunu, aldigi

jiroskop verileri ile 6lcer ve gerekli
pozisyonda ayrilmayi saglar.

Haberlesme Moduli Lora SX 1278 E32 433T30D Hayir -

GPS Moduili Ublox GY-NEO7M GY-GPSV3-  Hayir Birinci sistemin konumunu bulmakta
NEO kullanihr ancak tetikleyici bir parametre
degildir.
Gug¢ Kaynagi Lipo Batarya 2250 mAh 11.1V Hayir -
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum
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Uretilmis Aviyonik Sistem Goriintiisii

Aviyonik Sistem Semasi Uretilmis Devre Goriintiisii
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& Aviyonik — 2.Sistem Detay

1. Sistemin Devre Elemanlarinin Tanitimi Tablosu

STM32 Blue Pill islemcisi

Basin¢ Sensoru

lvme ve Gyro Sensorii

Haberlesme Moduili

GPS Modulu

LiPo Batarya 2250 mAh 11.1V

—

STM32F103C8T6

BMP180

MPU6050

Lora SX 1278 E32 433T30D

Ublox GY-NEO6MV2

Lityum-iyon Pil

ikinci sistemin devre elemanlarinin calismasi, devre elemanlari
arasinda veri akisinin saglanmasi ve Olgllen verilerin
degerlendirilmesi ile gerekli islemleri yapmaktadir

ikinci sistemin basing degerinin dlcimi ile irtifa verisini
saglamaktadir.

ikinci sistemin jiroskop ve ivmesinin dlcimiini saglamaktadir.
ikinci sistemin &lciilen degerlerinin yer istasyonuna paketler
halinde iletimini saglamaktadir.

ikinci sistemin  konum ve irtifa verilerinin &lciilmesini
saglamaktadir.

ikinci sistemin calisabilmesi icin gerekli giicti saglamaktadir.
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1. Sistem Devre Elemanlarinin Kurtarma Algoritmasindaki Rol Tablosu

Komponent Uriin Adi / Kodu / Tiirii Kurtarma Algoritmasinda | Kuratma Algoritmasinda Kullanilan
Verileri Kullaniliyor Mu? Verilerin islevi

islemci STM32F103C8T6 - -

1. Sensor BMP 180 Basing Sensoéri Evet Basincin dlclilmesi ile irtifa verisi elde
edilir. Gerekli irtifalarda ayrilma saglanir.

2. Sensor MPU 6050 Evet ikinci sistemin ivme verilerini dlcmesi ile
pozisyonun durumuna gore ayrilmayi
saglar.

Haberlesme Moduli Lora SX 1278 E32 433T30D Hayir -

GPS Moduili Ublox GY-NEO6MV2 Hayir ikinci sistemin konumunu bulmakta
kullanihr ancak tetikleyici bir parametre
degildir.

Gug¢ Kaynagi Lipo Batarya 2250 mAh 11.1V Hayir -
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Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
) Gorunum

CGUCMODILLER  PRUAMUR ykmoDENETLEYiC SENSORLER
W

‘ MPU 6050 BMP 180

FELT

| LORAMODULU SXL278 E32 433T30D GY-NEOBMV?

Aviyonik Sistem Semasi Uretilmis Devre Goriintiisii Uretilmis Aviyonik Sistem Goriintdisii

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 16



+
-

Aviyonik Testler B

Aviyonik Testler Takvimi

Test Asamasi 27.07.2022| 28.06.2022| 29.06.2022 30.06.2022|1.07.2022 2.07.2022| 3.07.2022 4.07.2022
Algoritma Testi

Kart Fonksiyonellik Testleri
iletisim Testleri

Algoritma Testi : Hazirlanan duzenek icerisine anasistem ucus bilgisayari koyularak duzenek icerisindeki hava isg kurallarina
uyularak vakumlanmis ve olusan irtifa degisimi gozlemlenmistir. Dizenekte bulunan hava vakumlandikca irtifa degeri
artmaktadir ve irtifa degeri diismeye basladigi anda ilk ayrilma gerceklestirildi. irtifa degeri 600 m’ye distugiu anda ikinci
ayrilma gerceklestirilmistir. Testin sonuclari videoda acik bir sekilde gosterilmistir.

Kart Fonksiyonellik Testi : Ana, Yedek ve Gorev ylUku sistemleri devre kartlari hazirlanmistir. Ana ve Yedek sistemde yer almasi
beklenen flinyeler ledler ile temsil edilmektedir. Sistemler baslatildiktan sonra Uzerlerinde bulunan gyro sensdrlerinin anlik
verileri bilgisayar ekraninda net bir sekilde gdsterilmistir. Testin sonuclari videoda acik bir sekilde gosterilmistir.

iletisim Testleri : Verici sistem Tuzla sahilden , Balyonoz koyunda bulunan alici sistemine gps verisi ile iletisim testi
gerceklestirilmistir. Bu iki sistem arasinda tam olarak 4819 metre uzakhk fark vardir. Alinan verilerin dogrulugu haritalar
uzerinden anlik olarak teyit edilmistir.

Youtube linki : https://www.youtube.com/watch?v=v4iGZ60knyw
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([) Hakem Yer Istasyonu Testi

Hakem Yer istasyonu Test Takvimi Hakem yer istasyonu testi Unity ortaminda
gelistirdigimiz takim yer istasyonumuza ugus
Test Asamasi 25.06.2022 26.06.2022 27.06.2022 28.06.2022 bilei | q | lerin hak
Takim Yer istasyonunda Verilerin Okunmasi ) lglsayar arIIT.l.IZ an_ g€ eh_verl €rin hakem yer
Hakem Yer istasyonuna Verilerin Aktariimasi L istasyonuna gonderilmesi ile basariyla
tamamlanmistir. Test takvimi yanda paylasiimis

olup teste ait youtube video linki ile teste ait
fotograflar da asagida paylasiimistir.

Youtube video Linki: https://www.youtube.com/watch?v=eefgXeF_9pA
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Burun Konisi Mekanik Gorunum

Uretilmis Burun Konisi
Goruntusu

Burun Konisi
3 Boyutlu Goriiniimii (CAD)

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 19



Kanat¢ik 3 Boyutlu Gorinumiui
(CAD)
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Govde Parcalan1 & Govde Montaj Parcalarn
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Govde Parcalari 3 Boyutlu

Goriiniimii: Ust Govde Govde Parcalari Uretilmis

Fotograflari: Ust Govde
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Govde Parcalari 3 Boyutlu

Goriiniimii: Ust Govde Govde Parcalari Uretilmis

Fotograflari: Ust Govde
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Govde Parcalari 3 Boyutlu

Goriiniimii: Alt Govde Govde Parcalari Uretilmis

Fotograflari: Alt Govde
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Uretim Sonrasi Fotograflar:
Entegrasyon Govdesi (coupler)

3 Boyutlu Gorunumu:
Entegrasyon Govdesi (Coupler)
(CAD)
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Uretim Sonrasi Fotograflar:
Aviyonik Blogu Mapali
Bulkhead

3 Boyutlu Gorinumui: Aviyonik
Blogu Mapali Bulkhead (CAD)
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Uretim Sonrasi Fotograflar:
Aviyonik Blogu Bulkhead

3 Boyutlu Gorinumiuii: Aviyonik
Blogu Mapasiz Bulkhead (CAD)
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) Yapisal — Govde/Govde I¢i Yapisal Destekler
(44} (Entegrasyon Govdeleri vb.)

3 Boyutlu Goriiniimi: Altimeter Uretim Sonrasi Fotograflar:
2 Blogu Bulkhead’i (CAD) Aviyonik Blogu Bulkhead
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Uretim Sonrasi Fotograflar:
Motor Blogu Bulkhead

3 Boyutlu Gorunumui: Motor
Blogu Bulkhead (CAD)
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) Yapisal — Govde/Govde I¢i Yapisal Destekler
(4) (Entegrasyon Govdeleri vb.)

Uretim Sonrasi Fotograflar:
Kanatc¢ik Yani Merkezleme
Halkasi

3 Boyutlu Gorunumui: Kanatgik
Yani Merkezleme Halkasi (CAD)
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) Yapisal — Govde/Govde I¢i Yapisal Destekler
(4} (Entegrasyon Govdeleri vb.)

Uretim Sonrasi Fotograflar:
Merkezleme Halkasi

3 Boyutlu Goruinumui: Duz
Merkezleme Halkasi (CAD)
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) Yapisal — Govde/Govde I¢i Yapisal Destekler
(4} (Entegrasyon Govdeleri vb.)

Uretim Sonrasi Fotograflar:
Motor Kapakgeigi

3 Boyutlu Gorunumui: Motor
Kapake¢igi(CAD)
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Motor Bolumii 3 Boyutlu
Gorunumu

5 Temmuz 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 32



4 adet ortalama halkasi ve 1
Adet Bulkhead alt govdede
tasarlanan yerlerine
getirilecek ve govde disindan
M4 basl vida ile
montajlanacaktir. Sonrasinda
aliminyum motor yuvasi
ortalama halkalari yardimiyla
hizalanacak, iceride bulunan
Bulkhead’ e kadar surulerek
dayandirilacak ve yerine
montaji tamamlanacaktir.

Motor yuvasinin montajindan
sonra alt govde lizerinde agilan
4 adet 6zel kanatgik
bolmelerine 4 adet kanatgik
siki gegme yontemi ile
montajlanacaktir.

Kanatgik tarafi ortalama
halkalari baglantida kullaniimis
olan M4 basli vidalarin
yardimiyla montaj islemi
yapilirken kanatciklari istenilen
eksenlere hizalayacaktir.

Her kanatcik roketin alt
govdesinde yerlerine
monte edilmis olacak.

Kanatciklari ve motoru
destekleyecek olan; son
baglanti pargcasi motor
kapakgigl, siki gecme ve
alt govdede acilan
deliklerden M8 basl
vidalarla vidalama
teknikleriyle alt gévdeye
montajlanacaktir.
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Tum alt sistemlerin istenilen mukavemet degerleri icin Tensie Test _ ..
toplamda iki farkli tiir yapisal/mekanik test yapilmistir. 1201 Fiberglass Malzeme Ornegi
Bu testler; 00 ST Cekme Testi Sonuclari:

Maksimum Yiik (N) : 2599,91
1 Maksimum Stres (MPa) : 116,28

Tensile stress (MPa)

* Govdelerin Gretiminde kullanilan fiberglass malzeme

ornegi lzerinde cekme testi (tensile test) S Uzama (mm) : 5,10
* Aliminyum 6061 6rnegi Uzerinde ¢ekme testi’dir o1 :
(tensile test) oo
Bu testlerin hepsi haziran ve temmuz aylari icerisinde - - Aliminyum 6061 Ornegi
planlanmistir ve , test takvimi de bu aylarin giinleri s Cekme Testi Sonuglar:
icerisinde planlanmistir. Test videosunun linki: :
| Maksimum Yiik (N) : 7569,73

TESTLER/GUNLER LI R Maksimum Stres (MPa) : 376,67
Uzama (mm) : 4,06

Aliminyum

Fiberglass - Youtube video linki: https://www.youtube.com/shorts/InjMrp2DxVU

— e
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- C

) Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik videolari asagidaki linkte paylasiimistir.
Youtube linki : https://www.youtube.com/watch?v=Q3s6L8a-eWc
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fC

Yarisma Alani Planlamasi

Yarisma Alani Planlamasi Tablosu

4
Takim Uyeleri Montaj Guinli Gorev Tanimi Atis Gunu Gorev Tanimi

Tarik Kilig (Ekip Lideri) Ekip ici koordinasyonunu saglayacak ve alt sistemlerin Atis sirasinda takim yer istasyonu ile hakem yer istasyonu
montajlarindan sorumlu olacaktir. haberlesmesinden ve atis sonrasi ekibin koordinasyonundan sorumlu
olacaktir
Enes Bugrahan Oztiirk Roketin genel montaji ve roket motorunun rokete Dirbun ile roketin takibinden ve anten diizeneginin
(Mekanik Birim Lideri) montajindan sorumlu olacaktir. yonlendirilmesinden sorumludur.
Kurtarma sistemi elemanlarinin montajindan ve Atis 6ncesi roketin rampaya tasinmasindan ve on dakikalik slirecte
kontrollerinden sorumlu olacaktir. son kontrollerin yapilmasindan atis sonrasi ise anten diizenegi ile

roketin takibinden sorumlu olacaktir.

Dogan Turan (Elektronik Birim Aviyonik kartlarin rokete entegrasyonundan sorumlu Roketin rampaya tasinmasindan sonra on dakikalik stiregte tim
Lideri) olacaktir. aviyonik sistemlerin aktiflestiriimesinden sorumlu olacaktir.
Esra Bulut (Elektronik Birim Sensorlerin kontrollerinden ve aviyonik kartlarin Yer istasyonundan gelen verilerin takip edilmesinden sorumlu
Uyesi) kontrollerinden sorumlu olacaktir. olacaktir.
Hamza Tamer (Elektronik Birim Aviyonik kartlarin testlerinden sorumlu olacaktir. Atis 6ncesi roketi rampaya tasimakla birlikte atis sonrasi anten
Uyesi) diizenegi ile roketin takibini yapmaktan sorumludur.
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Acil Durum Eylem Plani

Yangin Cikmasi: Atis alanina motorun montaji yapilirken motor 6zenle tasinip blyuk bir dikkatle rokete
montajlanacaktir. Ayrica ucus bilgisayarlarinda kullanilacak olan Li-Po piller atis alaninda montaj
gerceklesene kadar guivenli kutularda tutulacaktir. Tim 6nlemlere ragmen olasi bir yangin durumunda alan
derhal bosaltilacak ve yetkililere haber verilecektir.

Gulnes yanigi: Yarisma alaninda atis tarih ve lokasyondan kaynakli atis gliniindeki hava kosullarindan dolayi
olusabilecek glines yaniklarina karsin tim ekip Uyeleri yaninda gtines kremi getirecektir.

Elektrik carpmasi: Elektrik carpmasini onlemek adina devreye glic gelirken kablolar iletken kisimlarindan
tutulmayacak ve glic¢ verilmeden dnce tim iletken kisimlar lehimlenmis olup baglanti noktalarindan
makaronla sarilacaktir. Ayrica tim calisma asamalari boyunca is saghgi ve givenligi kurallarina uyularak
yalitkan eldiven takilacaktir. TUm onlemlere ragmen bir kaza s6z konusu oldugunda derhal yetkililere haber

verilecektir,
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Riskler ve Cozimleri Tablosu

Ucus bilgisayarlari icin yurt disindan PCB kartlarinin gimrukte kalmasiyada PCB devre kartlari teslim alinamamasi

siparis verilen PCB kartlarin teslim kargo tedarik stiresinin uzun olmasi uzerine ¢ift kath delikli plaket tGzerine
alinamamasi ekip Gyelerimiz tarafindan insa
edilmistir.
Siki gecme olacak entegrasyon Yanlis tolerans secimi ya da yanlis Tolerans degerleri titizlikle hesaplanip
parcalarinin tretimsel hatalardan uretim seklinden dolayi siki gecme dogru uretim sekli ile Uretildiginden
dolayl montaj yapilamamasi olacak pargalarin birbiri icine tum alt sistemlerin montaji kusursuz
gecmemesi gerceklesmektedir.
Atis alaninda montaj sirasinda Atis alaninda ucus bilgisayarlarinda Atis alanina tim sensor ve devre
sensorlerin ¢calismamasi kullanilan sensorlerin test sirasinda kartlarinin yedekleri getirileceginden
calismamasi ya da devrenin kisa devre bozuk olan sensor ya da devre karti
olmasindan kaynaklh ucus kartlarinin yerine yedegi kullanilabilecektir.
yanmasi
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