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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Enerji cogunlukla elektrik enerjisi olarak tiiketilmektedir. Aydinlatma ise elektrik
tiketiminde ©nemli bir yer tutmaktadir. Tiiketilen elektrik enerjisinin endiistriyel
isletmelerde %20’si, magazalarda %30’u, ofislerde ise yaklagik %40 ’1 aydinlatma amagh
harcanmaktadir. Kamu kurumlarinda ise bu oran %50°nin tizerindedir.

Giliniimiizde aydinlatmaya bagli olusan enerji maliyetlerinin diisiiriilmesi ¢ogunlukla bir
hareket sensorii yardimiyla agilip belirli bir siire sonunda kapanan sistemler ile saglanmaya
calisilmaktadir. Okul, hastane, adliye, hiikiimet konaklar1 gibi kamu kurumlarinda ya da
kalabalik is merkezlerinde, ortak alanlarda tavan lambalar1 genellikle ac¢ik birakilmaktadir.
Bu alanlarda harekete gore acilip kapanan tavan lambalarn tercih edilmemektedir. Cilinkii
koridor gibi ortak kullanim alanlarinda biri olmasa dahi tamamen karanlik bir ortam
giivenlik kameralart ve insanin kendini giivende hissetmesi agisindan olumsuz bir
durumdur.

Bu duruma ¢oziim olarak ortak alanda kimse olmadiginda ve ortam karanlik oldugunda
%350 kapasite ile aydinlatma yapan, ortam karanlik ancak hareket algiladiginda %100
kapasite ile aydinlatan ve ortamin giin 1s181yla aydinlanmasi durumunda ise tamamen
kapanan tasarruflu tavan aydinlatma lambasi tasarlanmistir. Bu sekilde %50’in tizerinde bir
enerji tasarrufu hedeflenmektedir.

Tavan lambasi tasariminda LDR(Isiga Bagimli Direng) ile ortam 15181, PIR(Pasif Kizil
Otesi Sensor) ile hareket algilanmaktadir. Isik kaynagi olarak dimmer uyumlu led’ler
kullanilmigtir. Led’lerin parlaklik kontrolii ise Arduino tarafindan siiriilen bir mosfet
transistor ile gergeklestirilmektedir.

Problem/Sorun:

Aydinlanma temelli enerji tasarruflarinda genelde tasarruflu lambalar ya da hareket
sensOrlii sistemler kullanilmaktadir. Fakat bu yontemler bir¢ok avantaji barindirmanin
yaninda dezavantajlari ile sartlar1 zorlastirmaktadir.

Ornegin ders esnasinda okul koridorlar1 gibi, kimsenin olmadig pasif alanlarda lambalarin
stirekli yanmasi enerjinin bosa harcanmasi anlamina gelmektedir.

Hareket sensorti kullanilan sistemler ise hareket olmadigi zamanlarda lambalar1 kapatarak
bu sorunu ortadan kaldirmuistir fakat koridorlarin tamamen karanlik olmasi giivenlik
kameralarinin goriintii almasi acisindan biiyiik bir zafiyet ortaya c¢ikarmaktadir. Ciinkii
karanlik ortamlarda kameralarin her ne kadar gece goriis 6zellikleri olsa da ¢ekim kaliteleri
onemli Olciide diismektedir.

2. Coziim

Projemizde tasarladigimiz tasarruflu tavan lambas1 okul koridoru gibi alanlarda herhangi
bir hareket olmadigi zaman lamba parlakligini yariya indirerek enerji tikketimi %50
azaltacak, hareket algilandigi anda ise %100 yani tam Kkapasite ile aydinlanma
saglayacaktir. Boylece hem koridorun kullanim dis1 oldugu zamanlarda tamamen karanlik
olmasinin 6niine gecilecek hem de %50’ye varan bir enerji tasarrufu saglanacaktir.
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3. Yontem

Projemizi gergeklestirmek igin okulumuzda mevcut bulunan ve arizali olan bir led panelin
icindeki elektronik kompanentler ¢ikarilarak bos kasa olarak hazirlandi. Bos kasa igerisine
12 Volt ve dimmer uyumlu 20 cm uzunlugunda 14 adet led ¢ubuk yerlestirilerek birbirine
paralel baglandi. Led gubuklar 12 volt gerilimde 1.5 amper akim ¢ekerek 1.5x12=18 watt
enerji harcamaktadir. Led cubuklarin parlaklik oranin ayarlanmasi arduino tarafindan
PWM sinyali ile IRF3205 mosfet transistor siiriilerek gergeklestirilmistir. Hareket
algilamasi ise HC-SR501 PIR dedektor ile gerceklestirilmistir. Ortamin aydinlik-karanlik
durumu ise 10KQ’lik LDR ile analog okuma yapilarak algilanmistir. LDR’den okunan
verinin karsilastirma icin referans degeri 22K potansiyometreden alinmistir.
Potansiyometreden referans degeri okunarak kullanicinin hangi aydinlik seviyesinde
lambanin kapanacagin1 belirlemesine olanak saglanmistir. Devrenin tamami 12 volt 2
amper smps gii¢c kaynagi ile beslenmektedir.



Prototip ’i test etmek amaciyla okulumuzda uygun bir koridorda montajini yaparak
calismasini gézlemledik.

Sekil-3 Aydinlikta Kapali Mod

Prototip Calisma videosu: https://youtu.be/9TxKgHWCcCrA



https://youtu.be/9TxKqHWcCrA

4. Yenilikei (inovatif) Yonii

Piyasada satilan harekete duyarli lambalarda iki durum s6z konusu iken bizim
tasarladigimiz tasarruflu tavan lambasinda ii¢ durum mevcuttur. Sahip oldugumuz ti¢iincii
mod bize aydinlatilmak istenilen ortami karanlikta birakmadan yeteri kadar aydinlatarak
enerji tasarrufu saglama imkani1 vermektedir.

Piyasada Satilan

Tasarruflu Tavan Harekete Duyarli

Lambasi

Lambalar

1-Ortam 1-Ortam

—{ aydinlik ise — aydinlik ise
lambay1 kapatir lambay1 kapatir
2-Ortam 2-Ortam

— karanlik ise — karanlik ise
%100 151k verir %100 151k verir
3-Ortam

| | karanhk ve
bos ise %50
151k verir

5. Uygulanabilirlik

Projemiz okul, alt gegit, ceza evleri, hastanenler gibi ortak kullanim alanlarinda rahatlikla
uygulanabilir.

Mevcut tavan armatiirlerinde kullanilan floresan lambalar starter, balast ve floresan
lambadan olusur. Bu tasarim dimmer i¢in uygun degildir. Led tavan lambalari ise DC
gerilim ile seri bagh led’leri yakmaktadir. Led’lerin tamaminin seri bagli olmasi ¢aligma
voltaj araligin1 daraltarak dimmer uygulamasimin etkili ¢alismasini engellemektedir.
Sonug olarak piyasada mevcut olan tavan aydinlatmalarindan led tavan lambalarinin
tasarimlart bizim tasarimimiza cevrilebilir ve iretimi yapilabilir. Mevcut led lamba
iiretimi yapan firmalar basit birkag¢ degisiklik ile bizim tasarimimizi kolayca tiretebilir.



6. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
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NOT: Projede kullanilan elektronik kompanentler okulumuzda mevcut oldugu icin ekstra
bir harcama vapilmanustir.

Piysada 60x60 cm standart led tavan armatiir fiyat1 yaklagik 130Tl civarinda. Mevcut
durumda bizim prototipimiz piyasaya nazaran pahali ancak seri iiretimde Arduino Uno
yerine dogrudan mikrodenetleyici (atmega328P, PIC16F628 vb.) kullanarak kontrolcii
maliyeti 50 TL altina rahatca ¢ekilebilir. Ayrica diger kompanentler de toptan alimlarda
daha uygun fiyath olacaktir. Boylece toplam maliyetin 150 TL civarinda olacagini
diistintiyoruz. Bu fiyat, lambanin 6zellikleri g6z 6niine aldigimizda oldukca rekabetgidir.




7. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizi ortak kullanim alanlarmmi karanlikta birakmadan, harekete ve ortamin 1sik
durumuna gore enerji tasarrufu yaparak, aydinlatmak isteyen tiim kullanicilara uygundur.
Oncelikli hedefimiz okul koridorlari, yeralt1 gecitleri, pansiyon koridorlari, hapishaneler
ve depolar gibi alanlardir.

8. Riskler

Projenin hayata gegirilmesinde oncelikli risk mevcut tavan lambalarinin degistirilme
zorunlulugudur. Ciinkii piyasada mevcut floresan ve led lambalar dimmer uyumlu
degildir ve degistirilmeleri gerekmektedir. Bu durum ilk kurulum igin bir maliyet
demektir. Ancak tavan lambalarmin degisimi sonucu olusan maliyet, lambalarin tasarruf
saglamasi ile orta vadede kendini amorti edecektir.

Risk

Céziim Onerisi

Arduino Uno’nun genel amach bir
kontrolor olup proje maliyetini
arttirmasi.

Devrede Arduino yerine dogrudan devre
kartina timlesik  mikrodenetleyici
(atmega328P,PIC16F628 vb) kullanarak
devrenin  maliyetinin
sadelesmesi saglanabilir.

diismesi  ve

Kullanicilarin %50 yerine farkli
seviyede lamba parlaklig1 istemesi

bir
eklenerek kullanicinin %50 olan tasarruf
oranini Kendisinin belirlemesi saglanabilir.

Devre  lizerine potansiyometre

Mevcut tasarimda  %50-%100
parlaklik seviye gecislerinin anlik
olas1 ve bunun olas1 rahatsiz edici
gorsel etkisi

%50-%100 parlaklik seviye gegislerinin
dimmer ozelligi kullanilarak gecislerin
yazilimla yumusak olarak yapilmasi

saglanabilir.

fazla
icin  ariza

Rakiplerinden daha
kompanent icerdigi
riskinin fazla olmasi

Tasarimin iyi yapilarak elemanlarm akim
gerilim limit degerleri yiiksek segilerek
risk en aza indirebilir.




Rakiplerinden daha fazla
kompanent i¢erdigi igin
ariza riskinin fazla olmast

Lambanin Talep
Gormemesi

Seri tiretimi
rakiplerinden biraz
daha zor olmasi

Tasarimsal iyilestirme Yasanabilecek tedarik
gereksinimleri sorunlari

Lambalarin
rakiplerinden biraz
pahali olmasi

Olas1 kur degisiminin
maliyetleri etkilemesi
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