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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Maske ve mesafenin yani sira temizlik i¢in alinacak onlemler salgin donemlerinde
viriisiin  yayilimmi engellemenin en temel kurallarindan biridir. Insanlarin, temizlik
konusunda yeteri kadar onlem alinmayan yiizeylere ¢iplak el ile en ¢cok temas ettigi yerleri
arastirdik. Arastirmalarimiz sonucunda merkezi yerlerde bir ¢ok noktada bulunan ATM
(bankamatik) 'ler lizerindeki ayni tus takiminin defalarca herhangi bir temizlik yapilmadan
kullanildigin1 gordiikk.  Projemizi burdaki aksakligi onlemek icin tasarladik. Temizlik
konusunda kimyasal madde ve insana ihtiya¢ duymadan kullanilabilecek yontemleri
inceledigimizde Ultraviyole Isinlar ile sorunu ¢ozebilecegimizi fark ettik. Salgin
donemlerinde kimyasallarin yetersiz oldugu yerlerde ultraviyole 151k teknolojisi siklikla
kullanilmaktadir. Ancak Ultraviyole 1sik teknolojisi yaydigi radyasyondan dolay1 insan
saghigma zararhidir.  Ultraviyole 1sik aktif oldugu esnada ATM {izerindeki tuslarin
kullanilmamasi olduk¢a 6nemlidir. Bu durumu kontrol edebilmek i¢in bir prototip tasarladik.
Prototip lizerine elektronik kartlar1 ve projemizin kilit donanimi olan mesafe sensoriinii
yerlestirdik. Bu sensor bir el yada insan algiladiginda sistem ultraviyole 1sinlari yaymay1
kesmektedir. Herhangi bir nesne algilanmadiginda ise sistem ¢alismaya devam edecek sekilde
programlanmistir. Boylelikle siirekli bir temizlik s6z konusu olmaktadir. Prototip iizerinde
kirmiz1 ve yesil olmak iizere iki adet led bulunmaktadir. ATM {izerinde gerekli uyarilar
yapilarak kirmizi 1s1ik yandiginda Ultraviyole lambanin aktif oldugu yesil led yandiginda ise
kapali oldugu bildirilmektedir. Ayrica renkleri ayirt edemeyen vatandaglarimizi da diisiinerek
prototipimizin iistiinde bulunan LCD ekran ile Ultraviyole lambanin acik veya kapali oldugu
bilgisi verilmektedir.
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Sekil.1 Proje Gorseli

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Pandemiler veya pandemik hastaliklar, bir kita, hatta tiim diinya yiizeyi gibi ¢ok genis bir
alanda yayilan ve etkisini gosteren salgin hastaliklara (epidemi) verilen genel addir. (Diatek,
2022)

Bir virlisiin ortaya ¢ikmasindan sonra pandemi olarak ilan edilebilmesi i¢in Diinya Saglik
Orgiitii (WHO) tanimlamasina gére ancak ii¢ kosulu sagladiginda baslamis sayilir. Bunlar;



° Niifusun daha 6nce maruz kalmadig bir hastaligin ortaya ¢ikist,

° Hastalia sebep olan etmenin insanlara bulagmasi ve tehlikeli bir hastaliga yol agmasi,
° Hastalik etmeninin insanlar arasinda kolayca ve devamli olarak yayilmasidir.
(Kobiaktiiel,2021)

Tiim diinyada oldugu gibi ililkemizde de koronaviriis onlemleri alinmis; Maske, mesafe ve
temizlik Uic temel kural olarak belirlenmistir. Salginin Oniine gegcilebilmesi i¢in ortam ve
kisisel temizlik konusunda cok fazla dikkat edilmesi gerekmektedir. Ozellikle insanlarin toplu
olarak bulundug1 veya ¢esitli ara¢ gerecleri kullanmak zorunda kaldigr ortamlarin
temizlenmesi i¢in genellikle kimyasal maddeler kullanilmaktadir. Arastirmalarimiz bu
durumun salginin 6niine gegilebilmesi i¢in olduk¢a onemli oldugunu gdstermistir. Yine
yaptigimiz arastirmalarda ortam veya yiizey temizliginde kimyasallarla ¢ok fazla
derinlemesine temizligin yapilamamasi, siirekli bir temizligin s6z konusu olmamasi agisindan
kimyasal temizlik maddelerinin(¢amasirsuyu vs.) yetersiz kaldigin1 gostermistir.

Gilinlimiizde 6zellikle Amerika gibi bir ¢ok gelismis iilkede stirekli ve etkili bir temizlik veya
sterilizasyon i¢in UV lambalarin kullanildigini 6grendik. UV lambalar ile covid-19 gibi hava
ve yiizeyler iizerinde bulunan mikroorganizmalarin etkisiz hale getirdigi noktasinda gesitli
arastirmalar yapilmis ve UV 1simnlarina karst covid-19 un direng gosteremedigi ve etkisiz hale
geldigi kanitlanmigtir.  Fakat UV 1sinlarin yaydigi radyasyondan dolay: cilt kanseri, goz
rahatsizliklar1 gibi bir ¢ok sagliga zarar verebilecegi etkileri bulunmaktadir. Dolayisiyla
insanlarin direk maruz kalmamasi olduk¢a 6nemlidir. O ylizden bu lambalar1 kullanirken
dikkat edilmesi gerektigi olduk¢a 6nemlidir.

El ile temas ederek bulasi ¢ok hizla yayilmaktadir. Bankamatik tizerinde bulunan tus
takimlarinin mikrop sagtig1 noktasinda kamuoyunda ¢ok fazla rahatsizlik oldugunu yaptigimiz
arastirmalarda gordiik. Projemiz insanlarin kullanmak zorunda olduklar1 ve el ile temasin
kaginilmaz oldugu araglardan bankamatiklerin temizlenmesi problemine yonelik
gelistirilmistir.

. Coziim

ATM (Bankamatik) tizerinde bulunan tus takimlarinin siirekli temiz kalmasi ¢ok
onemlidir. Kimyasallar ile bunu saglamak olduk¢a zordur. Bu temizligin saglanmasi igin
prototipimizin igerisinde bulunacak bir UV lamba kullanilacaktir. UV lambalarin insan
sagligina olumsuz etkileri diistiniildiigiinde ATM’nin kullanildig1 anda UV lambanin kapali
konumda olmasi1 gerekmektedir. Bununla birlikte UV lambanm temizleyecegi yiizeyi
kapsamasi, mesafe olarak yakin olmasi temizligin tam anlamiyla gerceklesmesi i¢in dnemli
oldugunu yaptigimiz arastirmalarda Ogrenmistik. Hazirladigimiz prototip tam olarak tus
takimina uygun bir yere monte edilebilecek sekilde dizayn edilmistir. Prototipimizin ¢aligmasi
ATM’nin kendi sistemiyle baglantili olmamasindan dolayr ekstra bir maliyet veya is giicii
cikarmamaktadir. Hazirladigimiz projede o anda ATM’yi kullanan insan olup olmadigini
algilamak i¢in mesafe sensorii kullanilmistir. Sistemimizi belirledigimiz mesafenin (40 cm, bu
deger bulundugu ortama gore istenildiginde degistirilebilmektedir) altinda bir deger
alindiginda yani bir insan yaklastiginda Ultraviyole lambay1 devre disi kalacak sekilde



programladik. Mesafe sensorii eger Oniinde bir engel algilamaz ise ultraviyole lamba
caligmaktadir. Ultraviyole lambanin devre dist m1 yoksa aktif mi oldugunu prototipimizin
iizerinde bulunan LCD ekranla birlikte kirmiz1 ve yesil led kullanarak gosterdik. Ultraviyole
lamba ile temizlik yapildigini, kirmizi ve yesil ledin kullanim amacinin ne oldugunu
belirtmek i¢in ATM iizerinde bulunacak bir gorsel kullanilacaktir. Boylece sifir risk ile insan
sagligr on planda tutulmustur. Saglikli ATM projemizin maliyeti kullanilan hali hazirdaki
ATM’lerin sayilar1 diisiiniildiigiinde olduk¢a uygun oldugu gortilmiistiir.

4. Yontem

Projemizi hayata gegirirken Sekil.2 deki yontemler sirasiyla uygulanmstir.

Asdiins kodt Proje maketi
olugturuldu

Devre Tasarim

yapildi yapilda

Sekil.2 Proje Yapim basamaklart

Devre Semasi:

Sekil.3 Proje Devresi

Devremizde kullandigimiz malzemeler ve gorevleri su sekildedir:

Arduino Uno:
Her Arduino kartinda en azindan bir 5 voltluk regiile entegresi ve bir 16MHz kristal osilator
(bazilarinda seramik rezonator) vardir. Arduino kartlarinda programlama igin harici bir



programlayiciya ihtiya¢ duyulmaz, ¢iinkii karttaki mikrodenetleyiciye dnceden bir bootloader
programi yazilidir. Arduino 'nun temel bilesenleri : Arduino gelistirme ortami (IDE), Arduino
bootloader  (Optiboot), Arduino kiitiiphaneleri, AVRDude (Arduino {izerindeki
mikrodenetleyici programlayan yazilim) ve derleyiciden (AVR-GCC) olusur. Arduino
yazilimi bir gelistirme ortami (IDE) ve kiitiiphanelerden olusur. IDE, Java dilinde yazilmistir
ve Processing adli dilin ortamina dayanmaktadir. Kiitliphaneler ise C ve C++ dillerinde
yazilmistir ve AVR- GCC ve AVR Libc. ile derlenmistir. (ArduinoUno,2021)

Arduino UNO yu sistemin programlanmasi ve devre elemanlar1 arasindaki baglantiy1
saglamak i¢in kullandik.

LCD Ekran :

*

Sekil 4. LCD Ekran

LCD, Liquid Crystal Display yani Sivi Kristal Ekran elektrikle kutuplanan sivinin 15181 tek
fazli gecirmesi ve Oniine eklenen bir kutuplanma filtresi ile gbzle goriilebilmesi ilkesine
dayanan bir goriintii teknolojisidir.

LCD lerde bulunan sivi kristaller sicakliga ve madde yapisimna gore termotropik ve
liyotropik fazlarda bulunabilirler. Termotropik fazli sivi kristallerin bir alt grubu olan nematik
likit kristallerin, kivrik nematikler (twisted nematics - TN) adi verilen ¢esidi uygulanan
akimin gerilimine bagh olarak diiz konuma yani kivrik olmayan nematikler haline gelir.
Nematik siv1 kristaller, LCD lerin yapilmasini miimkiin kilan siv1 kristal fazidir. LCD lerin
yapilabilmesi i¢in 151k polarize edilebilmeli, siv1 kristaller polarize edilmis 15181 gegirebilmeli,
stv1 kristallerin molekiil dizilimi elektrik akimi ile degistirilebilmeli ve elektrigi ileten bir
yapiya sahip olunmalidir (LCD Ekran,2021).

LCD Ekrami projemizde UV lambanin acik veya kapali olmasi durumunu belirtmek i¢in
kullandik.

RGB Led:

000

Sekil.5 RGB Led
RGB (Red-Green-Blue) LED igerisinde kirmizi, yesil ve mavi renkleri barindiran bir LED
cesididir. Ozellikle animasyon ve 1siklandirma sistemlerinde siklikla kullanilmaktadir. RGB
LED’lerde her renk icin belirli araliklar mevcuttur. Bu araliklar sayesinde bir¢ok renk



elde etmek miimkiindiir. RGB LED’lerin ortak anot ve ortak katot olmak iizere iki ¢esidi
mevcuttur.

Sekil 6. Mesafe Sensorii
Arduino gibi gelistirme kartlarinda kullanilmak iizere tasarlanmis olan bu sensor, gerek ucuz
olmasi, gerek kullanim kolayligindan dolay1 ¢ogu robotik projelerinde yer alan bir mesafe
ol¢iim sensoriidiir.  Uretici firmanmin vermis oldugu bilgiye gore bu sensér 2 cm- 400 cm
arasinda %1 hata payiyla Ol¢ciim yapabilmektedir. Ama kullanici deneyimlerine bakarak
konusursak, en verimli 6l¢iim yaptigr mesafe 2 — 200 cm arasindadir.(Ultrasonik Mesafe
Sensorii,2021)

Yazilimin Olusturulmasi:

Projemizde sistemin otonom sekilde calisabilmesi icin Arduino UNO devre kart1 ve
bu karta baglh diger sensor ile devre elemanlarini kontrol edebilmek amaciyla Mblock
programlama dilinde hazirladigimiz yazilim kullamilmistir. Hazirladigimiz yazilima ait kodlar
rapor sayfamizin sinirli olmast ve raporumuzun biitiinliigiinii bozmamasi adina eklenmemistir.
Istenildigi takdirde projeye ait kodlarimiz paylastlacaktr.

Proje Maketi:

Prototip gorseli tinkercad uygulamasinda ¢izilmis, iizerinde bulunan LCD ekran, kirmizi ve
yesil led, mesafe sensorii ve rgb led yuvalarina ¢izim yapilirken dikkat edilmistir. Bu ytlizden
prototipi olusturan pargalar ana govde lizerine kolaylikla montaj edilmistir.

Sekil 7. Prototip gorseli Sekil 8. Prototip gorseli



Resimler

Acgiklamalar

Mesafe sensorii herhangi bir nesne veya insan
algilamadigi  i¢in  Ultraviyola lamba acik
durumdadir. Led ve ekran fiizerinde Ultraviyole
lambanin agik olduguna dair 1s1ikli ve yazih
bilgilendirme goriilmektedir.

Mesafe sensorii  Onilindeki eli  algiladigindan
ultraviyole lamba kapali konuma ge¢mektedir. Led
ve ekran tizerinde Ultraviyole lambanin kapali
olduguna dair 151kli ve yazili bilgilendirme
goriilmektedir. 10 saniye sonra tekrar mesafe
sensoril aktif olarak insan olup olmadigini kontrol
edilmektedir. Insan veya nesne tespit edilmesi
durumunda 10  saniyelik  siire  yeniden
baslamaktadir. Algoritma bu sekilde 10 saniyelik
araliklarla calisacak sekilde hazirlanmistir.




Mesafe sensorii Oniinde engel olup olmadigini
algilayabilecegi  bir konuma yerlestirilmistir.
Ultraviyole lambanin aktif veya kapali olmasi i¢in
gerekli olan uzaklik degerini hassas bir sekilde elde
etmektedir.

Saglik agisindan zararli oldugundan mor 151k veren
led, etkili temizlik yapilabilmesi i¢in tus takimini
kapsayacak sekilde yakin ve dogru aciyla
konumlandirilmistir.

LCD ekran fizerinden kullanicilara Ultraviyole
lambanin agik veya kapali oldugu bilgisi verilir.
LCD ekranin konumu insanlarin verilen uyarilari
gorebilecegi sekilde ayarlanmistir.

Projemizde, prototipimizi Ultraviyole lambanin etkisini maksimum olarak kullanabilmek
icin uzaklik ve acisina dikkat edecek sekilde ATM tus takimini temsilen hazirladigimiz goérsel
iizerine gelecek sekilde yerlestirilmisti. Maket igerisinde  bulunan Arduino Uno
programlanabilir devre karti ile olusturdugumuz devre programlanarak kullanilmistir.
Projemizde ultraviyole lamba yerine saglik acisindan olumsuz durumlar ortaya ¢ikmamasi
icin Morled kullanilmistir. Ultraviyole 1s18in saglik sorunlarina sebep olmasindan dolayi
Ultraviyole lambanin agik konumda oldugu anlarda insanlar tarafindan ATM nin
kullanilmamas1 olduk¢a onemlidir. Bu sebeple prototipimizde mesafe sensorii kullanilarak
ATM vye yakin mesafede insan olup olmadigi tespit edilmistir. Insan tespit edilmesi
durumunda Ultraviyole lambanin 10 saniye boyunca kapatilmasi, aktif olmadan 6nce yine
mesafe sensorii ile insan tespit edilmesi durumunda bu siirenin devam etmesi saglanmstir.
Saglik agisindan sifir risk olusturmak adina ultraviyola lambanin aktif olup olmadigini
prototipimizin iizerinde bulunan LCD ekran ve kirmiziyesil renkli ledler ile de 1sikl
uyaricilar ile bildirmekteyiz. Kullanim agisindan bilgi etiketimiz maket {lizerinde insanlarin
gorebilecegi sekilde yerlestirilmistir.
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Ultraviyole lambalar a¢ kapat seklinde giinliik hayatta ¢esitli mekanlarda
kullanilmaktadir. ATM lerin kimyasal maddeler ile dahi yeteri kadar temizlenmedigi yerde
mesafe sensori ile insan olup olmadigi tespit edilerek UV lambalar ile insan sagligina zarar
vermeden ATM lerin stirekli temizliginin saglanmasiyla projemiz fark olusturmaktadir.

. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Kimyasal temizlik maddeleriyle (camasir suyu, ¢esitli deterjanlar vb.) yapilan
temizligin gecici oldugu, bulasiy1 6nleyemeyecegi tespit edilmistir. UV lambalar iilkemizde
giindelik ortamlarda ¢ok sik kullanilmamaktadir. Yaptigimiz arastirmalarda &zellikle
Amerika’da kullanim1 olduk¢a yaygindir. Fakat bu kullanim manuel olarak yapilmaktadir.
Projemiz ile bankamatiklerin herhangi bir insan giicli veya kimyasal maddeler kullanmadan
stirekli ve kontrollii sekilde temizlenmesini sagladik. Mesafe sensorii, elektronik devre karti
ve birka¢ programlama satiriyla yerli ve maliyeti oldukea diisiik bir iiriin ortaya koyduk. Buna
benzer bir ¢alismanin ve projenin olmadigini gordiigiimiiz i¢in 6zgiin ve yenilik¢i bir proje
olusturduk. Projemiz i¢in su an patent alma siireci devam etmektedir.

. Uygulanabilirlik

Bankamatiklerdeki tus takimlar1 {izerinde genellikle tuslamanin goriinmemesi
amaciyla kullanilan Sekil.9 daki gibi bir yap1 zaten bulunmaktadir. Bu yapiy1 baz alarak
prototipimiz olusturulmustur. Prototipimiz Bankamatiklerin elektronik sistemine miidahale
edilmeden tus takimi tlizerine monte edilebilecek Sekil.10 daki goriildiigii gibi kendi
elektronik sistemi ve enerji kaynagi bulunan bagimsiz bir yapi1 olarak gelistirilmistir.
Kurulumu olduk¢a basittir. Pratik ve etkili bir ¢oziim olmasi nedeniylede bankalarin ilgi
gostereceklerini iirlinii elde etmek isteyeceklerini diisliniiyoruz. Kisa siirede bir ¢cok banka
kendi ATM leri i¢in kurulumu tamamlayarak kullanima sunabileceklerini sdyleyebiliriz.
Bununla birlikte Insanlarm UV lambalarin kullanimindan dolay1 tedirginlik yasayabilmeleri
muhtemeldir. Ancak projemizde aldigimiz 6nlem gerek afislerle gerek bankalarin yapacaklari
bilgilendirme sunumlariyla insanlara anlatildiginda bu tedirginlik ortadan kalkacaktir.

Sekil. 9 Ger¢cek ATM Tus takimi Sekil. 10 prototip elektronik aksam
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7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Proje Is-Zaman Cizelgesi:

Isin Tanimi Aralk Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Arastirma Yapilmasi X
Soruna Coziim
yollarimin belirlenmesi X
Mal lerin temini
alzemelerin temini X
Devre olusturulmasi X
Yazilim hazirlanmasi X X
Prototipin Hazirlanmasi X
Prototipin Test Edilmesi
Verilerin analizi, X
hatalarin diizeltilmesi
Proje Raporu Yazimi X
Maliyet Tablosu
Malzemeler Adet | Birim Fiyat Fiyat
Arduino Uno 1 140 % 140 %
Led (Kirmizi, Yesil) 2 0.5 I8 7
LCD Ekran 1 84 % 84 %
Hareket Sensorii 1 24 % 24 %
RGB Led 1 306 306
Diger Devre elemanlari 20% 20%
Toplam Maliyet: | 299 £

Yukarida belirtilen maliyet hazirladigimiz prototip maliyeti i¢in gegerlidir. Projemizin
uygulanmas1 durumunda maliyet tablosunda belirtilen parcalar1 barindiran elektronik bir kart
gelistirilebilir. Buda projemizin uygulanmasi durumunda maliyeti daha da diisiirecektir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizde olusturdugumuz sistemi bankamatiklere kurmak isteyen bankalar ve bu
bankamatikler kullanacak insanlar i¢in projemizi tasarladik. Ozellikle temizlik noktasinda ¢ok

hassas olan insanlar {riniimiiziin kullanima sunulmasindan dolayr gayet memnun
kalacaklardir.
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9. Riskler
Risk Durumu Olasihik- | Goriis
Etki (0-5)

Insanlarin radyasyondan Olasilik:5 | Gerek ATM ler iizerinde bulundurulabilecek

dolay1 tedirginlik yasamast Etki:5 bilgilendirme afisleri, gerekse bankalarin ¢esitli
basin yayin organlari iizerinden yapacaklari
bilgilendirmeler ile insanlara proje anlatilabilir,
saglik acisindan sorun yasamayacaklari
bildirilebilir.

UV lambalarin zamanla Olasilik UV lambalarda kullanim stireleri

etkisini yitirmesi 4 belirtildiginden dolay1 zaman1 geldiginde

Etki:4 gorevlendirilecek personel ile UV lambanin

degistirilmesi saglanabilir.

Mesafe sensorii oniine bir Olasilik:1 | Prototipimizde bulunan mesafe sensorii bir

cismin birakilmasi Etki:2 cismi algiladig1 zaman UV lamba zaten aktif
olmayacaktir. Bu durumda saglik agisindan
herhangi bir sorun yasanmayacaktir.

Bankamatik dniinde Olasilik:5 | Insan yogunlugunun olmadig1 zamanlarda bile

insanlarin yogunluktan Etki:5 (6zellikle gece saatlerinde) sistemin galismasi

dolay1 sira olugturmasi normal yapilan temizlikten daha etkili olacaktir.

durumunda UV lambanin

aktif olmamasi

Mesafe sensoriiniin stabil Olasilik:1 | Prototipimizde kullanilan mesafe sensorii

caligmamasi Etki:5 prototip i¢in uygun ve stabil ¢aligmaktadir.

Ancak gergek ortamda olumsuz dis etkenlerden
dolay1 daha hassas ve stabil ¢alisan mesafe
sensorti tercih edilebilir.
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