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1. Proje Ozeti / Proje Tanim

Sicakligin giin i¢inde diisiisii genellikle 6gleden sonra baglayip, gece yarisindan itibaren
kritik seviyenin altina diiser. Diislis giin dogumuna kadar siirer. Bu diisiis, gokyiiziiniin agik
ya da kapali olmasina, riizgar siddetine, havadaki nispi nem oranina, yagisa, topografyanin
giinese kars1 konumuna gore hizli ya da yavas olabilmektedir. Sicakligin en diisiik oldugu
saatler sabaha yakin saatler olup genellikle giin dogumundan hemen 6nce tavan degere
ulasmaktadir. Iste bu olaya zirai don olay1 denir. Zirai don olayinda kisin giin i¢inde havanin
1s1s1 azalir gece boyunca diislise gecer ve don olay1 baslar. Genellikle don olay1 gece saat
01.00 civar1 ve 03.00-04.00 civar1 olur. Fakat goz ard1 edilen etkili don sabah giin dogumuyla
birlikte etkili olan kisa siireli dondur (1). Zirai don olay1 sicakliga gore ii¢ sekilde
siniflandirilir. Bunlar; hafif don 0°C ile -2,2°C arasi, orta kuvvetli don -2,2°C ile -4,4°C arasi,
kuvvetli don -4,4°C ve daha diisiik sicakliklar olarak siniflandirilir. Zirai don olay1, ani olusu
sebebiyle bitkideki ¢i¢ek veya meyvenin 0°C’ nin altina diisen havanin etkisi ile zarar
gormesine sebep olur (Sekil - 1). Don zarar1 ¢igek ve meyvede oldugu gibi geng siirgiinlerde
de gorilmektedir (2).

Sonug olarak bu durum iireticinin bir yillik emeginin bosa gitmesi demektir. Tarim
iiriinlerini don olayindan korumak i¢in ¢ok cesitli yontemler uygulanmaktadir. Bunlardan biri
aktif koruma metotlarindan olan sisleme makineleridir. Is1 yalitim yénteminde tirlinleri
dumanla kaplamak icin toksik olmayan bitki antrifrizi kullanilir. Bu yontemle dogal sis
donmaya kars1 koruma saglamaktadir. Bu ylizden suni sisler don hasarina kars1 muhtemel
metotlar olarak ¢alistirllmistir. Yiiksek basing ¢izgilerini kullanan sis ¢izgilerini kullanmak,
sakin riizgar sartlar1 altinda iyi bir koruma saglamaktadir. Biz de Teknolojik Don Kontrolii
projesi kapsaminda bu yontem c¢alismasini sicakligin belirli seviyeye diismesiyle otomatik
olarak calisan IHA destegiyle kolaylastirarak zirai don olay1 ger¢eklesmeden dnlemeyi
hedeflemekteyiz. Ardupilot Pixhawk ugus kontrol kart kullanilarak arazi yapisina gore IHA”
mizin ugacag yiikseklik ve rotasi harita tizerinde istasyon olarak belirlenir.

Zirai don olayinin 0°C’ ye yakin sicakliklarda baglamasindan dolayr IHA’ mizda sicaklik
sensOrii kullanilarak bitkinin don hassasiyet sicakligina yaklastigir anda harekete baglamasini
saglariz. Boylece havanin sicakligi 0°C’ ye yakin sicakliklara gelmeden zirai don gece-
giindiiz 6nlenir ve ciftciye sisleme bilgisinin sinyali cep telefonuna gonderilir. Biitiin zirai don
kontroliinii ¢iftgiden almig oluruz ki bu da ¢iftginin iistiindeki yiikii azaltmis olur ve ¢iftci
tarafindan olusan dikkatsizliklere karsin don olayini engelleriz. Harekete baslayan IHA’ nin
altindaki sisleme mekanizmasiyla bitki antifrizi kullanilarak bitkiler dumanla kaplanir ve
bdylelikle 1s1 yalitimi saglanmais olur.



2. Problem/ Sorun

Projemizi gerekli kilan temel sorun; tarimsal iiretimde meydana gelen zararlar genellikle
zirai don olayinda meydana gelmektedir. Tarimi etkileyen zirai don olayinin zararinin baglica
nedenleri bu olayin aniden olugmasi ve ¢iftgilerimizin alinan tedbirlerde yanlig planlama
yapmas1 veya aksakliklarin yasanmasidir. Bu olaylarin goriilmesi sebebiyle kiiltiir bitkilerinin
gelisim evresini tamamlayamamasi, meyve agaglari, sebze bitkileri ve seralarda yetistirilen
siis bitkileri gibi bir¢ok tarim {iriiniiniin zarar gérmesi, ¢ciceklenme doneminde ¢igeklerin
kuruyup dokiilmesi, kis aylarinda yesil aksamin kurumasi ve aga¢ gdvdesinde ¢atlaklarin
olusmasi iilke ekonomisine ve tarim sektoriine ciddi boyutta zarar vermektedir (3). Zirai don
olay1 i¢in bir¢ok ¢ozlim yapilmaya calisilmistir. Meyve bahgelerinde zirai dona karsi sayisiz
lastik yakilmasi don olayini engelleme ¢aligsmalaridir fakat olusan duman hizli bir sekilde
yiikseldigi i¢in daha az fayda saglar, yakilma sonucu olusan dumanin igindeki zararl
bilesenler nedeniyle KOAH ve astim gibi saglik sorunlarina yol acar ve ¢ift¢inin kontroliinde
gercgeklestigi icin ¢ift¢inin aksaklik yasamasiyla bityiik bir kayip yasanir (4).

Diger ¢oziimlerden biri de fiskiye ve termometre kullanilan sistem sayesinde meyve
agaclarina su uygulamasi yontemiyle don olay1 engellenmeye ¢alisilmistir. Bu kurulan
sistemde don olayin1 énlemede bir yontem olan iistten sulama veya yagmurlama, genis bir su
kaynagi, uygun sulama ekipmanlari ve iyi bir toprak drenaji ister ve bu yontem sadece
tizerindeki buz yiikiinii tagiyabilecek bitkilerde uygulanabilmesi sebebiyle kisitl bir
yontemdir (5). Yasamimizin pargasi olan tarim sektoriinde zirai don olayimi engellemek igin
cozlimler bulunmasi gerekir. Zirai don olayinin ani olarak gerceklesmesi iiretim ve verim
kalitesinin diismesine ve ekonominin olumsuz yonde etkilenmesine sebep olmaktadir,
projemiz sayesinde sorunlara ¢6ziim bulup bu olusabilecek kotii sebepleri ortadan kaldirmay1
hedefliyoruz. Asagida Elazig ilinde 14 Nisan 2022 tarihinde yasanan don afeti sonucu olusan
verim kaybi ve gelir kaybi grafikleri verilmistir (6):
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Grafik- 1 (Verim Kaybi Grafigi)

Yukarida belirtilmis olan grafikte Elaz1g ilinin birkag ilgesinde don afeti 6ncesi ve
sonrasindaki iiretim miktarlart géziikkmektedir. Don afetinden sonra 6zellikle Baskil
ilgesindeki verim kayb1 dikkat gekmektedir. il genelinde 14 Nisan 2022 tarihinde gece 04-06
saatleri arasinda -1,3° ile 5,5° arasinda degisen sicaklikta don afeti meydana gelmis ve bu
olusan eksi derecedeki don afeti sonucu kayist iirtiniinde hasar meydana gelmistir. Elazig ili
genelinde kayisi tirlintinde % 65 civarinda hasar olustugu tespit edilmistir. Olusan bu don afet
zararindan sonra il genelinde normal sartlarda elde edilmesi 6ngoriilen rekolte 76.090,98 ton
olmasi gerekirken don afeti sonras1 26.631,84 ton rekolte tahmin edilmektedir (6).
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3. Coziim

Projemizin iilkemiz genelinde kotii etkisi olan zirai don olayini ¢ézlimliiyor olacag birincil
hedefimizdir. Diinyanin bir¢ok bdlgesinde don ve donma sicakliklarinin {iriinlere verdigi
zararlar ¢iftcilerin ¢ok ciddi kayiplar vermesine neden olmaktadir. Bu kayiplarin biiyiik bir
boliimii gesitli yontemlerle dnlenebilir. Dondan koruma teknikleri genel olarak pasif ve aktif
metotlar olarak ikiye ayrilir. Pasif metotlar, normal olarak uzun periyotlu zaman siiresince ve
don sartlart meydana geldiginde yapilan ¢alismalarin 6zellikle faydali oldugu koruyucu
metotlardir. Aktif metotlar gegicidir ve bunlar hem yogun enerji hem de yogun isgiicii veya
bunlarin her ikisini birden kullanir. Pasif metotlar potansiyel don zararin1 azaltmak i¢in donlu
gece Oncesinde yapilan uygulamalar1 da kapsayan biyolojik ve ekolojik tekniklerle ilgilidir.
Bu proje kapsaminda aktif koruma metotlar1 baslig1 altinda olan sisleme makinalarini
kullanmaktay1z. Dogal sisin donmaya kars1 koruma sagladigini bilmekteyiz, bu yilizden suni
sisler don hasarina karsi muhtemel metotlar olarak ¢alistirilmistir. Sisleme makinalarinda suni
sisler kullanilarak zirai dona kars1 koruma saglanabilir. Koruma esas olarak yiizeyden giden
uzun dalga radyasyonunun su damlaciklari tarafindan emilmesinden ve mevcut agik gokytizii
sicakligindan 6nemli derecede yiiksek olan su damlacigi sicakliginda asagi dogru uzun dalga
radyasyonunu yeniden yaymasindan saglanmaktadir (7). Bu siirecin otomatik bir bi¢imde
uygulanmasi tiim bitkilerin ve arazilerin genelinde uygulanmasi da mahsuliin zirai dondan
korunmasin saglayacaktir.

Arduino aracilif ile
hava sicakliginin
kontroll

Sisleme islemi sirasinda sisleme yakiti
veya bataryanin bitmesi durumunda
otomatik bir sekilde hanga donis

Sisleme islemi bittikten sonra
hangara déntis

insansiz Hava Aracinin
Etkinlestirilmesi Harita {izerinde koordinatlan

girilen tarim arazisine sisleme
isleminin yapilmasi

|

Tanm arazisine yakin bir noktada
servo motoru ile entegre sisleme
makinesinin ¢alistiriimasi

PX4 ve Arduino'nun
baglantisinin kurulmasi

Arduino ve PX4'e gelen bilgilerin
GSM araciligi ile kullanicinin canlh
bilgilendirilmesi

PX4 aracilig ile dikey
kalkis yapilmasi

Sekil- 3 (Veri Akis Semasi)



3.1. Zirai Don Olayma Hava Arach Onlem

Ciftcilerin yasadigi en biiyiik problemlerden olan zirai don olaymin ekine, ciftgilerin
biitcelerine ve lilke ekonomisine verdigi zararlar teknoloji kullanilarak engellenmeye
calisilmistir. 7 giin 24 saat hava sicakligini kontrol ederek don olayina karsi tam koruma
saglamaktadir. Bu sayede don baslamadan hizli bir sekilde miidahale edebilmektedir. Zirali
don olayinin 6nlemi i¢in kullanilan cihazlarin biiyiik, engebeli arazilerde yetersiz kalmasi, her
zaman sisleme yapilamamasi sebebi ile yetersiz kalmaktadir. Cift¢iyi ekonomik zarara
ugratan zirai don olayinin énemli ol¢iide azaltilmasi i¢in operatdr kontroliine gerek
duymaksizin tam otomatik c¢aligsan zirai donsavar hava araci ¢aligmasi yapilmasi
hedeflenmektedir. El cihazlar1 ve tarim arazisine yerlestirilen cihazlar operatore gerek
duymaktadir. Manuel olarak yapilan zirai don sisleme ¢aligmalarinda tarim arazisinin her
yerine dumanin ulasamamasi maddi ve zaman kaybina neden olmaktadir. Zirai don
olaylarinin gecenin geg saatlerinde (01.00-03.00) baslamasindan dolayi gift¢ilerin miisaitlik
durumu ve tarim arazisine ulasabilme durumlari oldukca 6nemlidir. Kii¢iik bahgelerde
ciftgiler kisa siirede tiim tarim arazisini sislemektedirler. Biiyiik tarim arazilerinde gift¢ilerin
tiim tarim arazisini sisleyebilmeleri i¢in uzun bir mesai harcamalar1 gerekmektedir. Ciftgilerin
tarim arazilerinde isci ¢alistirmalart gerekmektedir ve bu durum maliyet artisina sebebiyet
verir. Sisleme &zelligine sahip IHA’ miz sayesinde biiyiik tarim arazilerini cok kisa bir
zamanda ve yliksek verimlilikte sisleyebiliriz. Biiyiik 6l¢iide zaman tasarrufu ve maddi
tasarruf saglar.

3.2 THA ile Zirai Don Olaymin Kontrolii

Zirai don engelleyici IHA, iki kistmdan olusmaktadir:

Doéner Kanat
insansiz Hava Araci \

B

Entegre
Sis makinesi

Doner Kanat insansiz Hava Arac:

IHA’ miz 6 kollu (heksakopter) tipinde, Pixhawk ugus bilgisayarina sahiptir. Ugus
bilgisayar1 sayesinde pilota ihtiyag duymadan otomatik olarak inis kalkis ve devriye
yapabilmektedir. Sicaklik, GPS, haberlesme modiilii, konum ve jiroskop — ivme sensorii



bulunmaktadir ve bu sayede IHA’ nin durumu hakkinda bilgi edinilebilir. insansiz hava
aracinin faydali yiik agirlik isteri 4-6 kg’dir. Thtiyaca yonelik (Havada kalis siiresi, tarim
arazisinin boyutuna gore siv1 likit agirhgi vb.) IHA’ nin 6zellikleri degisebilmektedir. IHA’
nin iskelet pargalar1 karbon fiber malzemelerden olusmaktadir. Bu sayede oldukga hafif,
dayanikli ve suya kars1 dayaniklidir.

Agirlik 9 Kg
Boyut 1.5m x 1.5m x 0.5m
Ucgus Stiresi 25.3 dk
Itki / Agirhik (T/W) 3.2
Yakit Kapasitesi 3 Litre
Etki Alam 60.000 m?/saat

Entegre Sis Makinesi:

Zirai don olayini engellemek i¢in kullanilan sisleme makinasinin bulundugu kisimdir. El ile
calistirilan sisleme makinasi IHA” ya baglant: yapilabilmesi icin tekrardan diizenlenmis olup
sistemin igerisine sicaklik sensorii ve yakiti basinglandirabilmesi i¢cin kompresér motoru
eklenmistir. Servo motoru ile sisleme makinasinin ateslendirilmesi otomatik hale getirilmistir.
Sisleme makinasi yakit olarak propan gaz tiipii kullanmaktadir. Piyasada mevcut bulunan
sisleme makinasinin mekanizmasinda birkag diizenleme yapilarak kolay ve diisiik maliyetli
bir sekilde IHA yerlestirilebilmektedir. Entegre edilen sisleme makinesine Ardiuno devresi
eklenmistir. Bu devre sayesinde sisleme makinesinin sicakligi, nozzle sicakligi, likit seviyesi,
cevre sicakligi, servo motor kontrolii ve yakit basinci i¢cin kompresér motorunun kontrolii
yapilabilmektedir.

4. Yontem

4.1 IHA Tasarimm

Kullanicinin ihtiyacina gore sabit kanat insansiz hava araci tasarimi yapilir (Sekil-4).
Piyasada satilan hazir IHA’ lar herkesin ihtiyacina aym anda cevap veremeyecegi igin
ithtiyaca gore tasarlamak daha mantiklidir. Tasarim isterleri: Motor sayisi, faydali yiik
agirligi, havada kalma siiresi, tarim arazisinin boyutu ve cevresel kosullari, calisacagi
yiikseklik (Kayist agacinin, patates bitkisine gore daha yliksekten duman ile kaplanmasi
gerekir.) ve sv1 likit kapasitesidir. IHA’ da bulunan birlesenler (iskelet, motor, batarya, ESC,
Ugus bilgisayari, Pervane ve kontrolcii) ayr1 ayr1 satildigi igin 6zel tasarim maliyette bir artiga
sebebiyet vermeyecektir.



4.2 Sisleme Makinasinin Entegresi

Sisleme makinas1 IHA’ nin alt kismimna entegre edilmektedir (Sekil — 5). Ozel tasarim
sisleme makinasinin yapiminin olduk¢a maliyetli olmast nedeni ile hazir olarak kullanilan
bir makinaya yeni 6zellikler eklenerek insansiz hava aracina uygun hale getirilir. Sisleme
makinast; Stvinin 1sinip sis hale geldigi spiral bakir borular, yakit tanki, Su tanki, propan gaz
tiipii, el pompasi ve atesleyiciden olusmaktadir. IHA {izerinde otomatik olarak kullanilmasi
icin el pompasi yerine yeterli basinct verebilecek kompresér motoru tercih edilmistir.
Atesleyici manyetoya hareket verebilmesi icin servo motoru eklenmistir. Tiim parcalarin
[HA {izerine uygun baglantilarla montaji yapilir. Entegre makine IHA’dan bagimsiz
caligmaktadir. Kendi bataryasi ve haberlesme sistemi vardir ve bunun sayesinde sisleme
ozelligi disinda farkli aparatlar takilarak bagka amaglarla kullanilabilir hale gelmektedir.
Entegrasyonu yapilacak sisleme makinelerinin yakit deposu genelde silindirik sekildedir.
Silindirik olmas1 sebebi ile IHA’da ¢ok yer kaplamaktadir. Onun yerine plastikten &zel
boyutlarda depo yapilmasi daha verimlidir. Deponun hem hafif olmasint hem de diger
komponentler icin yer kalmasimi saglayacaktir. Bu depo plastik enjeksiyon yontemi ile
imalatgiya TUrettirilecektir. Hazir bir sistemin tekrar uygun bir sekilde baglantisini
yapacagimiz igin ekonomik ve pratik olacaktir. Hazir sistemin direkt olarak THA’ ya
baglantisinin yapilmas: durumunda hacim israfi olacaktir. IHA’ nin alt kismina montajinin
yapilabilmesi icin daha biiyiik boyutlarda THA kullamlacaktir ve bu da maliyet artisma
sebebiyet verecektir.

1 1—
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4.3 insansiz Hava Aracinin Yazilimsal ve Donamimsal Ozellikleri

Biitiin baglantilar Pixhawk ugus bilgisayarinin tizerine yapilacaktir (Sekil — 6). Pixhawk
Ugus bilgisayarina yapilacak olan baglantilar: Elektronik hiz kontrélleri ESC (6 adet motor
baglanacaktir ve bu kontroller sayesinde motorlarin hizi ayarlanacaktir), PPM Sum Receiver
(IHA’ nin kumanda ile kontrolii i¢in) , GPS, Telemetri ( Ugus kontrol kartinin, ugus kontrol
yazilimi ile arasindaki baglantinin yapilabilmesi i¢in haberlesme modiilii eklenmektedir),
Batarya Uyaricisi ( Bataryanin belirli bir seviyenin altina diismesi durumunda uyarici olan
sensor), Sesli uyar1 aygitt ( IHA hakkinda sesli bilgi verir), Anahtar (Acil durumlarda
IHA nin elektrigini kesmek igin), Batarya ( Tiim sistemlere enerji saglar). Pixhawk ucus
bilgisayar1 ile entegre sisleme makinasinin Arduino devresi arasinda Python kodlari
sayesinde baglanti kurulacaktir. Sisleme sirasinda yakitin bitmesi durumunda Arduino
sensorleri sayesinde tespit edilir ve PX4’e komut gonderilir. Bu sayede yakit ikmali i¢in geri
doniiliir.

Jethro aze st
Gutopot B e s

}'alz!o_befk-

NoTOH

Sekil- 6

4.3.1 Pixhawk Ucus Bilgisayar1 Arayiizii

Pixhawk Ugus bilgisayarinin yazilimi PX4 autopilot agik kaynak kodlu bir programdir.
Ugus bilgisayar1 lizerinde Gyroscope, sicaklik sensorii, ivme Olger, barometre sensorleri
sayesinde THA’ nin anlik irtifa, hiz, konum ve denge bilgilerine ulasmak miimkiindiir(Sekil-
7). PX Ugus kontrol kart1 sayesinde otomatik olarak inis kalkis yapilabilir ve sisleme
yapilacak tarim arazisinin konumu harita lizerinde belirlenir ve rotasi ¢izilir (Sekil- 8). Bu
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rota tizerinde sisleme yapacagi noktalar belirli mesafeyle isaretlenir ve ilk konumuna geri
doner. Python dilinde kod hazirlanir. Bu kod sayesinde anlik olarak hava sicakligi kontrol
edilir ve geri bildirim olarak IHA’ nin calistirtlip ¢alistirilmayacagina karar verir. Eger
sicaklik belirli bir derecenin altina diiserse (belirli bolgelerde sicakligin belirli bir derecenin
altina diismesi durumunda) kod déngiiden ¢ikar ve IHA” y1 6nceden belirlenen operasyonu
takip edecek sekilde hareket eder. IHA, sisleme yapacagi noktalara gelince ucus kontrol
kartinda bulunan servo motora ve hava kompresoriine ¢alisma komutu gonderir ve bu sayede
gerekli basing saglanir ve cihaz ateslenerek ¢aligmaya baslar. Calismaya basladiktan sonra
hemen sis tiretilmeyecegi i¢in (bakir borularin 1sinmasi gerekiyor) sisleme yapilamayacak
bir noktada baglatilmasi igin yer isaretlenir. Eger hava sicakligt belirlenen derecenin altina
diismezse dongiiden ¢ikmaz ve sicakligi kontrol etmeye devam eder. Kullanici istedigi her
an bu programa girip istedigi ayarlamalar1 yapabilmektedir ve anlik olarak tiim bilgilere
ulagabilmektedir.
ARDUPHOT

GB @’ GB GB l)
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Q \\ J

Sekil- 8

4.4 Entegre Sisleme Makinesinin Yazilhimsal ve Donanimsal Ozellikleri

Entegre sisleme makinasi i¢inde bulunan kompresor motoru sayesinde hava el ile
pompalanmadan otomatik olarak ¢alisir. [HA” nin alt kismina yerlestirilen makine ihtiyag
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olmadigi durumlarda IHA’ dan ¢ikarilabilir ve baska amagclarla kullamlabilir. Enerji
ihtiyacin1 IHA” dan bagimsiz olarak kendi bataryasi ile karsilamaktadir bu sayede IHA” nin
havada kalma siiresi artacaktir. Batarya makine igindeki kompresér motoru ile Ardiuno
devresine gerekli olan giicii verir. IHA tarim arazisinin {izerinde ucarken kanadin iistiindeki
havayi altina dogru ittigi igin sisleme makinasindan ¢ikan sisi de alta dogru itecektir bu
sayede sis bulutu mahsiillerin arasina daha verimli bir sekilde etki edecektir. Pixhawk ugus
bilgisayari ile Ardiuno arasinda baglant1 yapilabilmesi miimkiindiir. Bu sayede bataryanin
belirli bir seviyenin altina inmesi durumunda PX4 ucus kontrol bilgisayarma bilgi
gonderecek ve inis koordinatina inecektir. Entegre sisleme makinasinda Arduino kontrol
kart1 vardir (Sekil- 9). Bu kart iizerinde ivme Olger, gyroscope, nozzle ve dis sicaklik sensorti,
basing, sivi seviye sensorii, batarya seviye sensorii, GSM Shield modiili ve batarya
bulunmaktadir. Bu sensorler sayesinde ¢iftcinin telefonuna ortam sicakligi, basing, yakit
seviyesi, ucagin dengesi ve nozzle sicakligi anlik olarak gonderilmektedir. Cift¢inin bu
bilgileri daha pratik bir sekilde okumasi i¢in uygulama gelistirilecektir. Bu sayede ¢iftci,
[HA’ nin gorevi basarili bir sekilde gergeklestirip gerceklestiremeyecegini kontrol edecektir.
Herhangi bir ariza durumunda miidahale edebilecektir. GSM Shield lizerinde sim kart
bulunmaktadir. Bu sim kart sayesinde Ardiuno sensorleri tarafindan okunan degerler GSM
Shield tarafindan ‘http’ formatinda telefona gonderilecektir. Bu bilgiler uygulama sayesinde
ciftginin rahat¢a okuyabilecegi formata ¢evrilecektir (Sekil-10).

14:54 «.0.3KB/s £ .ol = B @

—+ [Zirai Don Savar Kontrol Programl]

Connected : 192.18.56.8 iP: 89.6698.55
pA Device name: Zirai iha
@ Gsm number: +904545544 Click to reset I
MPU 6050 Gyro BMP180 Basing Ra-01 LoRa Modiilii Sicaklik Sensorleri ~
Y Sensbrii Ortam Sicakligi : 15 Derece
o I Nozzle Sicaklig : 40 Derece
¥ Seviyeve t =
5 : Alarm : St
RN Modiilii i
Tpaos6 Sarj ; Cihazin ivmesi : 0 m/s*2
Devresi o g
SOL Cihaz Dengesi: 0%, 0Y, 02
e ———— d » i
9V 650mAn
Uisebatery
Arduino Mega Sivi Seviyesi Sensorleri Batarya Doluluk Orani : 100 %
i
-
N
GSM Cekim Giicii : 70 %
’ I
n 3
4 = 2 - ACIL DURUM
= (iLK KOORDINATA GERi DON!) -
Arduino Gsm Shield

Gps Modiilii GY-NEO6MV2

ACIL iNis -

(BULUNDUGUN KONUMA iNi§ YAP) -
Sekil- 9 (Donanim Baglanti Semasi)

Gegmis Tum Gecgmis Tilm

e 2.

Tikaymn Tiklayin

Yakit Seviyesi: 100 %

Kimyasal Depo Seviyesi : 95 %

$ek||_ 10 (On gorUIen [Basm;:?so mmHG (101.325 kPa) ]
Telefon Uygulamasi)

] @ |
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5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Tarimda inovasyon, etkin {iretimi saglayarak biiyiime ve kalkinmay1 hizlandiric bir etkiye
sahiptir. Zirai don olayinin tarim sektoriinde zararlarinin 6neminden dolay1 bu olay1
engellemek icin ¢esitli yontemler ve makineler olusturulmustur. Donsavar makinesi tarlanin
iistiine konulmakta olup duman likiti sayesinde duman, toprak ile bitki arasinda asil1 kalarak
sera etkisi olugturur. Boylelikle bitkinin tiim ytlizeyleri dumanla kaplanarak don olayindan
korunmasi saglaniyor (10). Bu makine zirai donu engelleyebilecegi gibi, duman likitinin
uygulanmasiyla gerekli tarla alaninda esit miktarda yayilamamasi ya da bazi noktalara
ulagsamamasindan 6tiirii don engelleme veriminin azalmasina sebep olur, tarlanin {izerine
konulmasindan dolay1 tarlada bulunan iiriinlere zarar verme riskinin artmasi ve makinenin
ciftcinin kontroliinde calistirilmasi sebebiyle ciftcinin dikkatsizligi sonucu makinenin
calistirilmamasiyla don olay1r meydana gelir ve bunun sonucunda tarlaya zarar verilmesi s6z
konusu olabilir. Doner kanat insansiz hava aracina, piyasada el ile uygulama yapilan sisleme
makinasini 6zgiin bir sekilde yeniden tasarlanir. Entegre sisleme makinasi olarak
adlandirdigimiz bu doniisiimde pargalarin neredeyse hepsi hazir sistem icerisinden sokiiliir ve
IHA’ nin alt kismina si3acak bir sekilde uygun kablo ve borular ile montaj yapilir. (HA’
mizin Sicaklik ayariyla kendiliginden ¢alismasi sayesinde biitiin kontrol ¢ift¢iden alinir,
ciftginin dikkatsizlik sonucu alamadigi tedbirlerden dolay1 olusan don olaylar1 engellenir ve
cift¢inin rahatlig1 saglanir. Olaya miidahalenin disinda c¢ift¢iyi haberdar eden uyari sistemiyle
iirettigimiz IHA’ nin dona kars1 harekete gectigi anda ciftcinin haberdar olmasi saglanir.
Ayrica insan saghgi igin de son derece dnemli olan IHA’ lar suni sisleme igin kullanilacak
ilag ile temas etmedigi icin art1 bir deger kazandiracaktir. Bahsedilen bu 6zellikler projemizin
ozglin kilmis olur. Boylece tarim sektoriinde hem giincel veriler toplanabilir hem de {irtin
verimini arttirirken zaman ve paradan tasarruf saglanabilir.

Teknolojideki yenilikler tarima olan bakis1 degistirmektedir. Tarimda IHA kullanim1 hem
ciftcilerin hem de THA’ lar1 ucuran pilotlarin, tarim siirecinin her asamasina aktif yonde
katilmasina yardim ederken bitki izlemeden hayvancilik yonetimine; ilaglama, sulama,
haritalama ve bunun gibi birgok islem i¢in tarrmsal IHA uygulamalarindan faydalamilabilir.
Yaptigimiz gozlemlere ve inceledigimiz verilere dayanarak ¢iftcilerin ve tireticilerin her yil
mevsimsel olarak zirai dona kars1 nihai bir ¢dziim iiretemedigini gordiik. Uretilmis olan
gecici ¢coziimlerin iireticilerin maliyet kayiplarini istenen oranda azaltamadigini ve verilen
emegin karsiligini alamadiklarini gérmiis olduk. Yaptigimiz bu projede dncelikli amacimiz
ucuz ve kolay bir sekilde ¢ift¢iye ve iireticiye destek olmak, maliyet kayiplarini en aza
indirmek ve ilerleyen donemlerde iireticilerin zirai don olayinin zararlarindan minimum
seviyede etkilenmesini saglamaktir.

6. Uygulanabilirlik

Projenin hayata gegirilebilmesi igin, iiretilecek olan prototipin belirlenmis olan testlerde
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basarili olabilmesi gerekmektedir. Bu islemler sonrasinda ise gerekli olan mercilerden
alinacak olan izinlerle beraber projenin iist diizey tanitim, pazarlama ve iiretim agsamasina
gecilmesi planlanmaktadir. Projedeki alt bilesenlerin karisik olmamasi ve kolay bir sekilde
iiretilebilecek olmasi, bu siirecin uzun siirmemesine katkida bulunacaktir.

Sensorlerin gerekli olan hassasiyette ¢alisgamamasi, ¢esitli biitge yetersizlikleri, projenin
uygulanabilirliginde mevcut olabilecek risklerdir. Cift¢ilerin projenin pazarlama siirecinde
geleneksel tarimdan uzaklagmak istememesi de iiriiniin uygulanabilirligi agisindan risk teskil
eder.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Maliyeti diislirmek i¢in tarim yapilan gesitli il ve ilgelerde mevsimsel olarak c¢iftgilere devirli
kiralama hizmeti sunularak THA’ larin déniisiimlii kullanimz illerin en ge¢ — en erken don
tarihleri tahminlerine bakilarak saglanabilir, Tarim ve Orman Bakanligi, Tarim il-ilge
Miidiirliikleri, Kaymakamlik, Ziraat Odalari, Muhtarliklar gibi gerekli kurumlara ve
makamlara bilgilendirme yapildiktan sonra onlarin da verecegi destek ile iireticilere 6deme
kolaylig1 saglanarak (5-7 yila varan vadelerle 6deme alinmasi, hasat sonras1 6deme alinmasi
vb. 6deme kolayliklari) devlet destegi ile, yerli ve milli imkanlarla gelistirilmis olan bu
projenin yayginlagmasina katki saglanabilir.

Zaman Planlamasi:

OCAK SUBAT MART NiSAN MAYIS
Proje Zaman Planlamas! Baglangig Tarihi |  Bitig Tarihi 4 1 ] 3 4 1 1 3

Problem belirlenmesi 101.2022 31.01.2022

Problemle ilgili verilerin toplanmasi 3.02.2022 802.2022
Problemin ¢azimine yinelik detayl arastirmalar 10022022 22022022
IHA'min teorik hesaplamalan 23022022 2.03.2022
Projenin kavramsal tasarimi 3.03.2022 8032022

Sisleme mekanizmasinin tasarim 1003.2022 12032022

Aviyonik sistem aragtrmas 13.03.2022 16.03.2022

Malzeme segimi 17.03.2022 18.03.2022

Bilgisayar destekli tasarim 19.03.2022 2003.2022

On degerlendirme raporunun I 31.01.20; 0.03.20.

Praje detay raporu 6n hazirligi 21042022 28.04.2022

On tasarm 25042022 1052022

Aviyonik sistem entegresi 305.2022 7.05.2022

Ureticiye sinyal gonderecek aplikasyon yapimi 9.05.2022 11.05.2022
Telefon uygulamasinin hazirlanmas: 12052022 15.05.2022
Detay tasarim raporu hazirlanmasi 21042022 16.05.2022
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Tahmini Maliyet:

Urin Listesi Adet Ortalama fiyat
SUNNYSKY EQLO 35150400KV 6 565.88
Pixhawk PX4 PIX 2.4.8 3DR Autopilot 1 4669,20 L
Readytosky Ublox NEO M8N GPS 1 471,70 TL
EOLO ESC 50A Pro 3-65 6 13523871
Radiolink AT9S Kumanda 2.4ghz 9 Kanal Alici + Verici 1 18971
Ardiuno Mega 2 563,33 TL (Mevcut]
MPUB050 Gyro 1 36,13 TL (Mevcut)
Ra-01 LoRa Modili SX1278 433 M Haberlegme Modiili 2 136,76 TL
Gps Modilii GY-NEQBMV2 1 85,12 TL (Meveut)
MAX6675 K-Tipi Sicaklik Modiili 2 86,72 7L
Tower Pro MG995 Servo Motor 1 61,75 TL (Meveut)
Arduino Sivi Seviyesi Sensorii 2 9,09TL
Hyundai KB 100 Mini 1 1864,86 TL
1d850 Karbon Fiber 1 4248 TL (Meveut)
Mini hava kompresdril 1 179,0TL
Leopard Power 10000 mAh 7.4V 25 25C UAV & Multirotor Lipo Batarya Pil 3 11412871
Sisleme makinasinin entegresi icin kullanilan bakir borular kablolar, plastik yakit deposu, sarf malzemeler| 1 500TL
Qrion 9V 650mAh Li-ion 1 9781TL
Arduino Tp4056 Korumal Lityum Lipo Pil Sarj Devresi 1 1350TL
Lipo Seviye Olger ve Alarm Modillii 1-8s Lipo Pil Olgiim Cihazi 1 308211
IC-1958 Anahtarli Switch 0-1-2 16mm 1 83,25 TL (Mevcut)
Arduino GSM/GPRS Shield V3.0 1 52699 TL

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

TOPLAM = 34606,07 TL

Ciftciler girisimci, igveren ve ¢evre koruyucusu olarak pek c¢ok farkli gorevi listlenir ve
iilkemize biiyiik oranda fayda saglarlar. Cift¢ilerin giinliik isleri besledigi hayvanlarin

bakimindan ya da {iriin yetistirmekten ibaret degildir. Ciftcilik meslegi cok daha karmasik bir

yapiya sahiptir bu sebeple projemizin hedef kitlesi ¢ift¢ilerimizdir.

Zirai don olay1 tarim i¢in 6nemli etkenlerden biridir. Cift¢inin bu olay1 dnlemek i¢in hep
takipte olmas1 gereklidir bu sebeple diger gorevleri yerine getiremeyebilir ya da zaman kaybi
olabilir. Yaptigimiz projenin otomatik ¢aligmasiyla ¢ift¢inin zaman kaybi 6nlenir. Ani olugsan

ziral don sebebiyle, ¢iftginin emek vererek ektigi iirlinlerde biiyiik zarar yaratir ve ¢ift¢inin
emeginin bosa gitmesine sebep olur. Hedef kitlemiz olan ¢ift¢ilerimizin emeklerinin bosa

gitmemesi i¢in maliyet kaybini en aza indirmek i¢in bu projeyi yapmaktayiz.
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9. Riskler

RISK RISK B PLANI
NO
1 Elektronik aksamin Yedek ekipmanin bulundurulmasi
calisamamasi

2 Bataryanin bitmesi

Yedek Bataryanin bulundurulmasi veya
bataryanin bitmesine yakin seviyelerde
IHA otomatik olarak geri déniis yapar

3 | Yapay zekanin yeterince iyi
algilama yapamamasi

Telefon uygulamasina acil durum
uyarisi i¢in buton eklenmesi

4 Veri aktarimi sirasinda
baglantinin kopmast

IHA’ nin giivenli bir alana inip yer
istasyonuna farkli bir kanaldan bilgi
yollamasi

5 | Uriiniin herhangi bir gevre
etkeninden zarar gérmesi

[HA’ ya acik alanda koruma saglama
amagcl ve ¢ikisini zorlagtirmayan kapali
bir diizenegin kurulmasi

6 | Uriiniin ¢almmas1

[HA’ ya sensor takilmasi ya da GPS ile
yer tespiti yapilmasi

7 IHA’ nin ugus kararlihgnim
bir tiirlii saglanmamast

IHA’ nin agirlik daglinmi tekrardan
diizenlenir ve agirlik merkezinin (HA
merkez eksenine c¢ekilmesi saglanir.

10. Referans / Kaynakc¢a

Kaynakc¢a

1. https://www.Kisa.link/PSOw

2. https://www.ensonhaber.com/ipucu/zirai-don-nedir

3. https://www.netafim.com.tr/akademi/zirai-don-nedir-nasl-zarar-verir/

4. https://www.kisa.link/PSOF

5. https://www.kisa.link/PSP6

6. https://sway.office.com/rruWNHiO737pV{3E?authoringPlay=true&publish

7. https://www.magm.gov.tr/FILES/genel/kitaplar/ziraimeteoroloji.pdf

8. https://www.akakce.com/ilaclama-makinesi/en-ucuz-hyundai-kb-100-mini-sisleme-

fiyati,614037202.html
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