TEKNOFEST 2022
ROKET YARISMASI
YILDIRIM ROKET TAKIMI
Atisa Hazirlik Raporu (AHR)
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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Gorliniim
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Apogee: 3S93m
Max. velocity: 276 mis (Mach 0,83)
Max. acceleration: 90 3 m/s?
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Maksimum Hiz (m/s)
Maksimum ivme (m/s?)

Rampa Cikis Hizi (m/s)

CG Lokasyonu (burundan) (mm)

CP Lokasyonu (burundan) (mm)

Statik Marjin (0.3 Mach’taki degeri)

3172
271
88.7
32.2
1235

1469
1.64

Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

Maksimum irtifa (m)

1.856436
1.811594
1.771872
1.829268
0.406504

0.616438
0.613497
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylar
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Kurtarma Sistemi Mekanik Goriiniim

Ana Parasit Kurtarma Sistemi

Sicak Gaz Ureteci (Kara Barut), .
( ) Denemeler icin kullanailan Sicak Gaz Ureteci (Kara Barut)

Hakemler tarafindan verilecektir.

Ana Parasut

Entegre Edilmemis
Parasut Agma
Sistemi
(1) Uretilmis Gériintii

Parasut Acma Sistemi

Entegre Edilmis
Parasut Acma Sistemi
Uretilmis Goriintii

3 Boyutlu Gorinumiu
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Kurtarma Sistemi Mekanik Goriiniim

Drogue Parasiti Kurtarma Sistemi

Denemeler icin kullanailan Sicak Gaz Ureteci (Kara Barut)

Sicak Gaz Ureteci

(Kara Barut), Drague
Hakemler tarafindan Parasut
verilecektir

Entegre Edilmemis
Parasut Acma
Sistemi

Parasut Acma Sistemi

Entegre Edilmis
Parasut Acma Sistemi
Uretilmis Goriintii

3 Boyutlu Gorinumiu
(CAD) Uretilmis Goriintii
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Kurtarma Sistemi Mekanik Goriiniim

Gorev YOkl urevviki parasits G OTe YiiKii Kurtarma Sistemi

Denemeler icin kullanailan Sicak Gaz Ureteci (Kara Barut)

Sicak Gaz Ureteci

(Kara Barut), Drague
Hakemler tarafindan Parasut
verilecektir

Entegre Edilmemis
Parasut Acma
Sistemi
Uretilmis Goriintii

Parasut Acma Sistemi Entegre Edilmis

Parasut Acma Sistemi
Uretilmis Goriintii

3 Boyutlu Gorinumiu
(CAD)
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Kurtarma Sistemi Mekanik Goriiniim

anck i

Ana Parasiut KTR de Yesil olarak gosterilmis fakat Ana Pal’a§llt Yanmaz Kumas :

kumas tedariginde yasanan sikintidan dolayi
kirmizi renk kumas kullaniimistir.

Ana Parasut

Parasut Bolumleri _ Paragut Bolumleri
Parasutler Ayri Entegre Uretim

GOruntu Sonrasi Fotograf

3 Boyutlu
Gorunumu (CAD
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Sicak Gaz Ureteci

(Kara Barut), Drague
Hakemler tarafindan Parasut
verilecektir

Parasiit Boliimleri
Entegre Uretim Sonrasi
Fotograf

Paraslit Bolumleri
: Parasiitler Ayri

Goruntu

3 Boyutlu
Gorunuimi (CAD)
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Kurtarma Sistemi Mekanik Goriiniim

Gorev Yiiki Gorev Yuku Parasutu

Gorev Yuku Parasuti

Sicak Gaz Ureteci

(Kara Barut), Drague
Hakemler tarafindan Parasut
verilecektir

Parasut Boliimleri
Entegre Uretim Sonrasi
Fotograf

.o B" e 1
Parasiit Boliimleri Parasutler Ayri

Goruntu

3 Boyutlu
Goriinumi (CAD)
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Kurtarma Sistemi Testler

Ust Kurtarma Sistemi Alt Kurtarma Sistemi
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Drogue Parasiit Testi

5 Temmuz 2022 Sali

SRl —
Gorev Yukii Parasiut Testi

Ana Parasiit Testi
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Gorev Yiku Mekanik Gorinium

Gorev Yuku Parasuti

13
y
Y
t» % )
o c

t

& 40 40
5 o .| >05 > | 30 *150
"L:@"”f’ OLCUARALIGI | <™ | <30 | <150 | 21500

TOLERANS +0.1 | 0.2 +0.3 0.5

Faydal Yiik 3 Boyutlu Goriiniimii (CAD) Gorev Yiik Uretim Sonrasi Goriiniim
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Komponent Uriin Adi / Kodu / Kurtarma Algoritmasinda Verileri Kuratma Algoritmasinda
Tiirdi Kullanihyor Mu? Kullanilan Verilerin islevi

Arduino Pro Mini Atmega328p - -
Basing Sensori MS5803-14BA EVET Alinan basing verilerinden
yukseklik farki hesaplanacaktir.
Gyro Sensoru BNOO55 EVET Roketin ivme ve eksen verileri
kullanilacaktir
Haberlesme Modulu E22-900T30S
(LoRa 868Mhz 1W) HAYIR -
GPS Modulu
UBLOX Neo-7M HAYIR -

TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum
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1. Ugus Bilgisayari Aviyonik Kart Cizimi
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Komponent Uriin Adi / Kodu / Kurtarma Algoritmasinda Verileri Kuratma Algoritmasinda

Tlrd Kullanihiyor Mu? Kullanilan Verilerin islevi
Arduino Pro Mini Atmega328p - -
Basing Sensori BME280 EVET Alinan basing verilerinden
yukseklik farki hesaplanacaktir.
Gyro Sensorl Mpu6050 EVET Roketin ivme ve eksen verileri

kullanilacaktir

Haberlesme Modili.  E22-900T30S (LoRa
868Mhz 1W) HAYIR -

GPS Modulu -
UBLOX Neo-7M HAYIR

TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU
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Haberlesme modild  kontrol karti
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Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
Gorunum

[e)
o
|lo
|
|lo
{0
(]
i)

¢

ot
900000000000

o)
5

2. Ugus Bilgisayari Aviyonik Kart Cizimi
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Aviyonik Testler

Aviyonik test videosu linki sisteme eklenmistir.
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Hakem Yer Istasyonu Testi

Hakem Yer Istasyonu Testi videosu linki sisteme eklenmistir.
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Burun Konisi 3 Boyutlu Goriiniimii (CAD) Uretilmis Burun Konisi Goriintiisii
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Kanatgik Tekil

Kanatcik Govde
Montaji

Kanat¢ik Tutma Aparati

Kanatgik 3 Boyutlu Goriiniimii (CAD) Kanatgik Uretilmis Gériintiisii
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Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalarn
(YAPISAL) Mekanik Goriinium

Ust Gévde 3 Boyutlu Gériiniimii (CAD) Govde Parcalari Uretilmis Fotograflar
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Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalarn
(YAPISAL) Mekanik Goriinium

Alt Govde 3 Boyutlu Goriiniimii (CAD) Alt Gévde Uretilmis Fotograflari
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Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalarn
(YAPISAL) Mekanik Goriinium
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Motor Gévdesi (i¢ Tiip) 3 Boyutlu Goriiniimii (CAD) Motor Gévdesi (i¢ Tiip) Uretilmis Fotograflar

TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Entegrasyon
Govdesi

Entegrasyon Govdesi 3 Boyutlu Goriiniimii (CAD) Entegrasyon Govdesi Uretilmis Fotograf
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Merkezleme YuzUigu x3

Merkezleme Yiiziikleri 3 Boyutlu Goriiniimii (CAD) Govde Pargalari Uretilmis Fotograflar
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

1!“),

Burun Bulkhead 3 Boyutlu Goriiniimi (CAD) Burun Bulkhead Uretilmis Fotograf
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor Blogu 3 Boyutlu Goriiniimii (CAD) Motor Blogu Uretilmis Fotograflar
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Sonlandirici Yiziik 3 Boyutlu Goriiniimii (CAD) Sonlandiric Yiiziik Uretilmis Fotograf

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 31



Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Karabina

N
wl

W
st

,}, AL M6 Gijon Tij

letrik Bombe Bas civata ve Setskur Civata

Firdondd Klemens

Baglanti Elemanlari Gorliniimleri
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Motor Béliimii 3 Boyutlu Gériiniimii (CAD) Uretim Sonrasi Fotograflar
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Motor Bolumii Mekanik Goriinum & Detay

ilk 8nce merkezleme yiiziikleri ,motor blogu ve tijler birlestirilir.
Merkezleme yiziikleri ve Motor blogu tijlere M6 somun ile sabitlenir.

Daha sonra merkezleme yuziklerinden i¢ tup gecirilir.

Daha sonra Alt govdeye montaji motor blogu ve merkezleme yuzikleri
ile yapilir. Bu islemlerden sonra Kanatg¢ik montaji ve ray butonu bu
asamada civata ve somun baglantisi ile montajlanir.

Merkezleme Yizikleri  Motor Tupu-ic Tip Kanatgik Montaji

Ray Butonu<—
M6 Tij Motor Modiilu

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 34



Motor Modulu

4. Adim olarak MOTOR, ilk Gi¢ adimda olusturulan motor modulinde yer alan motor TipUline- i¢ tipe yerlestirilir. Motor
herhangi bir baglanti elemani olmaksizin 6n kisimda motor blogu tarafindan, arka kisimda ise sonlandirici ylzik ile
sabitlenmektedir. Motor ic tiipe tath gecme yerlestirilecektir. Motora zarar verilmeyecektir.

g —
b Mo 4 |

]

—— i ﬁ } M6 Tij Baglant

B : Somunu

Motor M2020 Sonlandirici Yuzuk

MOTOR ROKETE EN SON MONTAJLANMAKTADIR. Motorun geri kagmamasi icin Sonlandirici yuziik montaji yapilacaktir.

e s -
- ——

i

ua”l MOTOR MONTAJI EN SON YAPILMIS ROKET ALT GOVDESI

(o] [o]

| ] i B ?
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Yapisal Testler

Yapisal Testler
Testin Yapilacagi Yer Test Metodu Testten elde edilecek veriler Testin yorumlanmasi

. Secilen ana malzemelerin yuk altindaki Roket butlinitnde kullanilan malzemelerin mekanik 6zellikleri elde
AYBU Cekme, Basma Testi . . .
davranislari edilerek yuk altindaki davranislari karsilastirilacaktir.
AVBU Govde Yiik Testi Govde malzemesinin yik Gzerindeki ) Rc.)ket fgovdesm.de kullzinllan Flbeltglass malzemelerin mekanik
davranislari ozellikleri elde edilerek ylk altindaki davranislari karsilastirilacaktir.
AYBU Ray butonunun Ray butonunun ray icindeki davranislarinin ~ Roket ray butonlarindan asilarak dayaniminin yapilan hesaplamalar ile
dayanim testi benzer bilgileri elde edilecek uyumu karsilastirilacaktir.

Roketin agirlik merkezinin test edilmesi: Statik degerin

AYBU Kanat Dayanim Testi Kanatlarin asiri ylik altindaki davranislari belirlenmesindeki kritik bir nokta olan agirlik merkezi, roket asilarak
tespit edilecek ve yapilan hesaplamalarla kiyaslanacaktir.

AYBU Baglanti Elemanlari Baglanti elemanlarin kendi aralarindaki Baglanti elemanlarinin kendi aralarinda yuk testleri ve birbirleri ile
Mekanik Testi davranislari olan harekete bagli davranislari karsilastirilacaktir.
AYBU Cekme, Basma Testi 26.05.2022 26.05.2022
AYBU Govde Yik Testi, Kanat Dayanim Testi 26.05.2022 26.05.2022
AYBU Ray Butonunun Dayanim testi 26.06.2022 26.06.2022
AYBU Baglanti Elemanlari Mekanik Testi 26.06.2022 26.06.2022
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Yapisal Testler

Cekme, Basma Testi

Testin Yapilacagi .
Test Metodu Test verileri ve yorumlanmasi

Roket bitlintinde kullanilan yapisal malzemelerin mekanik
ozellikleri g6z 6ninde bulundurularak kullanilan
numunelerden elde edilen veriler sonucunda Cekme
testinde kullanilan Aliminyum numune yaklasik olarak 150
Mpa e kadar cekme kuvvetine dayandigi gézlemlenmistir.
Basma testinde ise yaklasik olarak 290 Mpa’lik ylike kadar
dayandigi gozlemlenmistir. Elde edilen verilerin roketin
ucus aninda tercih edilen malzeme ve meknik 6zelliklerini
sagladiklari gorilmustir.

Cekme, Basma

A Testi

600 kN eksenel cekme ve basma kuvvetli uygulanabilen
Test Detay bilgisayar kontrollii servohidrolik DARTEC marka cekme
cihaz
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Yapisal Testler

Kanat Dayanim Testi Govde Yuk Testi

Testin Yapilacagi Yer Test Metodu Test verileri ve yorumlanmasi

Kanat numunesi 460 Mpa ylike kadar dayandigi gézlemlenmistir.
Govde numunesi ise yaklasik 520 Mpa yuke kadar dayanmistir.
Secilen malzeme ve Uretilen pargalarin ugus sartlarini sagladigi gézlemlenmistir.

AVBU Kanat Dayanim \{e Govde Yuk
Testi
600 kN eksenel cekme ve basma kuvvetli uygulanabilen bilgisayar kontrollii servohidrolik DARTEC

Test Detay marka ¢cekme cihaz
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Yapisal Testler

Ray butonunun dayanim testi Ba

Testin Yapilacagi Yer Test Metodu Test verileri ve yorumlanmasi

Testte ray butonunun tam yikte vermis oldu davranis incelenmistir. Saglamlik ve yeterlilik test

AYBU Ray butonunun dayanim testi sl
AYBU Baglanti Elemanlari Mekanik Testte Baglanti elemanlarinin tam ylikte vermis oldu davranis incelenmistir. Saglamlik ve yeterlilik
Testi test edilmistir.
Test Detay Olusturulan test Unitesi ile yapilmistir.
Test Detay Olusturulan test Unitesi ile yapilmistir.
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Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

Roketin Genel Montaji

Aviyonik

Temsili
Altimeter Altimetre montaji Atisa Hazirlik Motorun Rokete Montaji
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Yarisma Alani Planlamasi

Takim I v et

Ekibin koordinasyonu, roketin atis aninda takibi ve

1 MUSTAFA K. Takim Lideri Ekip ici koordinasyon ve Kurtarma kurtarma oberasvonunun viiritilmesinden sorumlu

DOGANAY Atis Sorumlusu sistemi montaji P Y Y
olacaktir.
2 NECATiI CAKIR  Atis Alani Sorumlusu Elektronik sistem montaji AltimetreTwo C|h'a'zm|n |.fokete montaji ve roketin rampaya
yerlestirilmesinden sorumlu olacaktir.

3 ISMAIL Atis Sonrasi Roket vapisal montail Atis sonrasi kurtarma islemlerinin takibinden ve
ERDOGAN Sorumlusu yap J ¢alismalarindan sorumlu olacaklardir.
DOGUKAN Aviyonik Sistem L .

4 TAPAN Sorumlusy Elektronik sistem montaji

Roketin ateslendikten sonraki hareketlerinin incelenmesi,
5 SENA NAL Yapisal Sorumlusu Aviyonik sistem montaji GPS verisinin takip edilmesi, roketin ugusunun takip

— edilmesinden sorumlu olacaklardir.
KURSAT Aviyonik Sistem

KORKMAZ Serurluay Elektronik sistem montaji
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Yarisma Alani Planlamasi

Montaj ve Atis Giinleri Acil Durum Eylem Plani

Yedek parasit sistemleri, sok kordonu yedekleri
bulundurulacaktir.

Parasut sistemlerinin zarar gormesi

Kara Barut Sistemlerinin yedek yapisal

.. . : Kara Barut Sistemlerinin yedekleri bulundurulacaktir.
malzemelerinin zarar gormesi

Aviyonik sistem bilgisayarinin ve yedeginin de

calismamas| 2 adet yedek bilgisayar hazirda bulundurulacaktir.

Yedek baglanti elemanlari ve takim setleri hazirda

Baglanti elemanlari ve takim setlerinin zarar gormesi
bulundurulacaktir.

Roketin durbun sistemleri ile takip edilmesi icin Durbin

Roketin Yer bilgisayari ile iletisiminin kaybolmasi temini saglanacaktir

Kurtarma sistemi mekanik parcalarinin istenen Yedek Kurtarma sistemi parcalari tretilip hazirda

S2 ..
verimin alinamamasi bulundurulacaktir.
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Yarisma Alani Planlamasi

Yildirim Roket Riskler Analizi

Riskler Riskin Cozumiui

Roket genel butlininin boyanmasi ile ilgili Roketin boyama islemi yapilmadan atis yapilmasi da 6ngorulmektedir.

calismalar devam etmektedir.

Yapisal Roket pargalarinin butinluklerinin Yedek yapisal elemanlar ve gesitli 6lgllerde takim ve el aleti temini
bozulmasi (Klavuz isleminde dislerin siyirmasi) yapilip yarisma alaninda problem ¢6zulecektir.

Yedek baglanti elemanlari ve takim aletlerinin temini ile sorun

Baglanti elamanlarinin uyumsuzlugu, yapisal
cOzulecektir.

battnliklerinin bozulmasi. (Kilavuz isleminde
dislerinin siyirmasi)

Parcalarda olusabilecek fiziksel ve/ve ya Yedek pargalar, cesitli aletler ve kimyasallar sorun ¢ozulecektir.

kimyasal deformeler.

Parcalarda olusan tolerans degerleri ve buna Ege, zimpara gibi aletler ve yedek parca temini ile sorun ¢ozulecektir.

bagl olarak gecis sorunlari.

43
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