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=mPafyye OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim
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= Rocket Stability.2,25 cal

.30 = Length 276 cm, max. diameter 13,1 cm & CG: 168 cm

® CP.198cm

Z Mass with motors 29264 g
N at N=0,30

*  Burun Konisi Faydal Yak Entegrasyon Govdesi
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Paragitl  Parasiitii Sistem Merkezleme Halkalari
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=»Bafme Statik Marjin CP / CG Karsilagtirmasi /son simulasyon

Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

Maksimum irtifa 2996 m 2965 m 0,01035

Rampa Cikis Hizi 30,127 m/s 29,239 ms 0,000398
CP Lokasyonu (burundan) 198 cm 195 cm 0,01515
CG Lokasyonu (burundan) 168 cm 164 cm 0,02381

Statik Marjin (0.3 Mach’taki degeri) 2.49 cal. 2.42 cal. -0,02811
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Goruinumleri ve Detaylari
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Pariis Acma Sistemimiz Sicak Gaz Uretici Sistemdir. Yukaridaki gériintiiler testler sirasinda kullanilan sistemimizdir.
Sistemimiz yarisma komitesi tarafindan 3.2.2.8. nolu maddede belirtildigi tizere

yarisma alaninda bizlere verilecektir.
“3.2.2.8. Takimlarin sicak gaz lirete¢ sistemlerinde kendi piroteknik malzemelerini kullanmalarina izin verilmeyecektir.

SOz konusu tipte sistem kullanacak takimlara Yarisma Komitesi tarafindan piroteknik kapsiiller verilecektir.
Bu kapsiiller kullanima hazir bir sekilde yarisma alaninda ekiplere teslim edilecektir.”
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Parasiit Bolumleri 3 Boyutlu Goriiniimii

(CAD)

Strtklenme 5 Aviyonik MW - | -
Para§utu Faydali YUk Faydall YUk Sistem - &, "
Paras(ti \ (o | ;
¢ Ayirma sisteminin bagl
} * Aviyonik sistem alt ve oldugu PLA 3D Baski
ust koruma kapagi - aviyonik sistem yuvasi
& Barut Kovani ayirma tabani
| Entegrasyon .
Barut Kovani Gévdesi Ana Parasut
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Parasiit Bolimleri Entegre
Uretim Sonrasi Fotograf
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=»ygme Parasit Acma Sistemi Testl
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Bl Parasut Testleri

D: Parasut capi

m: Kutle

g: 9,797 m/s? (3000 m icin yercekimi ivmesi degeri)
C4; = 0.75 (suriklenme katsayisi)

V: Dusus hizi

p = 0,0909 kg/m3 (havanin yogunluk degeri)
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S gULEENTEAML Gorev Yuku Mekanik Gorunum

Gorev Yukii 3 Boyutlu Goriiniimii

Faydali yukun altindan
uzanan sonsuz miller
barut kovanimizin Ustline

bir baski yapmamasi icin
uzun birakilarak olasi bir
Olumsuz durumun oniline
gecilmek Gzere Uretilmistir.
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magnze AVIYONiK — 1.Sistem Detay

Komponent Uriin Adi1 / Kodu /

Turu

Kurtarma
Algoritmasinda Verileri

Kurtarma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin
islevi

islemci STM32F103C8T6
Mikrodenetleyici

1. Sensor BME 280 Basing
Sensoru

2. Sensor BNOO55 ivme-
Jiroskop Sensoru

Haberlesme Moduli SX 1278 E32
433T30D
GPS Modulu NEO-7M

Kullanihyor Mu?

Evet

Evet

Hayir

Hayir

Kurtarma sistemini tetiklemek icin gereken irtifa
verisini agik hava basincini kullanarak dlger.

Ongoriilen jiroskop verileri ile sensériimiizden
gelen veriler uyustugunda kurtarma sistemini
tetikleyecek olan veridir.



Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum
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»_a  Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
i Gorunum
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Uretilmis Aviyonik Sistem

Aviyonik Sistem Semasi Detay Uretilmis Devre Goriintuisti Detay E e
Goruntusu Detay
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gy AVIYONIK — 2.Sistem Detay

Komponent Uriin Adi / Kodu / Tiirii

Kurtarma
Algoritmasinda

Verileri Kullaniliyor

Kurtarma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi

islemci STM32F103C8T6
Mikrodenetleyici

1. Sensor BME 280 Basing
sensoru

2. Sensor BMI 160 ivme jiroskop
sensoru

Haberlesme Moduli SX 1278 E32 433T30D
GPS Modulu NEO-7M

Mu?

Evet

Evet

Hayir
Hayir

Kurtarma sistemi tetiklemek icin gereken irtifa
verisini acik hava basincini kullanarak olcer.

Ayrilma esnasinda planlanan jiroskop verileri ile
sensorimuzden gelen veriler uyustugunda kurtarma
sistemini tetikleyecek olan veridir.



Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
Gorunum

e A A
eots JULGENITEAM] 2
y Y=

4 - i i (2015
1
D l LM7E05 REGULATOR
@ [ 1t ’Ql_
0 |2 Vot
e L3 e
vee YWIICH ! 00 |
JACE e

Bl

output
;!
®E=
BUZZER GD
o Hg
yogt |4 Mgt
GXD SCK 3 S0
MIS0 |2 MISO
1
=TT
T = (o]
SDEARTMODELO = [}
GD 2
BN oy
]
o
wm

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 16



x¥x
¥Xx¥y
¥¥i¥.

A
ULGENITEAM|
vy ¥

Gorunum

a  Aviyonik —2.5istem Mekanik

Aviyonik Sistem Semasi Detay

Altium Designer kullanarak
olusturdugumuz devre
sematiginde , aviyonik
sistemimizde kullandigimiz tim
komponentler baglantilari ile
birlikte detayli bir sekilde
gosterilmektedir.

Gorunen sematik tasarimimizin
son halidir.

Uretilmis Devre Goriintliisii Detay

e Sematik tasarimimizda da
goruldugu gibi baglantilar
kendi tGretimimiz olan
devre tasariminda fiziksel
olarak gorilmektedir.
Devrede kullanilan
komponentlerin tamami
sorunsuz ve birbiri ile uyum
icinde calismaktadir.

Uretilmis Aviyonik Sistem
Goruntusu Detay

Uretmis oldugumuz devre,
kendi tGretimimiz olan
aviyonik kutusunun uzerine
sekildeki gibi monte
edilecektir.
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Aviyonik Testler

e Algoritma testi : 1. ve 2. aviyonik kart tasarimlarimizi vakum kabi icerisine koyarak suni basin¢ uygulayip kabin

dondirulmesi ile olusan acgisal konum degerleri ile tetik pininden ledleri yakarak algoritmanin dogrulugu test edilip
onaylanmistir.

» Kart fonksiyonellik testi: Aviyonik sistemlerde kullanilan komponentlerin (BNO055,BMI160,BME280,NEO-
7M,LoRaE32,STM32F103C8T6,SD KART MODULU) tamaminin dogru bir sekilde calistigi testlerimizde gésterilmektedir.

* letisim testi: Roketin yer istasyonu ile arasindaki mesafe éngoriilerek , kullandigimiz haberlesme modiilii (LoRa E32
433T30D) ile kus ucusu 5,4 km mesafe olusturularak alici-verici arasindaki iletisim testi basariyla gerceklestirilmistir.
Vericinin konum bilgileri aliciya gonderilmistir.



smyagpeHakem Yer Istasyonu Testi

* Hakem Yer istasyonu Testi: Baglantilari dogru yapilmis iki adet FTDI programlayici ile iki bilgisayari USB portundan birbirine
baglayarak hakem yer istasyonu test ortami testi ve yarismaci yazilim testini yapmis bulunmaktayiz. Phyton ile yazdigimiz
programi kullanarak hakem yer istasyonu ile basarili bir sekilde haberlesip takim ID’si ve diger verileri gonderebilmekteyiz.
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=igttyti®™  Burun Konisi Mekanik Goriiniim

Burun Konisi 3 Boyutlu Gértintiimi (CAD) Uretilmis Burun Konisi Gériintiisti
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=igttyti®™  Burun Konisi Mekanik Goriiniim

Burun Konisi 3 Boyutlu Goériiniimu (CAD)
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g eI TEAM g Kanatcik Mekanik Goruniim

Kanatgik 3 Boyutlu Goriliniimii (CAD)
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a  Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalar
(YAPISAL) Mekanik Goriinium

Govde Pargalari 3 Boyutlu Goriiniimii
(CAD)
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. W— Govde Parcalar & Govde Montaj Parcalari
L A (YAPISAL) Mekanik Goriiniim

Govde Pargalar|(3 Boy)/utlu Gorinumu Govde Parcalari Uretilmis Fotograflar
CAD

Burun Konisi ve
Entekrasyon Govdesi
kirilabilir pinler

M8 Civata § M10 Somun

. *Entegrasyon
M6 Civata Govdesi'nden ikinci
s ayrilma gerceklesecektir.

M8 Somun M5 Civata
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o _ GOvde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalar
LA (YAPISAL) Mekanik Goriiniim

Aviyonik Sistemin
bulundugu yer.

Yukaridaki CAD tasarimindaki gibi aviyonik kutusunun oldugu boélimde goévde lzerinden aviyonik kutusuna
Rahatca erisilebilmesi icin bir bolim acilmistir. Bu bélimde bu acikligin Gzerine yerlestirilecek iki adet delik ile
Aviyonik Sistemlerin gliclinl isaret parmagiyla rahatca kesip acabilecegiz.
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—w . Yapisal - Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
ST (Entegrasyon Govdeleri vb.)

Yapisal — Govde/Gévde ici Yapisal Yapisal — Gévde/Gévde ici Yapisal
Destekler 3 Boyutlu Goriinumd Destekler Uretilmis Fotograflar
(CAD)
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b Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
LA (Entegrasyon Govdeleri vb.)

Govde Pargalan 3 Boyutlu Goriinimii
(CAD)
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“ryti®™ Motor Bolumu Mekanik Gorunum & Detay

Motor Boliimii 3 Boyutlu Goriiniimii Uretim Sonrasi Fotograflar
(CAD)
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g Motor Boliimii Mekanik Goriiniim & Detay

M8 ve M6
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. . Yapisal Testler
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@iz-@a@z;,gg- Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik
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Yarisma Alani Planlamasi

Takim Uyesi Gorevi Montaj Giinii is Plani/ Atis Giinii is Plani
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Yarisma Alani Planlamasi

ACIL DURUM EYLEM PLANLAMAS]

* ilk 6nce acil durumun riski saptanacaktir. Tespit edilen riskin ¢céziimii belirlenip hemen uygulamaya gecirilecektir.

 Ekip Uyeleri Montaj alaninda Yarisma Komitesi tarafindan verilen is Sagligi ve Givenligi egitimini esas alarak harekete

gececeklerdir.

* Elektronik malzemelerde olusacak herhangi bir durum igin, cogu malzememizin yedekleri bulunmaktadir.

* Elektrik carpmasi ihtimaline karsin, ucu siyrilmis ve baglantisi yapilmis kablolara plastik eldivensiz midahale
yapilmayacaktir.

* Motor ileilgili olusacak durumlar icin, motora dikkatli, yavas ve yumusak davranilacaktir. Motorun giines 1s1g8ina
maruz kalmamasina 6zen gosterilecektir.

* Yanma durumu eger pillerden kaynakli ve hala enerjisini koruyabilen bir durumda ise;

Montaj sahasinda, alaninda uzman kisilerle en kisa zamanda irtibata gecilecek ve guvenli bir alan olusturulmaya

calistlacaktir.
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Yarisma Alani Planlamasi

OLASI COZUMLER

Aviyonik sistemin montaji esnasinda devre
kartina zarar gelmesi.

Aviyonik sistemde bulunan modiil ve
sensorlerin bozulmasi.

Yer istasyonu olarak kullanilacak bilgisayarin
bozulmasi.

Civata, Somun, Rondela Kaybolmasi

Parasutlerin yirtilma tehlikesi

Burun konisi, kanatcik ya da baglanti
elemanlarina zarar gelmesi

Yedegi olan devre kartimizin ve elemanlarin (jak, kondansator, baslik vs.) hizli bir sekilde tekrar ¢alisabilir bir devre
haline getirilecektir.

Herhangi bir bozulma durumunda, bozulan sensor yerine yedegini kullanilacaktir.

Her takim Uyesinin bilgisayari ve tim bilgisayarlarda yer istasyonu icin kullanilacak olan yazilim yiklG olacaktir.

Montaj aninda kaybolmalardan dolayi gergeklesecek herhangi bir civata eksikligi yasanmasi durumuna karsi

alana her civata tipinin yedegi goturulecektir.

Atis alanina yedek parastitler ve parasiit parcalari getirilecektir.

Atis alanina yedek malzemeler getirilecektir.



