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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon
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Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 2996 m 2965 m 0,01035

Maksimum Hız 252 m/s 248 m/s 0,03968

Maksimum İvme 81,1 m/s² 80,1 m/s² 0,01233

Rampa Çıkış Hızı 30,127 m/s 29,239 ms 0,000398

CP Lokasyonu (burundan) 198 cm 195 cm 0,01515

CG Lokasyonu (burundan) 168 cm 164 cm 0,02381

Statik Marjin (0.3 Mach’taki değeri) 2.49 cal. 2.42 cal. -0,02811

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Paraşüt Açma Sistemi 
3 Boyutlu Görünümü (CAD) 

Entegre Edilmemiş Paraşüt 
Açma Sistemi 

Üretilmiş Görüntü

Entegre Edilmiş
Paraşüt Açma Sistemi 

Üretilmiş Görüntü

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Parüş Açma Sistemimiz Sıcak Gaz Üretici Sistemdir. Yukarıdaki görüntüler testler sırasında kullanılan sistemimizdir.
Sistemimiz yarışma komitesi tarafından 3.2.2.8. nolu maddede belirtildiği üzere
yarışma alanında bizlere verilecektir. 
“3.2.2.8. Takımların sıcak gaz üreteç sistemlerinde kendi piroteknik malzemelerini kullanmalarına izin verilmeyecektir. 
Söz konusu tipte sistem kullanacak takımlara Yarışma Komitesi tarafından piroteknik kapsüller verilecektir.
Bu kapsüller kullanıma hazır bir şekilde yarışma alanında ekiplere teslim edilecektir.”
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Aviyonik sistem alt ve 
üst koruma kapağı –

ayırma tabanı

Ayırma sisteminin bağlı 
olduğu PLA 3D Baskı 

aviyonik sistem yuvası
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Paraşüt Bölümleri 3 Boyutlu Görünümü 
(CAD)
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Paraşütler Ayrı Görüntü
Paraşüt Bölümleri Entegre

Üretim Sonrası Fotoğraf

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 
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• Paraşüt açma sisteminin test edilmesi için, barut kovanı roket gövdesine yerleştirildi, içerisine belirli gramajlarda Kara Barut
konuldu. Barut kovanının önünde paraşütlerin zarar görmesini engellemek amacıyla mukavva karton koyuldu, paraşütler 
katlanıp talk pudrasıyla kayganlığı arttırıldı, daha sonrasında gövde içerisine yerleştirildi. Fitile tetik vermesi için güç 
bağlantıları yapıldı ve burun konisi ile gövde kapatıldı.

• Üç Boyutlu Yazıcıdan basılmış olan PLA Kırılabilir pimler yerleştirildi.
• Sistemde dışarıdan verilen tetikle, elektronik ateşleme gerçekleştirildi ve burun konisiyle beraber paraşütün gövdeden 

ayrılması test edildi.
• Testten alınan sonuçlara göre, Kara Barut için gerekli gramaj 3 gr olarak belirlendi. 
• Ayrılma gerçekleştikten sonra paraşütler kontrol edildi ve zarar durumu kontrol edildi.
• İkinci Ayrılma Sisteminin testi için üretilmiş olan gövdeler, entegrasyon gövdesi ile birbirine bağlandı.
• Bağlanan sisteme barut yerleştirildi ve dışarıdan tetik verilerek açılma durumu test edildi.
• Açılma durumuyla kırılabilir pimlerin kırılma durumu gözlemlendi, yerleştirilmiş Ana Paraşütün çıkması gözlemlendi, zarar 

görme durumuna bakıldı.
• Elde edilen sonuçlara göre, kara barut gramajı belirlendi ve sistemin zarar görmeden çıkıp çıkmadığı test edildi.
• Testlerimiz başarıyla sonuçlandı.
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Paraşüt Testleri 
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• Paraşütler, yanda verilen teknik ile katlandı, daha sonrasında talk pudrasıyla 
pudralanarak katlanmış dış yüzeyin kayganlığı arttırıldı.

• Paraşütlerin ipleri Faydalı Yük ağırlığında olan bir kütleye bağlandı.
• Katlanmış olan paraşütler Kütahya Dumlupınar Üniversitesi’nin Tırmanma 

Duvarından yaklaşık 17 metre yükseklikten İSG alınarak atıldı.
• Paraşütlerin açılışı ve inişleri gözlemlendi.
• İniş süreleri not edildi.
• Hesaplamalar aşağıda bulunan teorik hesaplamalarımızla uyuştu, paraşütlerin 

roket için uygun olduğu kanıtlanmış oldu.

D: Paraşüt çapı 
m: Kütle
g: 9,797 m/𝑠2 (3000 m için yerçekimi ivmesi değeri)
𝐶𝑑 = 0.75 (sürüklenme katsayısı)
V: Düşüş hızı
p = 0,0909 𝑘𝑔/𝑚3 (havanın yoğunluk değeri)

𝐷 = 2
2𝑚𝑔

𝜋𝑝𝐶𝑑𝑣
2
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
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Görev Yükü 3 Boyutlu Görünümü 
(CAD)

Görev Yükü Üretim Sonrası Görünüm

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Faydalı yükün altından 
uzanan sonsuz miller
barut kovanımızın üstüne 
bir baskı yapmaması için 
uzun bırakılarak olası bir 
Olumsuz durumun önüne 
geçilmek üzere üretilmiştir. 
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Aviyonik – 1.Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü

Kurtarma
Algoritmasında Verileri
Kullanılıyor Mu?

Kurtarma Algoritmasında Kullanılan Verilerin
İşlevi

İşlemci STM32F103C8T6 
Mikrodenetleyici

1. Sensör BME 280 Basınç
Sensörü

Evet Kurtarma sistemini tetiklemek için gereken irtifa 
verisini açık hava basıncını kullanarak ölçer. 

2. Sensör BNO055 İvme-
Jiroskop Sensörü

Evet Öngörülen jiroskop verileri ile sensörümüzden
gelen veriler uyuştuğunda kurtarma sistemini 
tetikleyecek olan veridir.

Haberleşme Modülü SX 1278 E32 
433T30D 

Hayır

GPS Modülü NEO-7M Hayır
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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• Altium Designer kullanarak 
oluşturduğumuz devre 
şematiğinde , aviyonik
sistemimizde kullandığımız tüm 
komponentler bağlantıları  ile 
birlikte detaylı bir şekilde 
gösterilmektedir.

• Görünen şematik tasarımımızın 
son halidir. 

• Şematik tasarımımızda da 
görüldüğü gibi bağlantılar 
kendi üretimimiz olan 
devre tasarımında fiziksel 
olarak görülmektedir. 
Devrede kullanılan 
komponentlerin tamamı 
sorunsuz ve birbiri ile uyum 
içinde çalışmaktadır.

• Üretmiş olduğumuz devre 
, kendi üretimimiz olan 
aviyonik kutusunun 
üzerine şekildeki gibi 
monte edilecektir.

Aviyonik Sistem Şeması Detay Üretilmiş Devre Görüntüsü Detay Üretilmiş Aviyonik Sistem 
Görüntüsü Detay



Herkese Açık | Public

155 Temmuz 2022 Salı

Aviyonik – 2.Sistem Detay
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Komponent Ürün Adı / Kodu / Türü Kurtarma
Algoritmasında
Verileri Kullanılıyor
Mu?

Kurtarma Algoritmasında Kullanılan Verilerin İşlevi

İşlemci STM32F103C8T6 
Mikrodenetleyici

1. Sensör BME 280 Basınç 
sensörü

Evet Kurtarma sistemi tetiklemek için gereken irtifa 
verisini açık hava basıncını kullanarak ölçer. 

2. Sensör BMI 160 ivme jiroskop 
sensörü

Evet Ayrılma esnasında planlanan jiroskop verileri ile 
sensörümüzden gelen veriler uyuştuğunda kurtarma 
sistemini tetikleyecek olan veridir.

Haberleşme Modülü SX 1278 E32 433T30D Hayır

GPS Modülü NEO-7M Hayır
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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• Altium Designer kullanarak 
oluşturduğumuz devre 
şematiğinde , aviyonik
sistemimizde kullandığımız tüm 
komponentler bağlantıları  ile 
birlikte detaylı bir şekilde 
gösterilmektedir.

• Görünen şematik tasarımımızın 
son halidir. 

• Şematik tasarımımızda da 
görüldüğü gibi bağlantılar 
kendi üretimimiz olan 
devre tasarımında fiziksel 
olarak görülmektedir. 
Devrede kullanılan 
komponentlerin tamamı 
sorunsuz ve birbiri ile uyum 
içinde çalışmaktadır.

• Üretmiş olduğumuz devre , 
kendi üretimimiz olan 
aviyonik kutusunun üzerine 
şekildeki gibi monte 
edilecektir.

Aviyonik Sistem Şeması Detay Üretilmiş Devre Görüntüsü Detay Üretilmiş Aviyonik Sistem 
Görüntüsü Detay
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Aviyonik Testler 
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• Algoritma testi : 1. ve 2. aviyonik kart tasarımlarımızı vakum kabı içerisine koyarak suni basınç uygulayıp kabın 
döndürülmesi ile oluşan açısal konum değerleri ile tetik pininden ledleri yakarak algoritmanın doğruluğu test edilip 
onaylanmıştır.

• Kart fonksiyonellik testi: Aviyonik sistemlerde kullanılan komponentlerin (BNO055,BMI160,BME280,NEO-
7M,LoRaE32,STM32F103C8T6,SD KART MODÜLÜ) tamamının doğru bir şekilde çalıştığı testlerimizde gösterilmektedir.

• İletişim testi:  Roketin yer istasyonu ile arasındaki mesafe öngörülerek , kullandığımız haberleşme modülü (LoRa E32 
433T30D) ile kuş uçuşu 5,4 km mesafe oluşturularak alıcı-verici arasındaki iletişim testi başarıyla gerçekleştirilmiştir. 
Vericinin konum bilgileri alıcıya gönderilmiştir.

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Hakem Yer İstasyonu Testi 
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• Hakem Yer İstasyonu Testi: Bağlantıları doğru yapılmış iki adet FTDI programlayıcı ile iki bilgisayarı USB portundan birbirine 
bağlayarak hakem yer istasyonu test ortamı testi ve yarışmacı yazılım testini yapmış bulunmaktayız. Phyton ile yazdığımız 
programı kullanarak hakem yer istasyonu ile başarılı bir şekilde haberleşip takım ID’si ve diğer verileri gönderebilmekteyiz.

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Üretilmiş Burun Konisi Görüntüsü

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Burun Konisi 3 Boyutlu Görünümü (CAD)
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Üretilmiş Burun Konisi Görüntüsü

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Burun Konisi 3 Boyutlu Görünümü (CAD)
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Kanatçık Mekanik Görünüm

225 Temmuz 2022 Salı

Kanatçık Üretilmiş GörüntüsüKanatçık 3 Boyutlu Görünümü (CAD) 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Gövde Parçaları 3 Boyutlu Görünümü 
(CAD)

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Gövde Parçaları Üretilmiş Fotoğrafları

Üst Gövde Alt Gövde Alt GövdeÜst Gövde



Herkese Açık | Public

Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Gövde Parçaları 3 Boyutlu Görünümü 
(CAD)

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Gövde Parçaları Üretilmiş Fotoğrafları

*Entegrasyon 
Gövdesi’nden ikinci 
ayrılma gerçekleşecektir.

M10 SomunM8 Cıvata

M6 Cıvata

M8 Somun M5 Cıvata

Burun Konisi ve 
Entekrasyon Gövdesi 

kırılabilir pinler

M6 ve M8 yaylı rondela



Herkese Açık | Public

Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Yukarıdaki CAD tasarımındaki gibi aviyonik kutusunun olduğu bölümde gövde üzerinden aviyonik kutusuna
Rahatça erişilebilmesi için bir bölüm açılmıştır. Bu bölümde bu açıklığın üzerine yerleştirilecek iki adet delik ile 
Aviyonik Sistemlerin gücünü işaret parmağıyla rahatça kesip açabileceğiz.

Aviyonik Sistemin 
bulunduğu yer.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal 
Destekler 3 Boyutlu Görünümü 

(CAD)

Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal 
Destekler Üretilmiş Fotoğrafları
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Gövde Parçaları 3 Boyutlu Görünümü 
(CAD)

Gövde Parçaları Üretilmiş Fotoğrafları
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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Motor Bölümü  3 Boyutlu Görünümü 
(CAD)

Üretim Sonrası Fotoğraflar

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

1) 2)

3) 4)
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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Motor Bölümü  3 Boyutlu Görünümü 
(CAD)

Üretim Sonrası Fotoğraflar

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Bağlantı Elemanları

L Destek

M10 Rondela ve Somun

M10 Sonsuz Mil

M8 ve M6 
mercimek başlı 

civata
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Yapısal Testler 
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• Okulda bulunan SHIMADZU AG IC100 cihazına alüminyum 1050 sac levha ve çubuk, fiberglass levha ve çubuk yerleştirilerek 
yük uygulandı.

• Uygulanan yük altındaki mukavemeti, akma dayanımı, kopma dayanımı ölçüldü. Değerler not edildi, uçuş sırasında 
dayanımlarının yeterli olup olmayacağı gözlemlendi. Bu test sayesinde malzemelerin uçuş sırasındaki çekme kuvvetlerine 
dayanımı kontrol edildi.

• Rokette kullanılacak olan tüm materyallerden bilimsel test metodlarına uyularak üretilecek numuneler kullanıldı.
• Üretilen numuneler okulda bulunan SHIMADZU AG IC100 cihazına yerleştirildi ve yük uygulanarak elastisite modülü, akma 

mukavemeti, basma mukavemeti, şekil değişimi ve yüzde kesit değişimi gözlemlendi. Gözlemler sonucunda seçilen 
malzemelerin uçuş sırasında problem yaratma durumu gözlemlenmiş oldu.

• Yapılan Mekanik testler başarı ile sonuçlanmıştır. Herhangi bir olumsuz sonuçla karşılaşılmamıştır.
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık
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Roketin Genel Montajı: Bu kısımda takımlardan roketin tüm alt sistemlerinin montajının yapılabilir olduğu, yarışmanın ilk günü 
montaj sırasında herhangi bir sıkıntı çıkmayacağını kanıtlayan bir video hazırlanmıştır. Sıcak gaz üretici kullanılmakta ve nasıl 
monte edileceği anlatılmıştır.

Atışa Hazırlık: : Bu kısımda roketin yarışmanın ikinci günü en fazla 10 dakikada uçuşa hazır hale getirileceğini kanıtlayan 
denemelerin anlatılması ve açıklanması gerçekleştirilmiştir. 

Motorun Rokete Montajı: Bu kısımda motorun rokete en son nasıl montajlandığı anlatılmaktadır. Anlatılırken roket komple 
montajlı haldedir.

Altimetre montajı: Videonun bu kısmında altimetrenin nasıl yerleştirileceği anlatılmaktadır.
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Yarışma Alanı Planlaması
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Takım Üyesi Görevi Montaj Günü İş Planı/ Atış Günü İş Planı

Ilgar BENLİ Yer İstasyonu Sorumlusu/Elektronik Ekip Üyesi Aviyonik Sistemlerin Yazılımının kontrolünü yapacak, herhangi bir hata oluşması
durumunda bu durum üzerinde yoğunlaşıp hatayı düzeltecektir./Yer İstasyonuna
gelen verileri kontrol edecek, ekip arkadaşlarına yapacağı yönlendirmelerle Anten
ayarlamasının yapılmasını sağlayacak ve verileri doğrulayacaktır.

Ziya AK Atış Alanı Sorumlusu/Mekanik Ekip Üyesi Aviyonik Sistemin kontrolünü yapacak ve çalışmaya hazır hale
getirecektir./Roketimiz atış alanına gelirken önce atış alanını kontrol edecek, Atış
Sorumlusu ile beraber gerekli son kontrolleri yapacak ve Aviyonik Sistemleri aktif
hale getirecektir. Roketi atışa hazır hale getirecektir.

Celal Şahin AVCI Atış Sorumlusu/Elektronik Ekip Üyesi Aviyonik Sistemin kontrolünü yapacak, aynı zamanda mekaniksel olarak kontroller yaparak
Roketi hazır hale getirecektir./Roketi atışa hazır hale getirdikten sonra, roketi Kaydırma Ayağı 
İstasyonu’na yerleştirecek ve elektronik ateşleme ile roketimizi harekete geçirecektir.

Emin AYRAN Mekanik Ekip Üyesi Mekaniksel olarak roketi hazır hale getirecektir

Cenker MOKAN Elektronik Birim Üyesi Elektroniksel olarak roketi hazır hale getirecektir.

İsmail ALICI Takım Kaptanı/Atış Sonrası Kurtarma
Sorumlusu/Mekanik Ekip Üyesi

Roketimiz güvenli bir şekilde paraşütünü açıp indikten sonra, Yer İstasyonu Sorumlusu ile GPS verilerini 
kontrol edecek ve GPS verilerine göre roketimizi bulacak ve güvenli bir şekilde getirecektir.
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ACİL DURUM EYLEM PLANLAMASI

• İlk önce acil durumun riski saptanacaktır. Tespit edilen riskin çözümü belirlenip hemen uygulamaya geçirilecektir.
•   Ekip üyeleri Montaj alanında Yarışma Komitesi tarafından verilen İş Sağlığı ve Güvenliği eğitimini esas alarak harekete 
geçeceklerdir.
• Elektronik malzemelerde oluşacak herhangi bir durum için, çoğu malzememizin yedekleri bulunmaktadır.
• Elektrik çarpması ihtimaline karşın, ucu sıyrılmış ve bağlantısı yapılmış kablolara plastik eldivensiz müdahale 

yapılmayacaktır.
• Motor ile ilgili oluşacak durumlar için, motora dikkatli, yavaş ve yumuşak davranılacaktır. Motorun güneş ışığına 

maruz kalmamasına özen gösterilecektir.
• Yanma durumu eğer pillerden kaynaklı ve hala enerjisini koruyabilen bir durumda ise;
Montaj sahasında, alanında uzman kişilerle en kısa zamanda irtibata geçilecek ve güvenli bir alan oluşturulmaya 
çalışılacaktır.
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RİSK OLASI ÇÖZÜMLER

Aviyonik sistemin montajı esnasında devre 
kartına zarar gelmesi.

Yedeği olan devre kartımızın ve elemanların (jak, kondansatör, başlık vs.) hızlı bir şekilde tekrar çalışabilir bir devre 
haline getirilecektir.

Aviyonik sistemde bulunan modül ve 
sensörlerin bozulması.

Herhangi bir bozulma durumunda, bozulan sensör yerine yedeğini kullanılacaktır.

Yer istasyonu olarak kullanılacak bilgisayarın 
bozulması.

Her takım üyesinin bilgisayarı ve tüm bilgisayarlarda yer istasyonu için kullanılacak olan yazılım yüklü olacaktır.

Cıvata, Somun, Rondela Kaybolması Montaj anında kaybolmalardan dolayı gerçekleşecek herhangi bir cıvata eksikliği yaşanması durumuna karşı
alana her cıvata tipinin yedeği götürülecektir.

Paraşütlerin yırtılma tehlikesi Atış alanına yedek paraşütler ve paraşüt parçaları getirilecektir.

Burun konisi, kanatçık ya da bağlantı 
elemanlarına zarar gelmesi

Atış alanına yedek malzemeler getirilecektir.


