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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Insan; bes duyu organi araciligiyla algilayabildiklerini beyninde yorumlayarak
anlamlandirir. Tsitme duyusu'da insanin gevresini algilamasina yardimei olan, gevresin-
deki canlilarla iletisimini saglayan bir duyudur. Iletisim, en az bir konusan, bir dinleyen
ve ikisi arasindaki anlasmay1 saglayan bir araciyla ger¢eklesir. Verici-alic1 ve ses dal-
galar1 seklinde ifade edilebilir. Isitme duyusu bireyin cevresi ile iletisim kurmasinda
yararlandig1 duyularin baginda gelmektedir. Konusma, isitme duyusu araciligiyla kaza-
mlmaktadir. insanlarda Isitme kaybi, dogustan veya sonradan olan problemler nede-
niyle bireyin isitme duyarliliginda meydana gelen-azalma; isitme engeli ise isitme du-
yarlih@idaki azalmanin bireyde ortaya ¢ikardigi yetersizlik durumudur. Bu yetersizlik
durumu da isitme engelli bireyleri giinliik hayatta ¢esitli zorluklarla karsilastirmaktadir.

Isitme engelli bireylerin genel 6zelliklerinin ¢ok farklilik gdsterdigi ve isitme en-
gellilerin egitim alanindaki gelismeler goz oniine alindiginda, bu bireylerin egitimleri-
nin ve alinacak egitsel tedbirlerin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Okul 6ncesi egitim digin-
daki her kademede isitme engelli 6grenciler yatili ve giindiizlii olarak egitimlerini de-
vam ettirmektedirler. Isitme engelli 5grencilerin ilk ve orta 6grenimlerini normal 6gre-
tim kurumlarinda (kaynastirma) siirdiirmeleri tesvik edilmekte, boylelikle akranlari ile
sosyal ve duygusal yonden paylasimlarina firsatlar saglanmaktadir. isitme engelli 6g-
renciler gerek okul gerek siif ortamlarinda isitme engelli bireyler olarak olumsuzluklar
yasamaktadir. Ornegin 6gretmenin ders anlatimi esnasinda 6gretmenini duyamayarak
dersin igeriginin sadece yazilan kadar anlamasina neden olmakla beraber sormak iste-



digi sorular1 da yazarak sormakta olup bu durumda ders zamaninin verimli kullanila-
mamasi diger 6grencilerin beklemesi soru cevabin yazarak uzun siirmesi vb. ders igi
olumsuz durumlara neden olmaktadir.

Isitme engeli dig goriiniimde herhangi bir belirti vermedigi icin dogdugu andan
itibaren isitme kaybi olan ¢ocuk normal bir ¢ocuk olarak gériiliir. Ancak, ¢ocuk ko-
nusma ¢agina geldigi halde iletisim kuramiyorsa ¢cocugun isitmedigi fark edilmektedir.
Dil ve iletisimin iki temel ogesi isitme ve konusmadir. Okuma ve yazma da isitme ve
konusmadan tiiretilmis olan iletisim tiirleridir. Kisaca isitme,; anlama, konusma, okuma,
yazma ve diger isitme ozellikli iletisimin temelidir denebilir. fletisim de insanin tiirdes-
leriyle olan iliskilerinde onemli yer tutar ve isitme duyusu siirekli istemsiz ¢alisir. [Kay-
nakea 1]

SENI DUYUYORUM uygulamasi ile bu dezavantajli duruma ¢oziim bulmak,
isitme engelli bireylerin kullanabilegi bir asistan uygulama olusturmak amaglanmustir.
Asistan program ile konusmalar anlik olarak isaret diline ¢evrilecek, isaret dili bilmeyen
bir 6gretmeni siniftaki isitme engelli-6grenci telefon veya tabletine yiikleyecegi uygu-
lama ile 6gretmeninin tiim soylediklerini anlayabilecektir. Giinliik yasamda da isitme
engelli birey, isaret dili bilmeyen insanlarin kendisine soylediklerini okuma yazmasi
olmasa bile isaret dili sayesinde anlayabilecektir.

SENI DUYUYORUM uygulamasinin ¢alisma mantig1 sesten yaziya gevirme is-
lemleri Python yazilim dili kullanilarak olusturulacak. Sesin yaziya g¢evrilmesi duru-
mundan sonra, kelime veya anlamli ciimlelere (deyim, atasozii) karsilik gelen isaret dili
oynatma gorseli otomatik ve anlik olarak ekrana getirilerek iletisim saglanmis olacaktir.
Isaret dili gorsel ve videolar: isaret dili 6greticisi Esra SAYMAK tarafindan olusturu-
lacaktir.



Sekil-2: Uygulama Arka Planinda Calisan Python Kod Pargacigi Ornegi

Saha testleri isitme engelli bireylerden onaylari alinarak goniilli olan 10 kisi tize-
rinde gerceklestirilecek ve alinan geri dontislere gore programda diizenleme yapilacak-
tir. Proje sayesinde igitme engelli bireyler ¢evrelerindeki insanlart daha rahat anlayabi-
lecek, aktif bir sosyal hayat yasayabilecek ve ogrencilerin normal ortamlarda egitim
almalar1 kolaylasacaktir.

Problem/Sorun:

“Aile Caligma ve Sosyal Hizmetler Bakanliginca olusturulan Ulusal Engelli Veri
Sisteminde kayitli ve hayatta olan engelli sayusi; 1.422.159 u erkek, 1.107.542 si kadin
olmak sizere 2.529.701 'dir. Agwr engeli olan kisi sayist 778.528 'dir. Bunlarin %9, 1 ini
isitme engelliler olusturmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan 2008
yilindan itibaren iKki yilda bir diizenli olarak bireylerin genel saglik durumunun ortaya
¢tkarilmasi ve kalkinma gostergeleri icerisinde énemli bir paya sahip olan saglik gos-
tergesine yénelik bilgilerin elde edilmesi amaciyla gergeklestirilen Saglhk Arastirmast
kapsaminda ise 2016 yilinda 15 yas tizeri niifusta isitme sorunu olan birey orani
%4,5 'tir. Isitme kayiplari, dogumsal ve dogumsal olmayan bir¢ok nedene bagl: olarak
olusmaktadir. Ebeveynler arasinda akrabalik, kalitsal bazi hastaliklarda gériilen isitme
kaybi, annenin hamileyken kullandigi bazi ilaglar ve gecirdigi hastaliklar, bebegin do-
gum kilosunun diistikliigii, yogun bakim iinitesinde kalmasi, agwr sariliklar, atesli has-
talik gecirmesi ve bebege verilen bazi ilaclar isitme kaybina neden olabilmektedir. Ul-
kemizde yilda yaklasik 1.200.000 bebek dogmakta ve her bin bebekten 2-3 i ileri dere-
cede isitme kaybi ile diinyaya gelmektedir. Cocukluk doneminde gecirilen hastaliklar,
kulak enfeksiyonlari, kazalar ve kullanilan bazi ila¢lar nedeniyle bu oran gecici isitme
kayiplariyla birlikte % 6'ya kadar ¢ikmaktadwr.” [Kaynakga 2]



Engel Grubu Toplam Erkek Kadim Toplam  Erkek Kadin
Niifus (%) (%) (Kisi (Kisi (Kisi
Oram sayisi) sayisi) sayisi)
(%)
Isitmede zorluk 1,1 1,1 1,2 836.000 | 406.000 | 429.000
yragavanla F"’"

Tablo 1. Tiirkiye Genel Niifus Gurubu I¢inde isitme Engelli Niifus(1),2011[Kaynakga3]

Isitme engelli bireyler ve isitme engelli 6grenciler hayatlarinin her alaninda isaret
dili bilmeyen insanlarin kendilerine konusarak soylediklerini anlayamamaktadir. Okul
oncesi egitim disindaki her kademede isitme engelli 6grenciler egitimlerini devam et-
tirmektedirler. Tiim engelli 6grencilerin dgrenimlerini normal dgretim kurumlarinda
(kaynastirma) siirdiirmeleri tegvik edilmekte, boylelikle akranlari ile sosyal ve duygusal
yonden paylasimlarina firsatlar saglanmaktadir. Isitme engelli grenciler diger engelli
bireyler gibi gerek okul gerek sinif ortamlarinda olarak olumsuzluklar yasamaktadir.
Ormnegin yukarida anlatildig: izere 6gretmenin ders anlatimi esnasinda dgretmenini du-
yamayarak dersin igeriginin sadece yazilan kadar anlamasina neden olmakla beraber
sormak istedigi sorular1 da yazarak sormakta olup bu-durumda ders zamaninin verimli
kullanilamamasi diger 6grencilerin beklemesi soru cevabin yazarak uzun siirmesi vb.
ders i¢i olumsuz durumlara-neden olmaktadir.

Egitim 6gretim siireci i¢inde isitme engelli dezavantajli 6grencilerimize de ak-
ranlartyla birlikte ayn1 ortamlar1 paylasabilme firsat esitligini sunacaktir.

Coziim

Isitme engelli bireyler ve isitme engelli 6grenciler hayatlarimn her alaninda isaret
dili bilmeyen insanlarin kendilerine konusarak séylediklerini anlayamamaktadir. Isitme
engelli 6grencilerde benzer durumlar ile karsilasmaktadir. Bu durumda olan engelli 6g-
rencilerin siniftayken ders esnasinda 6gretmenin ders anlatimindaki konusmalarini an-
lik olarak isaret diline ¢eviren bir asistan uygulama yapacaktir.

Yapilacak olan SENI DUYUYORUM adli uygulama sayesinde isitme engelli 6g-
rencimiz yaninda herhangi bir isaret dili bilen birine ihtiya¢ duymadan konusulanlari
uygulamanin yiiklii oldugu bir ekranli aygit (telefon tablet bilgisayar vb.) ile konusma-
cinin konustuklarini ekranda anlik olarak isaret diline ¢evrilmis halini gorecek ve anla-
yabilecektir. Boylece kesintisiz iletisim saglanarak ve isitme engelli birey konusulanlari
anlik olarak anlayabilecektir

Sorun

Coziim

Egitimdeki Katkisi

Isitme Engelli Ogrencile-
rin kaynastirma akran egi-
timindeki iletisim zorluk-
lar1 yaganmaktadir.

SENi DUYUYORUM uy-
gulamasi ile konusmalar
anlik isaret diline cevrile-
cek olup isaret dili bilene
bagimlhilik ortadan kalka-
caktir.

Ozel egitime ihtiyac1 olan
bireyin akranlartyla ayni
kurumda egitim g6rme
hakki olup; kaynastirma,
Ozel ve genel egitimin ay-
rilmaz bir pargasidir.




Tablo 2. Proje; Sorun, Céziim ve Egitim Alan1 Tablosu
4. Yontem

Proje genel alarak asagida belirtilen agsamalardan olusmaktadir.
1) Literatiir ve Alan Tarama

2) Sesten yaziya geviri

3) Gorselleri gekme ve diizenleme

4) Metin karsiligina gelecek gorselleri yazilima import etme

Yapay zeka alaninda bir ¢ok programlama diliyle yazilan farkli yazilimlar var ol-
makla beraber bizler Python programlama dili speechRecognition paketi kullanilarak
sesli komutlar1 yazilit metinlere gevrilecektir. Cevrilen yazili metinler opencv komutla-
riyla isaret dili olarak ¢ekilmis saniyelik boliimlenmis videolar1 gagirtarak uygulama
anlik sunum yapacaktir. Sesleri anlamlandirmak i¢in Gooogle, Language TR kiitiipha-
nesinden yararlanilacaktir.

Sekil-3: Yandaki Sekilde
Python kod 6rnegi

recognize google(audio,language="tr-TR"

Anlasilamayan sesler yazili olarak uyarilacak ekranda uyarilacak ve sesli olarak
konusmaciya aktarilacak ve iletisimde kopukluk yasanmayacaktir. Isaret dili vidolar
isaret dili 6greticisi Esra SAYMAK’ tan alinip video kesme programlari ile kesilip her
sozciik, deyim, kalip ciimleler saniyelik video pargalarina doniistiiricek konusma sira-
sinda kelimeye karsilik gelen isarct dili hareketlerini gosteren video ¢alisarak iletisim
saglanacaktir.

74 Sekil-3: Yandaki Sekilde Uygulama Arayiiziindeki

{ / Merhaba.qgif gorselinden kesit.
\ "} ‘

-



5. Yenilikei (inovatif) Yonii

Yaptigimiz arastirmalarda asistan programlarinin google asistan apple siri gibi
cok yaygin oldugu konusulani yazili metine ¢evirme, yazili metni seslendirme, seslen-
dirmeye cevap verme, ITU miihendislik béliimii 8grencilerinin yapmus oldugu el hare-
ketlerinin yazili dokiimana ¢evrildigi uygulamalar yapildig: 6grenildi. [Kaynak 4]

Gegmis Yillar TEKNOFEST yarismalarinda Karadeniz Teknik Universi-
tesi (KTU) ve Trabzon Universitesi (TRU) akademik personeli, isitme engellilerin ya-
sadig1 iletisim problemini azaltmak amaciyla hazirladigi U¢ Boyutlu Tiirk isaret Dili
Avatar1 (TID3B) projesi, Tiirke metinleri otomatik olarak Tiirk isaret diline ¢eviren
uygulama yapildig: bilgisine ulasildi ve uygulama denendi. [Kaynak 5]

SENI DUYUYORUM uygulamas: tiim bu uygulamalardan farkl: olarak ve heniiz
¢oziilmemis olan konusulani anlik olarak hareket diline ¢eviren bir uygulama olacaktir.
Bu sayede isitme engelli bireyler ve 6grencileri konusulani herhangi bir isaret dili bilen
birine ihtiya¢ duymadan her konusulan1 anlayabilecektir.

6. Uygulanabilirlik

Proje siireci uygulama c¢iktimiz olacak olan-SENT DUYUYORUM uygulamas1
Destek Hizmetleri Korgan Ilge Milli Egitim Sube Miidiirii Siikrii YUKSEL 6nciilii-
giinde isitme engelli bireylerden onaylar1 alinarak goniillii olan 10 kisi tizerinde gercek-
lestirilecek ve alinan geri doniisler degerlendirilerek programda diizenleme yapilacaktir.
Diizenleme sonunda isitme engelli bireyler ve 6grenciler konustuklari insanlart daha
rahat anlayabilecektir.

Ortaya ¢ikan materyalin egitim ortamlari ve kazanimlarina uygunlugu Sinif Og-
retmeni kokenli olan, Egitim Ogretim Béliimii Korgan lce Milli Egitim-Sube Miidiirii
Kenan KOKLUKAYA tarafindan degerlendirilecektir.

Programin nihai uygulanabilir amaci bu tiir engeli bulunan tiim bireylerin aktif
bir sosyal hayat yasayabilecekleri ortama katki sunmak ve 6grencilerin normal egitim
ortamlarinda egitim almalarina kolaylik saglamaktir.

Siirecin basindan sonuna ¢alisma iginde bulunacak Proje ekibi bilgileri asagida
tabloda belirtildigi tizeredir.


https://www.haber61.net/haberleri/karadeniz+teknik+%C3%BCniversitesi
https://www.haber61.net/haberleri/karadeniz+teknik+%C3%BCniversitesi
https://www.haber61.net/haberleri/kt%C3%BC
https://www.haber61.net/haberleri/trabzon

ADI SOYADI GOREVI PROJE KATKISI

Abdullah SAYMAK Bilisim Teknolojileri Ogretmeni, | Takim Lideri,
Korgan ilge MEM Ozel Biiro, Programlama
WERB Site, Sosyal Medya Sorum-
lusu

Ahmet BOLUKBAS Din Kiil. ve Ahl. Bil. Ogretmeni, | Gérselleri Diizen-
Korgan Ilce MEM Ozel Biiro, leme
Sosyal Medya Y 6neticisi, Fotog-
rapher

Kenan KOKLUKAYA | Suuf Ogretmeni Egitim Ogretim Ka-
Egitim Ogrt. Milli Egitim Sube zimlaria Uygun-
Miidiirt lugu

Siikrii YUKSEL IHL Meslek Ogrt. Veri Toplama ve
Destek Hiz. Milli Egitim Sube Degerlendirme
Miidiiri

Murtaza ALAN flce Milli Egitim Miidiirii Egitim YOneticisi,

Proje Danigmani

Tablo 3. Proje EKkibi Bilgi Tablosu

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Zaman gizelgesi iizerinde belirtildigi tizere programin olusumu diizenlenmesi eki-

bin bir araya gelmesi vb. durumlar parasal bir maliyete sebep degildir. Ozveri ve goniil-

likk esash yardimci olabilme igin ve her biri egitimei olan kisilerce ¢alisma yapilacaktir.

ZAMAN CIZELGESI

IS TANIMI / AY Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz
(2022) | (2022) | (2022) |(2022) | (2022)

Literatiir Taramast X

Alan Taramasi, Video Cekimi X

ve Yazilim

Yazimlim X X X

Program Testi X

Ve Eksiklerin Tamamlanmasi

Program Kullanimi X X




Tablo 4. Proje Zaman Cizelgesi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Tiim isitme engelli ve isaret diline ihtiya¢ duyan bireyler. Bu dezavantajli 6grenci

ve bireyler asistan uygulmamiz sayesinde sozlii iletisimdeki bir ortamda konusmalarin
kendilerine anlatilmasi igin isaret dili bilen bir kisiye ihtiya¢ duymayacaktir.

9. Riskler

Uygulamay1 kullanan kisinin teknolojik cihazinda mikrofon problemleri olmasi

uygulamanin galismasina en 6nemli engellerden biridir. Cevreden bir ¢ok ses ayni1 anda
alindiginda program galismayabilir. Alinan ses algilanmadiginda yazili ve sesli doniit
verilecektir.Alinan sesin hafizada video karsiligi olmamast durumunda yazili olarak ve-
rilmesi planlanmaktadir.

OLASILIK

YUKSEK

DUSUK

Cihazin diizgiin ¢alismast

Tiim sesler algilanir

Verimli -~ calisma
saglar

Mikrofon sesinin az algilan-
masi

Tiim seslerin algilana- | Istenilen performa-

mamasi

sm saglanamamasi

Mikrofon sesinin algilanma-
masi

seslerin algilananamasi | Proramin ¢aligma-

masi

DUSUK

YUKSEK

ETKI

Tablo 5. Olas1 Risk Etki Cizelgesi

v
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10. Kaynakc¢a

Kaynakga 1

Yazar: Uzm. Ugur KAYA, Yazin Bashg:: Isitme Engeli Nedenleri, Site Erisim Ta-
rihi:15.05.2022 Erisim adresi: http://www.antalyaozelegitim.com/blog/ogrenme-prob-
lemleri/isitme-engeli-nedenleri.html

Kaynakga 2

Yazar: Halk Sagligi Genel Miidiirliigii, Yazin Baslhigi: Uluslararasi Isitme Engelliler Haf-
tas;,Site Erisim Tarihi:15.05.2022 Erisim adresi: https://hsgm.saglik.gov.tr/tr/haber-
ler/uluslararasi-i-sitme-engelliler-haftasi.html

Kaynakca 3

Yazar: Engelli ve Yash Hizmetleri Genel Miidiirliigti Yazin Basligi: Engelli ve Yagh istat-
istik  Biilteni  Nisan  2021,Site  Erisim  Tarihi:15.05.2022  Erisim  adresi:
https://www.aile.gov.tr/mdia/78170/eyhgm_istatistik_bulteni_nisan_2021.pdf

sayfa numarasi: 6

Kaynakea 4

Yazar: chip online Yazin Basligi: Engelli ve Yasl istatistik Biilteni Nisan 2021
, Site Erigim Tarihi:10.02.2022 Erisim adresi: https://www.chip.com.tr/haber/isitme-en-
gelliler-icin-sesli-adimlar-uygulamasi-itude_70031.html

Kaynakc¢a 5

Yazar: haber61, Yazm Bashigi: KTU ve TRU'den ortak proje! Isitme engellilerin
hayatini kolaylastiracak , Site Erisim Tarihi:10.02.2022 Erisim adresi: https://www.ha-
ber61.net/bilim-teknoloji/ktu-ve-tru-den-ortak-proje-isitme-engellilerin-hayatini-ko-
laylastiracak-h439957.html


https://hsgm.saglik.gov.tr/tr/haberler/uluslararasi-i-sitme-engelliler-haftasi.html
https://hsgm.saglik.gov.tr/tr/haberler/uluslararasi-i-sitme-engelliler-haftasi.html
https://www.aile.gov.tr/mdia/78170/eyhgm_istatistik_bulteni_nisan_2021.pdf
https://www.chip.com.tr/haber/isitme-engelliler-icin-sesli-adimlar-uygulamasi-itude_70031.html
https://www.chip.com.tr/haber/isitme-engelliler-icin-sesli-adimlar-uygulamasi-itude_70031.html

