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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Gilinlimiizde kodlama oldukga fazla kullanilmaktadir ve her yas gurubunda kodlamaya, al-
goritmik diisiinmeye ¢ok dnem verilmektedir. Diinyada bu konu {izerine bir¢ok yaklagim gelis-
tirilerek uygulanmistir. STEM ve STEM+A ( science, technology, engineering, mathematics +
Art ) gibi degisik adlarla anilan egitim yontemleri bu alanda uygulanmaktadir. STEM saye-
sinde, 6grencilere Fen bilimleri, Matematik gibi dersleri ezber sisteminden ¢ikartip, bilgilerin
gercek yasamda uygulanabilirligi ve problem ¢6zme tekniklerini /metodlarinin gelistirilmesi,
merak, arastirma ve yaraticilik 6zelliklerinin 6ne ¢ikartilmasi hedef alinmaktadir. STEM egi-
timleri i¢in ABD, 2012 yilindan beri dikkat ¢ekiyor ve eyaletlere STEM konusunda 6gretmen
yetistirmek i¢in 6ddenek ayiriliyor. KODLAMA egitimi de bir iilkenin teknolojik olarak gelisi-
minin en biiylik temellerinden biridir. Bu 6nemi vurgulamak i¢in Rusya lideri Putin 2017 y1-
linda “Yapay zeka tiretiminde lider olan iilke diinyay1 yonetecektir” soziinii soylemistir. Burada
belirtilen Yapay Zeka algoritmalarii gelistirebilmek i¢in, Yapay Zeka, Bulanik Mantik...vb
gibi konularin temeli olan KODLAMA egitimini ¢ok iyi anlagilmasi gerekmektedir. Bu egitim-
lere paralel olarak diinyada makinelerin akillanmasi, kendi kendine diistinmesi ve karar vermesi
artik makinalardan beklenen 6zelliklerin basinda gelmektedir. Makinelerin akillanmasini sag-
layan ydntemlerin basinda yapay zeka algoritmasi gelmektedir. Onemli diinya liderleri Yapay
Zekanin 6nemu tizerine sozler sdylemektedir. Bahsedilen nedenlerden dolayi, Yapay Zeka ta-
banli kodlama iizerinde ¢aligma yapmak artik giinlimiiziin vazge¢ilmez bir parcasidir. Lakin,
belirli bir miifredat esliginde kolay sekilde fiziksel materyal iizerinde 6grencilerin yapay zeka
Ogrenip uygulayabilecekleri bir set bulunmamaktadir. Bu ¢alismamizda, Teknofest 21°de 1.
olan StemKodLab Kodlama Egitim Seti tizerine T3 vakfi-heyeti ve Juri {iyelerinin onerilerini
dikkate alarak hazirladigimiz; K12 egitim seviyelerinde dgrencilere kolay yoldan yapay zeka
Ogrenip, uygulayabilecekleri tagmabilir ve miifredati hazirlanmis Yapay Zeka Tabanli Kodlama
Egitim gelistirdik.

2. Problem/Sorun:

Kodlama yazilimsal bir siirectir. Yazilimsal stirecler, soyut kavramlardan olustugu i¢in
ogretiminde problemler yasanmaktadir. Kodlamada algoritmanin karisikligi, akilda kaliciligin
ve 6grenmenin zorlugu soyut bilesenler oldugu icin kalicilik ¢ok azdir. Kaliciligi arttirabilmek
icin soyut kavramlarin somutlastirilmas: gerekmektedir. Buda kodlamada yasanan yazilimsal
stireglerin donanim ile iligskilendirilmesi ile arttig1 arastirmalar sonucunda goriilmektedir [3].
Bu becerileri ve kodlamanin temel yapisi algoritma, kosullu ifadeler, dongiiler, fonksiyonlar,
diziler kavramlarin1 6gretmek soyut ve somut kavramlarin pedagojik olarak bir miifredat da-
hilinde birlestirilmesi ile miimkiindiir [3]. Bu kavramlarin yani sira ¢ok farkli dillerde ¢ok farkli
ogrenme zorluklar1 yasanmaktadir. Tablo 1’de literatiire gore kodlama/programlama
egitiminde yasanan zorluklar 6zetlenmistir.
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Bayman vd.[13] X

Pea vd.[14] X

DuBoulay [15] X

Linn vd. [16] X

Byne vd. [17] X

Esteves vd. [10] X X

Lahtinen vd. [18] X

Gomes vd. [19] X X X X

Arabacioglu vd. [12] X

Kinnunen vd. [20] X

Imal vd. [21] X X

Hongwarittorm vd.[§] X

Ozoran vd. [11]

Baser [9] X X

Ozmen vd . [22] X X

Arastirmalar dogrultusunda kodlama egitiminin soyut kalmasindan ve ¢esitli nedenlerden
dolay1 birgok problemle karsilagilirken Yapay Zeka-ile kodlama yapabilmek ¢ok zor
goriilmektedir. Fakat kodlamanin 6grenilmesinde etkin bir yontem olan somutlastirmayi yapay
zeka araclarinda da uygularsak ve dgrenci yas gruplarina gore miifredatlar hazirlandig: takdirde
Yapay Zeka Kodlama egitiminin basartya ulasacag: bilimsel kaynaklardan goriilecegi tizere
cokta uzak degildir. Lakin, giinlimiizde belirli bir miifredat egliginde kolay sekilde fiziksel ma-
teryal lizerinde 6grencilerin yapay zeka 6grenip uygulayabilecekleri birset bulunmamaktadir.

3. Coziim

Soyut olan yapay zeka kavramlarin1 somut bir sekilde dgrencilerin 6grenebilmesi igin
egitim seti tasarlanmistir. Bu set ile scratch tabanli olarak ortaokul 6grencilerine kodlama
egitimi verilecegi gibi metinsel kodlama tabanli (python tabanli) olarakta lise 6grencilerine
egitim verilebilmektedir. Akilda kalicilig1 ve 6grenme zorlugunu ortadan kaldirabilmek igin,
pedagojik acidan belli bir siralama ile miifredatlar olusturulmustur. Scratch ve metinsel tabanl
olarak iki kodlama ydntemi i¢cinde bu calismalar yapilarak ayri ayr1 miifredatlar olustu-
rulmustur. Ik asamada miifredatlar en basitten en zora dogru deneyler olusmaktadir ve bu den-
eylerin egitim seti iizerinde nasil uygulanacagi anlatilmaktadir. ikinci asamada set iizerinde ya-
pay zeka orneklerini uygulayabilecekleri miifredatlar olusturulmustur. Egitim seti ve miifredati,
cesitli yas gruplarina uygulanarak sonuglar tiniversitelerin egitim fakiiltesindeki uzman hocalar
tarafindan test edilerek, en iyi en zengin miifredat olusturulmustur. Bilisim hocalari ile setin
test edildigi goriintii Sekil 1°de goriilmektedir.



Sekil 1. Bilisim hocalarina verilen uygulama egitimleri

Egitim setimizi, Teknofest 21°de 1. olan StemKodLab Kodlama Egitim Seti iizerine T3 vakfi
heyeti ve Juri tiyelerinin 6nerilerini dikkate alarak hazirlamis bulunmaktayiz. Set sayesinde
ogrenciler kolaydan zora dogru tiim bilesenleri bir miifredat dogrultusunda 6grenirken, yapay
zeka uygulama kolaylhigrilede kisa siirede kendi yapay zeka uygulamalarinit yapabileceklerdir.
Bu setin temelinde gilinlimiizde ¢ok popiiler olan python yazilimi ile 6grenciler fiziksel material
iizerinde uygulamalar yapabileceklerdir. Bu sayede O6grenciler-internette veya herhangi bir
kaynakta gordiikleri farklt python yapay zeka uygulamalarin1 da bu kart {izerinde zorlanmadan
yapacak ve boylelikle yaraticiliklar1 daha da artacaktir. Setin, Kontrol Unitesi béliimii Arduino
Uno gibi pinli sekilde tasarlanmistir. Bu sayede piyasada Arduino uno i¢in bulunan birgok
bileseni de bu kart iizerindeki bilesenlere ek olarak kullanabilirsiniz. Bu o6zelligi sayesinde
ogrencilerimizin yaraticiligina sinir koymamis oluyoruz. Nabiz sensortinden, renk sensoriine,
ses ¢ikisindan, OLED grafik ekran deneyine kadar bir¢ok deneyi lizerinde barindiran bu set ile
ogrenciler yapay zeka alaninda yaraticiliklarini kolaylikla gelistirebileceklerdir.

Online egitim platformu ile desteklenen yapay zeka kodlama egitim seti sayesinde, 6grenciler
yapay zeka uygulamalarini kolaydan zora dogru bir miifredat dogrultusunda 6grenirken, uygu-
lama kolayligi ile ileriki yapay zeka uygulamalar1 kendi basina zorlanmadan kisa siirede yapa-
bileceklerdir.

Sorun Coziim Egitimdeki Katkis1

Yapay Zeka ve Kodlama soyut bir Yapay Zeka ve Kodlama Soyut kavram olan kod-

kavramdir. Algoritmanin karigik- | kavramini  somutlagtirabilmek

1181, akilda kaliciligin ve 6grenme-
nin zorlugu soyut bilesenler ol-
dugu i¢in kalicilik ¢ok azdir.

icin fiziksel materyal (kodlama
egitim seti) hazirlanmigtir. So-
mut kavramlarda kalicilik fazla-
dir.

lama bilgisini somutlastira-
rark Ogrenme verimliligini
arttirmaktadir.




Yapay Zeka uygulamalar1 igin,
K12 egitim seviyesinde pedagojik
olarak denenmis ve hazirlanmis miif-
redatin olmamasi nedeniyle egitimci-
den egitimciye degisen egitim verim-
liligi.

Yapay Zeka uygulamalari
icin, K12 egitim seviyesine gore
basili ve online miifredatlar ha-
zirlanmigtir. Diizce tiniversitesi
egitim fakiiltesi hocalar1 tarafin-
dan pedagojik agidan test edil-
mistir.

Egitimciden egitimciye
degisen bilgilere goére bir
standart esliginde Ogrencile-
rin pedagojik yeterliligine
gore egitimler verilerek per-
formans ve motivasyonu art-
tirmaktadir.

Somut fiziksel materyallerin kul-
lanildig1 yontemlerde ¢ok fazla elekt-
ronik bilgiye ihtiya¢ duyulmasi nede-
niyle yasanan 6grenme zorlugu.

Biitiinlesik elektronik dona-
nim olusturulmustur. Soket man-
tigina gore tak cikar yapiya sa-
hiptir. Bu sayede ¢ok fazla elekt-
ronik bilgiye gerek kalmamakta-
dir.

Karmasik elektronik bil-
giye ihtiya¢ duymadan fizik-
sel donanim iizerinde algo-
tirmik islemler yapmaya im-
kan vererek, derse katilimi
arttirmaktadir.

Ders saatlerinin kisith olmasi ve
bu ders saatleri iginde dgrencilerin al-
goritmik etkinlikleri yetistirememesi.

Gelistirilen donanim ve egi-
tim mifredat1 sayesinde dgrenci-
ler her ders saatinde bir uygula-
may1 rahathikla gerceklestirebil-
mektedirler.

Her ders i¢in, ders siire-
since uygulanabilecek farkli
hedef ve kazanim oldugu i¢in
birbirini tekrar eden islemlere
izin vermeyerek ders etkinli-
gini arttirmaktadar.

Egitimlerin  basili materyaller
iizerinden ilerlemesinden kaynakli
O0grenme giicliigii.

Basili kaynaklarin ‘yaninda
olusturulan online egitim miifre-
dat1 sayesinde, gorsel kaynakli ve
etkilesimli bir 0grenme ortam
olusturulabilmektedir.

Online egitim miifredati
sayesinde ogrencileri derse
gilidiilemekte ve hazir bulu-
nusluk seviyelerini arttirmak-
tadir.

K12 egitim seviyelerinde egitim
siirekliliginin olmamasi. Her donem
yeni materyali tanimak i¢in bosa za-
man kaybedilmesi.

Aym egitim seti iizerinde ¢e-
sitli egitim seviyeleri i¢in hazir-
lanmis uygulamalar sayesinde,
yeni bir egitim seti 6grenme sira-
sindaki harcanan zaman kaybinin
ontine gecilecektir; ' Yani  egi-
timde devamlilik saglanacaktir.

Cesitli materyalleri 6g-
renme siiresi‘i¢in bosa harca-
nan zamanin onitine gegmekte
ve asli amag olan algoritma
islemlerine ‘daha fazla zaman
ayirmay1 saglamaktadir.

4. Yontem

Projemizi iki ana bilesen olarak inceleyebiliriz. 1.Elektronik ve mekanik kisimlarin tasarimi
(fiziksel kisim) 2.Yazilim kismi tasarimidir. Projemizde cesitli seviyelerde test egitimleri ya-
pilmistir. Ayrica uzman kisiler tarafindan incelenmistir. Incelemeler dogrultusunda cesitli yas
gruplarina gore revizeler yapilarak fiziksel {iriin sekillendirilmistir. Setimizi T3 vakfinin goriis-
leri, juri tiyeleri goriisleri, akademik ¢alismalarimiz, mesleki birikimlerimiz, uzman akademis-
yen ve dgretmenlerin goriisleri dikkate aliarak gelistirildik ve su asamalar izlendi. Oncelikle
projemizin elektronik kisimlar1 i¢in Proteus programinin ISIS kisminda ¢izimler ve simiilas-
yonlar gergeklestirildi. On tasarimlari gerceklesen kartin ARES programinda PCB semasi olus-
turuldu ve ilk fiziksel kart gerceklestirildi. IDE yaziliminda test yazilimlari gergeklestirildi. Tlk



testler i¢in kullanici deneyimleri alindi. Kullanici deneyimlerinden sonra kart tekrar revize edi-
lerek (hatalar diizeltildi) EAGLE programinda profesyonel kartlari ¢izildi ve iiretildi. Gergek-
lestirilecek uygulamalara uygun mekanik aksamlar olusturuldu. Yazilim kismi i¢in, egitim se-
tine 6zel PHP ve HTML kullanilarak bir online egitim platformu olusturuldu. Olusturulan bu
platform Bootstrapt uyumlu tasarlandi. Javascript kodlar1 ile sayfaya dinamiklik kazandirildi.
Olusturulan egitim miifredati bir egitim miifredatina gore siralanarak, online sunum haline ge-
tirildi. Bu sunumlar kullanilacak hedef kitlenin bilgi seviyesine gore olusturuldu. Bu asamalar
basar ile tamamlandiktan sonra sistem entegrasyonu, kalite ve saha testleri gergeklestirildi. Bu
testlerde egitim setimiz hedef alinan 6grenci ve o kitleye ders anlatan 6gretmen gruplar tara-
findan test edilmesi saglandi. Hedef kitlenin olumlu ve olumsuz goriisleri alindi. Olumsuz ta-
raflar1 revize edilerek tekrar diizeltilip, testler tekrarlandi. Projemizin Adana Il Milli Egitim
Miidiirliigline bagl bulunan 75 bilisim 68retmeni lizerinde ilk testleri yapildi. Diger testleri
yaklasik 20 kisi ile Diizce Universitesi biinyesindeki akademisyenler ve Diizce de bulunan bi-
lisim 6gretmenleri ile gerceklestirildi. Bu egitimlere ait gorsel Sekil 2°de gosterilmektedir.

H-”ﬁ:‘
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Sekil 2. Adana i1 Milli Egitim Miidiirliigii Egitici Egitimi



5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Literatiir incelendiginde pratikte ve teorikte yapay zekanin alt yas guruplarinda uygulamali
olarak anlatildigi ¢alismalarin olmadigi goriilmektedir. Ayrica burada bahsedilen 6grenme
araglarinin tamamen kullanildig bir iiriinle karsilasilmamistir. Set icin Diizce Universitesi Tek-
noloji Transfer Ofisi aracilig1 ile patent bagvurusu yapmak i¢in patent dosyasi olugturmaktayiz.
Ayrica Egitim setimizi, Teknofest 21°de 1. olan StemKodLab Kodlama Egitim Seti tizerine T3
vakfi heyeti ve Juri iiyelerinin onerilerini dikkate alarak hazirlamig bulunmaktayiz. T3 vakfi ile
yaptigimiz toplantiya ait resim Sekil 3’de goriilmektedir.

e, —

—

Sekil 3. T3 Vakfi ile gerceklestirilen toplanti

6. Uygulanabilirlik

Projemizin uygulanabilirligini 2 baglk altinda agiklayabiliriz. Birinci olarak, ortaokul seviye-
sinde Scratch kodu ile yas grubuna 6zgiin yapay zeka uygulamalar ger¢eklestirebilmektedirler.
Ikinci olarak, Lise seviyesinde Metinsel (python) tabanli kodlar ile seviyelerine uygun gok fazla
saylda yapay zeka uygulamalar1 gergeklestirebilmektedirler. Projemiz Adana Il Milli Egitim
Miidiirliigii, Diizce Universitesi, Diizce Teknopark, Diizce 11 Milli Egitim Miidiirliigiinde bulu-
nan akademisyenler, bilisim 6gretmenleri basta olmak tlizere yaklasik toplam 100 egitici {ize-
rinde uygulama egitimleri gerceklestirilmistir. Ayrica yaklasik 50 6grenci iizerinde de yine uy-
gulama egitimleri gergeklestirerek set son halini almistir. Bu egitimlere ait gorsel Sekil 2°de
gosterilmektedir. Projemiz teknolojik ticari bir {iriindiir. Basta deneyap atdlyeleri, tasarim ve
beceri atdlyeleri olmak iizere biitiin okullarda kullanilabilir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

e Elektronik Kart Giretimi = 350 TL

e Sensor ve ¢evre bilesenlerin fiyatilari = 400 TL
e plastik govde imalati = 100 TL

e Mifredat kitabinin basimi =50 TL

e Mekanik pargalar (vida, distance...gibi) = 50 TL
e Genel Toplam = 950TL

PROJE ADI: Yapay Zeka Kodlama Egitim Seti

2022

is Paketleri Faaliyetler

Teknoloji Arastirmasi ve Genel Plan
Olusturulmast

On Degerlendirme Tasarim Raporu

1.Spesifikasyon Belirleme ve On
Tasarim

Makine ve Techizatin Temin Edilmesi
Fonksiyonel ve Teknik Ozellikler
Uzerinde Arastirmalar
Uriin Mimarisi ve Tasarim Calismalar

Elektronik ve Mekanik Kismlarin Tasarim
Testleri
Proje Detay Raporu

2.Ayrintih Tasarim
Yazilim Tasarimi

Online Miifredat Hazirlanmasi

Sistem Entegrasyonu ve Test Asamast

3.Tasarim Do.gr!llama Calisma- Kalite ve Saha Testleri
lar1 ve Prototip Imalati
Teknofest 22

NOT: Projemizi fiziksel olarak gergeklestirdigimizden dolayt TEKNOFEST ekibinden proje-
miz giderlerine harcamak i¢in hi¢cbir maddi beklentimiz-yoktur. Kalan ufak tefek harcamalari
kendi biitcemizden kullanacagiz.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef kitlesi, K12 egitim seviyelerindeki ortaokul ve lise 6grencileridir. Bu d6gren-
cilere kolay yoldan yapay zeka 6grenip, uygulayabilecekleri tasinabilir ve miifredat1 hazirlan-
mis Yapay Zeka Tabanl Kodlama Egitim gelistirdik.
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9. Riskler

Proje basarili bir bigimde olusturulmustur. Projeyi olumsuz yonde etkileyecek en 6nemli unsur
dolar kurunun hizli bir sekilde degismesi, ilerleyen seri {iretim agsamalarinda problem olabilir.
Bu soruna ¢oziim olarak, malzemeleri stok tutarak dolar kurundaki hizli degisimlerin 6niine
gegilebilir. Sistem tizerinde pasif elektronik devre elemanlari oldugu i¢in bu alanda ¢ok biiyiik
bir problem ¢ikmayacaktir. Pasif devre elemanlariin iilkemizde {iretilme potansiyeli vardir.
Sistemin kii¢iik bir riskide bu alanda yetismis eleman bulamama problemidir. Bu problemin
oniine su sekilde gegilebilir. Temel elektrik, elektronik, mekatronik alanlarinda teknisyen, tek-

niker veya miihendislere belirli siireler i¢inde egitimler verilerek, yetismis insan giicli olusturu-
labilir.
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