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1.Proje Ozeti

Gorme engelli 6grencilerin matematik dersini iyi anlamalar i¢in derse etkin olarak
katilmalar1 gerekir. Ayrica anlatilan konunun onlar i¢in agiklanmasi ve 6zellikle matematiksel
kavramlarinin onlar i¢in elle tutulur hale getirilmesi gerekmektedir.

Gorme engelli 6grencilerin matematik egitimi, alaninda yapilan ¢alismalar dikkate
alindiginda, gorme engellilerin ihtiyaclarimin tam olarak karsilanamadigi sonucuna
ulagilmaktadir. Gerek 0gretim yontemi gerekse yardimer arag-gereg gelistirme konularinda az
sayida calisma yapilmis olsa da 6zel olarak gorme engelli 6grencilere ritmik sayma konusunun
ogretimi konusunda bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Bu calisma da oncelikli amag, ilkokul 1. , 2. ve 3. Sinif diizeyindeki gérme engelli
ogrencilerin matematik dersinde amaclanan ritmik sayma kazanimlarinin gergeklestirmesini
saglamaktir. Ayrica braille yazi ile hazirlanmig, gorme engelli 6grencilere yonelik olarak daha
etkili yeni bir 6gretim materyali sunabilmek ve kaynastirma yoluyla egitimini siirdliren gérme
engelli 6grencisi bulunan matematik 6gretmenlerine ritmik sayma konusunda yardimc1 olmak
amaciyla yapilmistir.

Tasarim tabanli arastirma modelinin benimsendigi ve 6gretim tasarimi modeli olarak
ADDIE modelinin kullanildigi ¢alisma ii¢ ana basamakta tamamlanmistir. Calismamizda
problemin tanimlanmasi, materyalin yapilmasi ve materyalin uygulanmasi olmak {izere iig
uygulama basamagindan olusmaktadir. Ayn1 zamanda atik klavye tuslarini, tasarladigimiz
materyalde kullanarak ekolojik dengeye verilen ¢evresel zararlar aza indirilmeye ¢alisiimistir.
Gorme engelli 6grencilere ihtiyaglarina uygun matematik materyali tasarlanirsa, gerekli siire,
imkanlar verilirse; 6grencilerin derse karsi ilgilerinin arttigi ve 6grenmelerinin de daha
kolay, hizli ve kalic1 gergeklestigi belirlenmistir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi

Dis diinya ve ¢evrede olan her sey duyular araciligi ile algilanir. Her duyunun kendine
hasozelligi sayesinde ¢evredeki uyaricilardan gesitli veriler alinmaktadir. Verilerin alinmasi ve
merkezi sinir sisteminde islenerek bilgiye doniistiiriilmesinde en dnemli rol gérme duyusuna
aittir (Okgu ve So6zbilir,2016).

Bireyler gérme sayesinde nesnelerin sekilleri, renkleri, uzakliklari, konumlar1 gibi
bircok bilgi edinilebilir. Herhangi bir sebebe bagli olarak gorme duyusunun kullanilamamasi
bireyin,yasam becerilerinde, sosyal uyumunda aksamalara ve egitim performansini olumsuz
yonde etkilenmektedir. Ozyiirek (Aktaran: Horzum ve Biilbiil, 2017), Ogrenme iizerinde
goérmenin %385 etkisi oldugunu ifade etmektedir. Bu saptama gormenin egitim i¢in ne kadar
degerli bir unsur oldugunu gostermesi agisindan ¢arpici bir tespittir.

Matematik genel olarak gérme engelli 6grencilerin {istesinden gelemeyecegi bir ders
olarak goriilmektedir. Oysaki ihtiya¢ duyulan yontem ve materyaller farkli olsa da, uygun
egitim ortamlar1 sunuldugunda gérme engeli 6grencilerin de goren akranlari gibi matematik
ogrenememelerine bir engel yoktur. (Biilbiil ve Eryilmaz, 2012).

Bu caligmada 6zel olarak cevap aranilan problemler asagidaki gibidir:

1. Matematiksel kavramlarin gérme engelli 6grencilerin elleriyle dokunabilecegi sekilde
olmamasi.

2. Gorme engelli 6grencilerin tahtaya yazilan, sozlii olarak sdylenen, ¢izilen veya gorsel olarak
gosterilen herhangi bir seyi anlamamasi.



3. Gorme engelli bireylerin matematik 6grenme becerilerinin akranlarina gére daha diisiik
beceriye sahip olmalari.

4. Gormeyen her 6grenci igin anlamli ve kullanisli olacak, matematikkonularinin 6gretiminde
kavramlari karsilayabilecek, edinilmesi ve tasinmasikolay olan materyallere ihtiya¢ duyulmasi.
3.Coziim

Ulkemizdeki milli egitim sistemine gore, matematik 6gretiminin temel amacinin;
ogrencilere giinliilk yasamlarindaki niceliksel problemleri ¢6zmek igin temel becerileri
kazandirmak oldugunu belirtilmis ve matematik dersi ilkdgretim, ortadgretim ve lise
programlarinda zorunlu ders olarak yer almaktadir. (MEB, 2015)

Herhangi bir engele sahip olsun veya olmasin her birey egitimden hak ettigi dl¢iide
yararlanmalidir. Gérme engeline sahip olan bireylerin mevcut ihtiyaclart karsilandig siirece
akademik sorunlar veya eksikliklerle karsilasma orani da diisecektir. Bu ylizden gérme engelli
bireylerin bireysel ihtiyaglar1 géz oniinde bulundurularak tasarlanan 6gretim materyal ve
etkinliklerine ihtiya¢ duyulmaktadir(Ok¢u ve Sozbilir,2016).

Ayrica gorme engelli ogrencilerin  bir dersi anlayabilmeleri igin derse aktif
katilimlarinin saglanarak anlatilan konunun onlar i¢in agiklanmasi ve 6zellikle matematiksel
kavramlarin onlarin dokunabilecegi sekilde somutlagtirilmasi gerekmektedir (Zorluoglu ve
Sozbilir, 2017).

Gorme engellilerin egitimlerine yonelik olarak alan yazinda matematik, geometri ve
fizik 6gretimlerinde materyal kullaniminin gerekliligini savunan aragtirmalar bulunmaktadir
(Biilbiil, Garip, Cansu ve Demirtas, 2012). Ancak 6zellikle matematik egitimi alaninda yapilan
gorme engelli 6grencilerin egitimlerinde normal &grencilerden farkli olarak gorme duyusu
disinda kalan duyularina hitap eden arag- gere¢ veya materyal kullanimina dair fazla ¢alisma
yapilmadigi goriilmiistiir.
3.1.Tasarimin Yapilmasi

Bu basamakta “Ritmik sayabilme becerisi kazanir.” 6 genel amag ve 42 alt kazanim ile
ilgili olarak dgrencilerin mevcut sorunlarini gidermek amaciyla tasarlanan materyal, matematik
dersi igin tasarlanmistir. Oncelikle tasarlanan materyal, {i¢ boyutlu olarak Autocad programinda
cizimleri gercgeklestirilmistir. Daha sonra gérme engellilerin 6gretmenlerinin de gorisleri
almarak eksikleri tespit edilmis ve eksiklikler diizeltilerek gercek materyalin ilk Grnegi
yapilmistir.

Sekil 1. “Ellerimle Gériiyor Ellerimle Sayiyorum “Materyali U¢ Boyutlu Cizimleri

Gorme engellilerde matematik dersi, 6grenme siirecinde kazanimlarin gergeklesmesini
saglamak icin; kullanilacak olan materyalin bu basamaginda materyal kullanim yonergesi,
materyalde kullanilan malzemeler, materyal yapim yonergesi gelistirilmistir.

Materyal Kullamim Yo6nergesi



Oncelikle gorme engelli dgrencinin braille alfabesi ile yazilms tuslari elleriyle tanimas:
saglanir. Sag elinin isaret parmagi ve sol elinin isaret parmaklar1 sol iist kosedeki baslangi¢
tusuna getirilir. Boylece iki elinin isaret parmagimin koordineli kullanmasi saglanmis olur.
Asagi yukari ve saga sola dogru simetrik olarak hareket ettirilmesi ile tuslar1 tanimasi istenir.

Daha sonra 6grencinin sag ve sol isaret parmaklarini baglangi¢ tusuna getirmesi istenir.

Saga dogru ilk siradaki iizeri braille alfabesiyle yazilmis rakamlardan istedigi saymnin tusuna
dokunur ve asag1 dogru indirerek biitiin dikey tuslara dokunur. Boylece istedigi rakamin 100’
e kadar ritmik saymasini yapmus olur.

Ayni sekilde baslangi¢ tusundan sol eli ile dikey olarak asagi indiginde ise yine dikey
tuslara dokunur ve istedigi rakami bulur bu defada yatay olarak parmaklarini gezdirerek istedigi
sayiy1 ritmik olarak saymis olur. Sonug¢ olarak hem yatay hem de dikey olarak 100 sayisina
kadar ritmik sayma imkani bulmus olunur.

Son olarak 6grencinin 100 i¢inde ikiser, beser ve onar; 30 i¢inde iicer; 40 i¢cinde dorder
ileriye ve geriye dogru sayar. Sonug olarak gérme engelli 6grenci birer ritmik saymadan onar
ritmik saymaya kadar olan ritmik saymalar elleriyle kontrol ederek sayar ve 6grenir.
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Sorun

Coziim

Toplumsal Faydasi

1-Matematiksel kavramlarin

Gorme Engellilerde ritmik sayma

Gorme engelli dgrencilerin derse

gorme  engelli  Ggrencilerin | Materyali olan ilgilerinde artig, ritmik
elleriyle dokunabilecegi saymaylr daha iyi anladigi ve
sekilde olmamasi. ritmik  saymayr hizli  olarak
saydigi, derslere katilimlarinin ve
kazanimlaraulagsma diizeylerinde
belirgin  artis  oldugu tespit
edilmistir.
2-Gorme engelli Ogrencilerin | Gorme Engellilerde ritmik sayma| Materyal gorme engelli
tahtaya yazilan, sozli olarak | Materyali Ogrencilerin  0grenme  siirecine
sOylenen, c¢izilen veya gorsel katilmakta oldukga istekli
olarak gosterilen herhangi bir olmuglar ve istenen kazanimlara
seyi anlamamasi. da ulagsma  becerileri  hizli
olmustur.

3-Gorme bireylerin
matematik Ogrenme
becerilerinin  akranlarina gore
daha disiik beceriye sahip

engelli

Gorme Engellilerde ritmik saymal
Materyali

Gorme engellilerde matematik

dersi ritmik sayma
konusundaki kazanimlarin
gerceklesmesinde  biiyiik  bir




olmalart. katkis1 oldugu tespit edilmistir.

4-Gormeyen her oOgrenci ic¢in | Gérme Engellilerde ritmik sayma Materyalin gorme engelli

anlamli ve kullanigh olacak, | Materyali ilkokullarin biitiin  siniflarinda,
matematik konularinin kaynastirma 6grencilerinde ve az
ogretiminde kavramlar1 goren Ogrencilerde ritmik sayma
karsilayabilecek, edinilmesi ve konusunda ihtiyaglar1 kargiladig:
taginmasi kolay olan

materyallere ihtiyagduyulmast.

4.Yontem

Calismada tasarim tabanli arastirma yontemi kullanilmistir. Calismamizda problemin
tanimlanmasi, materyalin yapilmasi ve materyalin uygulanmasi olmak iizere iic uygulama
basamaklarindan olusmaktadir. Arastirmanin birinci ve tgiincii basamaklarinda durum
calismas1 yonteminden yararlanilmigtir. ilk basamakta gérme engelli dgrencilerin matematik
ogretimi konusundaki bireysel problemlerini belirleyebilmek amaciyla betimleyici durum
calismasina bagvurulmus, tigiincii basamakta ise gelistirilen 6gretim materyalinin ritmik sayma
kazanimlariningergeklesmesi tizerine etkisi oldugunu gormek igin ise agiklayict durum galismasi
yapilmistir. Aragtirmanin ikinci basamaginda ise Ogretim tasarimi modellerinden ADDIE
modeli kullanilmistir.
4.1.Problemin Tamimlanmasi

Ik olarak materyal kullanilarak &gretilmesi hedeflenen temel matematik materyalinin
konusu belirlenmistir. Konu belirlenirken gorme engellilerin egitim-6gretim yaptigi ilkokula
gidilerek 6gretmenleri ile matematik konular1 iizerinde beyin firtinas1 yapilmis, arastirmaci
tarafindan On test ve yari-yapilandirilmis goriismeler 6grencilerle yapilmis ve eksiklikler tam
olarak tespit edilmistir.

Edinilen bilgiler degerlendirilmis ve sunumlar1 yapilmistir. Ders i¢1 gézlem verileri
sonucunda ve gorisiilen Ogretmenlerin ilkokul matematik dersinde ritmik sayma
kazanimlarinin sadece sozel olarak tamamlandigi, kullanilan materyallerin pargalarinin
kayboldugu veya kirildigini belirtmislerdir.

Ikinci olarak ta MEB’in 2015 yilinda yaymnladigi gérme engelliler igin hazirlanan
matematik dersi programindaki ilkokul konu ve kazanimlar1 incelenmistir. Birer, ikiser, iiger,
dorder, beser ve onar ritmik saymaya ait kirk iki alt kazanimin oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak ritmik sayma bilgisinin ¢ok genis bir konu oldugu ve 6grenilmesinin
sadece derste degil giinliik hayatta gerekli oldugu ve bu nedenle gorme engellilerin rahat
kullanilabilecegi, somut ve anlamli olacak bir materyalin gelistirilmesi gerektigi kararina
varilmistir.

4.2. Tasarimin Uygulanmasi

Gelistirilmis olan 6gretim materyalinin sinifta uygulanabilmesi i¢in gerekli tasarim ve
son iyilestirmeler yapilmistir. Uygulama siirecinde Ogretmenlere sinif ortami, kullanilacak
arag-gerecler, oturma sistemi ve siire hakkinda ayrintili bilgiler verilmis ve gerekli uyarilarda
bulunulmustur. Daha sonra materyalin uygulanmasina gegilmistir. Materyal pandemi
dolayisiyla okullarin yiiz yiize egitim verdigi toplam dort haftadaki matematik derslerinde
toplam 16 ders saati boyunca uygulanmistir. Uygulama sirasinda uygulamaya temel olan
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gorliismeler yapilmastir.

Oncelikle bir ders plan1 yapilarak uygulamay1 yapacak olan dgretmene hem uygulama
basinda ve hem de uygulama boyunca haftalik olarak islenecek olan ders ile ilgili 6n
bilgilendirmeler yapilmistir. Daha dnce olusturulan, materyal kullanim y06nergesi ¢er¢evesinde
materyalin nasil uygulanacagi, 6grencilerin gérme diizeylerine gore ne kadar siire verilecegi,
bu esnada hangi agiklamalarin yapilacagi gibi birgok konu hakkinda 6gretmene bilgiler verilmis
ve sonrasinda uygulamaya gecilmistir. Uygulama o6ncesidgrencilerin 6n bilgilerini kontrol
etmek ve derse olan ilgilerini arttirmak amaciyla ¢esitli sorular sorulmustur. Daha sonra ise
ogrenciler bir masa etrafinda toplatilmistir. Onlerinde duran materyal hakkinda kisa bilgiler
verilmis ve materyali tamimalar1 saglanmigtir. Ogrenciler materyali tanirken, 6gretmen
materyali 6grencilere betimlemis, materyali nasil kullanacaklarini ayrintili olarak anlatmastir.

Uygulama esnasinda yapilan goriismeler ve gozlemler sonucunda elde edilen bilgiler
neticesinde oOgretim materyalinin yedi temel ilkesine uydugu goézlenmistir. Bu ilkeler
ekonomiklik, tasinabilirlik, glivenli olus, anlasilir olus, kullanmishlik, kapsamli olus, esnek
kullanima uygunluk ve diisiik glig-beceri gerektirmedir( Biilbiil, Garip, Cansu ve Demirtas,
2012).Materyalin bu ilkeler ¢ergcevesinde giiclii yanlarinin var oldugu, ancak bazi diizeltilmesi
gereken yanlarmin da oldugu tespit edilmistir. Ayrica materyal uygulamasi sonrasinda
ogrencilerle son test ve yari-yapilandirilmis goriismeler yoluyla veriler toplanmustir.

Sonu¢ olarak tasarlanan Ogretim materyalinin degerlendirme siireci gérme engelliler igin
matematik programi(MEB, 2015) ve gérme engelli 68renci kapsamlar1 gz Oniine alinarak
yapilmistir.

Uygulama Ornekleri

4.3.Calisma Grubu

Bu arastirmada amaglh drnekleme yolu izlenmistir. Buna gére arastirmanin érneklemini,
tilkemizde bir gérme engelliler ilkokulunda 2020/2021 egitim-6gretim yilinda egitim alan 3.
Simif Ogrencileri  olusturmaktadir. Calismanin problemin tanimlanmasi ve materyalin
uygulamasi basamaginda 2020/2021 egitim-6gretim yilinda igiincli sinifta egitim alan 9

katilimer ¢alismada yer almistir. Arastirmanin uygulama basamaginda katilimeilart K.1,K.2,
K.3, K4, K5, K.6, K.7, K.8, K.9 kodlariyla isimlendirilmistir.

4.4.Veri Toplama Aracglar1 Ve Analizi

4.4.1.Yan-Yapilandirilms Goriisme Formlari

Calismada iki farkli yari yapilandirilmis goriisme yapilmistir.  Calismanin ilk
basamaginda problemin tanimlanmasi igin yapilan goriismede kullanilan goriisme formu
ogrencilerin ritmik sayma amagclarina dair kavramlar1 6grenmedeki giicliikleri ve ihtiyaclarini
tespit etmek icin gelistirilmistir. Sorular iki boliimden meydana gelmektedir. Goriisme formu
kullanilarak 2020-2021 egitim-dgretim yilinda gérme engelliler okulunda egitim gérmekte olan
9 6grenci ile 5’er dakikalik goriismeler yapilmistir.

Ikinci gdriisme formu ise materyal hazirlanip uygulandiktan sonra yapilmustir. Ikinci
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goriisme formu degerlendirme amaciyla yapilmistir. Bu goriisme formu kullanilarak 2020-
2021 egitim Ogretim yilinda gérme engelliler okulunda egitim goren 9 Ggrenci ile 10’ar
dakikalik goriisme yapilmistir.

4.4.2.Basar1 Testleri

Ogrencilerin akademik basari diizeylerini lgmek igin iki farkli test hazirlanmstir. Tk
test olan “Ritmik Saymaya Hazir Bulunusluk Testi” materyal uygulanmadan once 6grencilerin
sahip oldugu 6n bilgileri 6lgmek amaciyla kullanilmistir. Materyalin uygulama basamagindan
sonra ogrencilerin Ritmik Saymayi 6grenme diizeylerini belirlemek i¢in “Ritmik Sayma
Degerlendirme Testi” kullanilmistir.

Her iki test 10’ar sorudan olusmaktadir. Testlerin dil ve kapsam bakimindan gegerliligi
ve testlerde yer alan sorularin bilimsel agidan dogrulugu egitim fakiiltesinden 6gretim {iyesi
iki kisi tarafindan kontrol edilmistir.
4.5.Verilerin Analizinde Kullanilan Yontem

Aragtirmada nitel arastirma yaklasimi kullanilmistir. Calismada veriler goriisme yoluyla
elde edildiginden verilerin analizinde nitel veri analiz yontemlerinden biri olan betimsel veri
analiz yontemi kullanilmistir.

Materyal tasarimina baglamadan once dgrencilere uygulanan “Ritmik Sayma Hazir
Bulunusluk Testi” ile materyal uygulandiktan sonra 6grencilere uygulanan “Ritmik Sayma
materyali Degerlendirme Testlerinden” elde edilen verilerin analizi yer almaktadir. Bu testler,
materyal uygulamadan once ve sonra Ogrencilerin akademik basar1 diizeyleri arasindaki
farklilig1 6lgmek ve materyalin 6grencilerin ritmik sayma dgrenmelerine olan katkisini analiz
etmek i¢in yapilmistir. Tablo 1. goriildiigii tizere her bir soruya 6grencilerin verdigi dogru cevap
art1 (+) yanlig cevap ise eksi (-) olarak isaretlenmistir. K.1, K.2, K.3, K.4, K.5, K.6,K.7, K.8,
K.9 her bir ggrenciyi temsil etmektedir.

Ritmik Sayma Hazir Bulunusluk Testi y Materyal Degerlendirme Testi Dogru
gy Cevaplama
Test Cevaplari Ceva.plam. Test Cevaplari Yiizdesi (%)
a Yiizdesi
(%)
K.l K.2| K.3 K.4| K5 K.6| K.7| K.8| K.9 K1|K2|K3| K4/ K5|K6K.7| K8 K9
Sorular
Sorul + [+ |- [+ [+ |+ |- - 67 + |+ |+ + | + + | +| + + 100
Soru 2 + |- |+ - |- + |+ 55 + |+ |+ + | + + | +| + + 100
Soru 3 + + | - - - - - -k 22 + [+ |+ + | + + | +| + + /100
Soru 4 - + | - + | - - - -k 22 + |+ |- + | + + | +| + - |77
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Ogrencilerin basarilarinin analizine baktigimizda Tablo.1’te goriildiigii {izere materyal
uygulanmadan &nce yapilan hazirbulunusluk testinde 6grencilerin hepsinin dogru cevapladigi
soru bulunmamaktadir. Ancak degerlendirme testinde ise bes soruya 6grencilerin tamami dogru
cevap vermistir. Ug soruya ise dgrencilerin %77’si, bir soruya ise dgrencilerin %88’si dogru
cevap vermistir.
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Tablo 2. Hazir Bulunusluk ve Degerlendirme Testleri Cevaplama Yiizdelerindeki Farkliliklar

Tablo 2°de gosterilen Ogrencilerin bireysel olarak o6grencilerin basar1 yilizdelerine
bakildiginda ise K1 kodlu 6grenci hazir bulunusluk testinde %40 basari gostermisken
degerlendirme testinde ise %100 basari gostermistir. K2 kodlu 6grenci hazir bulunusluk
testinde %30 basar1 gosterirken degerlendirme testinde %80 basar1 gostermistir. K3 kodlu
ogrenci hazir bulunusluk testinde %40 basar1 gostermisken degerlendirme testinde %90 basari
gostermistir. K4 kodlu 6grenciye baktigimizda ise bu 6grencide hazir bulunusluk testinde en
yiiksek puani almis degerlendirme testinde de %100 basar1 gostermistir. K5 kodlu 6grenci ise
hazir bulunusluk testinde %40 basar1 gostermisken degerlendirme testinde %90 basari
gostermistir. K6 kodlu ogrenci hazir bulunusluk testinde %40 basar1 gostermisken
degerlendirme testinde %100 basar1 gostermistir. K6 kodlu 6grenci hazir bulunusluk testinde
%40 basar1 gostermisken degerlendirme testinde ise %100 basar1 gostermistir. K7 ve K9 kodlu
ogrenciler is hazir bulunusluk testinde %30 basari gostermisken degerlendirme testinde %90
basar1 gostermistir. Bu sonuglar materyalin dgrencilerin  ritmik sayma kazanimlarini
gergeklestirmelerine biiyiik katki sagladigini gostermektedir.

Kurnaz’a (2014) gore tek basina gerceklestirilen bir konu sonu sinavinda, 6n bilgilerin
etkisi 6grenmedeki degisimi belirlemede bir engeldir ve giderilmesi i¢in 6n ve son sinav
sonuclarinin karsilastirilarak 6grenme ortaminin gergek etkisini ortaya ¢ikaran bir teknigin
belirlenmesi gerekmektedir.

Bunun i¢in Hake (Aktaran: Ciltas ve Muslu,2016), “normallestirilmis kazanim”
(normalized gain) formiiliinii [g = (son sinav puani- 6n sinav puani) / (maksimum puan — 6n
sinav puani)] Onermektedir. Formiile gore “normallestirilmis kazanim degerleri” 0
(edinim/kazanim gergeklesmemis) ile 1 (tim olast edinimler/kazanimlar gergeklesmis)
araliginda degerler almaktadir. Normallestirilmis kazanimin belirlenmesi yoluyla 6grenmedeki
gercek degisimi ortaya ¢ikarmak miimkiindiir.

Normallestirilmis basar1 formiiliine gére son testten 100 puan alanlar 99 olarak kabul
edilmek zorundadir. Buna gore K1, K4, K6, K8, kodlu 6grencinin Hake basar1 yiizdesine gore
akademik basar1 degisimi %100, K.3,K.5 6grencinin akademik basar1 degisimi %84, K7 ve K9
numarali 6grencinin basart %86°dir. K2 numarali 6grencinin akademik basart degisimi
%72 olarak saptanmigtir. Sonug¢ olarak hazirlanan materyalin 6grencilerin  akademik
basarilarinda biiyiik oranda degisime yol actig1 saptanmustir.



4.6.Katihmcilarin Materyal Hakkindaki Goriislerinin Analizi

Yari-yapilandirilmig goriisme formu ile elde edilen veriler betimsel analize tabi
tutulmustur. Bu boliimde 6grencilerle yapilan goriismelerin analizine yer verilmistir.Materyal
hakkinda katilimcilarin diisiinceleri alindiginda, katilimcilarin tamami materyal hakkinda
olumlu disiincelerini belirtmislerdir. Materyalin 6grenme kaliciligini arttirdigi, grenmeyi
kolaylastirdigi, katilimeilarin derse ilgilerini arttirdigi, materyal kullaniminin kolay oldugunu,
tuslar tizerindeki renklerin az goéren katilimcilar igin faydali oldugunu, ge¢mis 6grenmelere de
katk1 sagladigi tespit edilmistir.
5.Yenilik¢i(Inovatif) Yonii:

Ulkemizde gérme engelli ogrenciler matematik dersinde temel olarak;
performanslarina goére “Kiiptas kasa, Taylor kasa, abakiis, geometrik cisimler, kabartma
geometrik araglar,¢izim lastigi, rulet vb.” uyarlanmig araglar kullanir.Gérme engellilerin
egitimde kullandiklar1 diger materyaller incelendiginde, ortaokul ve lise kademeleri i¢in
tasarlanmigtir. Su an kullanilan materyaller ilkokullar ig¢in gelistirilmemistir. Ayn1 zamanda
sayilar veya ritmik sayma ile ilgili yeni materyal bulunmamaktadir. Bu nedenlerle goren ve
goérmeyen her 6grenci i¢in anlamli ve kullanigli olacak, matematik konularmnin 6gretiminde
kavramlar1 karsilayabilecek, yapilmasi ve tasinmasi kolay olan materyallere ihtiyag vardir.

Materyalimiz yenilik¢i yonii diger materyallerden ekonomiklik, tasinabilirlik, giivenli
olus, anlasilir olus, kullaniglilik, kapsamli olus, esnek kullanima uygunluk ve diisiik gii¢ beceri
gerektirme gibi olgiitlerle diger materyallerden farkli bir yapisi vardir. Egitimde kullanilan
materyallere gore kaybolma, yipranma ve kolay yapilabilirligi acisindan énemli farkliliklar
mevcuttur.

Materyalde Kullamlan Malzemeler

Insanoglu dogada var oldugu ilk zamanlarda dogaya olan etkisi ¢ok sinirliydr. Niifus
artis1, teknolojik gelismeler ile birlikte dogaya etkisi artmis ve ekolojik dengeye bir¢ok zarar
vermeye baslamistir. Bu zararlar ise dogal dengenin bozulma siirecini hizlandirmistir.
Giliniimiizde teknoloji ¢cok hizli gelismekte ancak teknolojik iirtinlerin dmiirleri ise ¢ok kisa
olmaktadir. Kullanim 6mrii dolan teknolojik tirinler ise ¢ope atilmaktadir. Tiiketilen ve sonrada
¢Ope atilan bu araglar zamanla diinyada bir¢ok ¢evresel sorunlar ortaya ¢ikarmistir.Bu sorunun
ad1 “e-atik” olarak tanimlanmaktadir. Aslinda cihazlar kullanim 6miirlerini tamamladiklarinda,
uygun bir bi¢imde geri kazanilmasi ya da bertaraf edilmesi gerekir. Ancakgeri doniisiime
kazandirilmayan e-atiklar ¢evreye biyiik zararlar vermekte, diinyadaki ekolojik dengede
degisim ve doniisimlere neden olmaktadirlar. Tasarlamis oldugumuz materyalde kullanilan
malzemelerin, ekolojik dengede bozulmalara neden olmayacak malzemeler olmamasina
dikkate ederek secimler yaptik.

a. Duralit: Materyalimizde zemin olarak 35cmx50cmx3mm duralit kullanilmustir.

b. Braille Alfabesi, Tablet ve Kalemi

Braille Tablet Ve Kalemi: Yaz1 Kalemi Braille yazi sisteminde kullanilan ve tutacagi, farkli
materyallerden (agag, plastik vb.) yapilmis ucu sivri yazma aracidir. Braille yazi sisteminde
kullanilan iki tip yazi tableti vardir. Bunlar dort satirlik ve 27 satirlik tabletlerdir.

Braille Alfabesinin Yazimi: Braille alfabesi yazimi, harflerin ve noktalama isaretlerinin bir
dikdortgen {iizerinde yer alan iki siitun tizerindeki noktalarin yukaridan asagiya dogru
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kabartilmis sekilde yazilmasi ile olusmaktadir. 6 noktadan olusan kombinasyonlarda her
stitunda yer alan bir noktanin ya da birka¢ noktanin dolu veya isaretli olmasi sayesinde okuma
gergeklestirilir. Bu sayede 26 farkli kombinasyona sahip olan alfabenin 64 tane farkli
kombinasyonu bulunabilmektedir. Bu sebepten dolay1 Braille alfabesi ile sadece yazi degil ayni
zamanda noktalama isaretleri dahi kolaylikla gosterilebilir.
Braille Alfabesinin Hazirlanmas:: Braille alfabesi ile yaz1 yazmak isteyen kisilerin edinmeleri
gereken en Onemli sey, bir kalem ya da bir ¢ividir. Kalem ya da ¢ivi yardimi ile kagit veya
karton zemin tizerine kabartmali bir sekilde siitunlara metinleri oturtmaktir. Ancak Braille
alfabesinden tam bir verim alinmak isteniyorsa bu alfabe ile hazirlanacak olan
okumamateryallerinin Braille alfabesi tableti olarak bilinen plastikten ya da metalden yapilan
bos zeminin kullanilmasi1 daha verimli bir sonug elde edilmesini saglar. Sablona benzeyen bu
tablet sayesinde okuma islemleri olduk¢a kolay bir hale gelecektir. Hazirlamis oldugumuz
materyalimizde klavye tuslar1 lizerine asetatlara rakam yazmak i¢in Braille alfabesi tablet ve
kalemi kullanilmustir.
c.Atik Bilgisayar Klavye Tuslar: Materyalimizin temel malzemelerindendir. Ozellikle atik
klavye tuslart sokiilerek kullanmaya dikkat edilmistir. Boylece geri doniisiime katki saglanmis
dogal denge gozetilmistir.
d.Asetat ve Asetat Kalemi: Hazirlanan materyalde tuslarin iizerine Braille alfabesi rakamlari
yazmak i¢in kullanilmustir.
e.Akrilik Boya: Tasarlamis oldugumuz materyalde klavye tuslarin1 az gbren Ogrencilerin
dikkatini ¢ekmek i¢in renklendirdik. Ciinkii az goren 6grenciler renkleri gorebilmektedir. Bu
amagla tuslar1 akrilik boya ile tus 6zelliklerine gore boyadik.
Materyalin Yapim Yonergesi
Hazirlanan materyal asagidaki asamalar dogrultusunda hazirlands;

a. 35cmx50cm boyutlarinda duralit tahta tizerine tuslar igin 120 adet esit alanlar ¢izildi.

b. Atik klavye tuslari 6zelliklerine gore akrilik boya ile renklendirildi ve hizli yapistiriciile

duralite yapistirildi.

c. Asetatlar klavye tus boyutunda kesildi.

d. Klavye tuslarinin alt kisimlarina asetat kalemi ile normal rakamlar yazildi.

e. Braille kalemi ile braille alfabesi rakamlari ile asetatlara rakamlar yazildi ve yapistiriciile

tuslarin iizerine yapistirildi.

f. Yiiz yirmi adet tus bu islemlerden gegirildi. Daha sonra ise tuslar tek tek duralite

yapistirildi. Boylece materyalimiz son haline gelmis oldu.

6.Uygulanabilirlik

Materyalin uygulamasi goérme engelliler ilkokulunda yapilmistir. Materyal hakkinda
kullananlarin goriis ve disiinceleri alindiginda, katilimeilarin tamami materyal hakkinda
olumlu diisiincelerini belirtmislerdir. Materyalin 6grenme kaliciligim arttirdigi, 6grenmeyi
kolaylastirdig1, katilimcilarin derse ilgilerini arttirdigi, materyal kullaniminin kolay oldugunu,
tuslar tizerindeki renklerin az goren katilimcilar i¢in faydal oldugunu, gegmis 6grenmelere de
katki sagladigini belirtmislerdir.

Ayrica materyalimizin android uygulamasini gérme engelli 6grencilerin hizmetine sunmak
icin caligmaktayiz.Projemiz igerisinde gérme engelliler icin tasarladigimiz materyalimizin
patent bagvurusu, Tiirk Patent ve Marka Kurumu’na yapilarak, sekli incelemesi basarili bir
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sekilde sonuglanmistir. Sonraki asama olan arastirma talebi bagvurusu yapilmustir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Isin Tamm  Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Literatiir Taramasi X X X
Arazi Calismasi X X X
Verilerin Toplanmasi X
ve Analizi X X
Tasarim -Uretim X
X X X
Uygulama X X X
Proje RaporuYazimi
| X X X
Maliyet Listesi (1 Adet Materyal icin)
Malzemeler Fiyat1
Duralit 35TL
Braille Tablet ve Kalemi 25 TL
Atik Bilgisayar Klavye Tuslar -
Asetat ve Asetat Kalemi 15TL
Akrilik Boya 25TL
Yapistirici 19TL

8.Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Citil (2012)’e gore, bireyin gérme yetersizligi nedeniyle yasina, cinsiyetine, sosyal ve
kiiltiirel faktorlere bagli olarak yapmasi gerekenleri yapamiyor, toplumsal ve duygusal rollerini
yerine getiremiyor olmasi1 durumu ise gérme engeli olarak tanimlanmaktadir

Gorme yetersizligi yasal ve egitsel olarak iki sekilde agiklanmaktadir. Goérme
yetersizliginin yasal tanimi, gérmenin ve gorme alaninin 6l¢iimiine baghdir. Yasal tanim, tip
alaninda calisanlar ve diger ilgililer tarafindan kullanilmaktadir. Bu tanima gore; “tim
diizeltmelerle birlikte, goren gdziin olagan gérme giiciiniin onda birine yani 20/200'liik gérme
keskinligine ya da daha azina sahip olan ya da gérme acis1 20 dereceyi asmayan bireylere kor
denilmektedir.

Egitsel tanim1 ise; gérme yetersizliginden ¢ok agir derecede etkilenen, mutlaka
kabartma alfabeye (braille) ya da konusan kitaplarin kullanilmasina ihtiya¢ duyan bireyler
“kor”; bliyiitiicti araglar yardimiyla ya da biiyiik puntolu yazili materyali okuyabilen bireyler
“az goren” dir (Gilrsel, 2012). Sonugta géorme engelli bireyler, az gorenden total kore kadar
farkl skalalarda gorme derecesine gore tanimlanabilmektedir. Egitimlerinde de bu gorme
dereceleri biiylik 6nem arz etmektedir (Atasay, 2020).

Gaorme engelli bireylerin 6zellikleri genel olarak sunlardir:

e Isitsel ve dokunsal duyularimi kullanarak hayatlarma devam ettikleri icin
ayrintilarifark etme yetenekleri gelismistir.
e Miizikle yakindan ilgilenirler.

e Sosyal faaliyetlere ilgi duyarlar.
e Sonradan goérme duyusunu kaybeden bireyler arasinda motor gecikme
goriilmezken dogustan gorme duyusunu kaybetmis bireylerde motor gecikme
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gortlebilir.

e Bellekte tutma, hatirlama vb. konular giiglii yonleri arasindadir.

e Zayif yonleri arasinda bagimsiz hareket edebilme, soyut diisiinme, algisal
motor ve alana iliskin bilgiler yer almaktadir. Ayrica jest ve mimikleri takip
etme gii¢liigiinden dolay1 pasif iletisimi tercih edebilirler. (MEB,2015).

Gorme engellilerin ve goéren 6grencilerin birlikte ayni materyal iizerinde c¢alisabilmesini
saglayan materyalimiz, kaynastirma egitimindeki Ogrenciler ve normal ilkokulun biitiin
siniflarindaki 6grenciler i¢inde 6nemli bir egitim materyalidir.

9.Riskler
Riskler Eylem Plani
Duralit 35x50 cm enatinda kesilmeyebilir. Disardan uzman yardimi alinmalidir.
Tuslar iyi yapistirilmadiginda diisebilir. Kaliteli yapistirict alinmalidir.
Asetata braille rakamlar1 dogru yazilmalidir. Braille alfabesi uzmanindan yardim alinmalidir.

Projedeki materyalizmin toplam maliyeti 119 TL’dir.
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