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1.Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Kiiresel 1sinma ve enerji krizi gelecek nesillerin en biiyiik sorunlarindandir. Bir insanin
gunde yaklasik olarak 2,5 litre su, 1,5 kilogram besin, 10 — 20 metrekiip havaya gereksinimi
vardir. Ac¢liga 60 giin, susuzluga 6 giin dayanabilen insan, havasizlifa ancak 6 dakika
dayanabilmektedir. Dolastyla biz insanlar yasayabilmek icin her seyden oOnce kaliteli
havaya ihtiya¢ duymaktayiz. Havay1 temizlemek lizere yapilan ¢aligmalar, havanin insanlar
icin ne denli kiymetli oldugunu kanitlamaktadir. Hava kalitesi, toplum saglig1 iizerine
blylk bir etkendir.

Cevre ve enerji teknolojileri iizerine yapilan ¢alismalar, Sanayi Devriminden bugiine
kadar guinden giine artan karbon (C) emisyonu ve enerji gereksinimi, artan nufus ile birlikte
dikkat gekmektedir. Sera gazlarindan biri olan karbondioksitin (CO2) atmosferdeki oranina
baktigimizda karbondioksit (CO2) miktar1 6zellikle sanayi bolgelerinde biiyiik oranda artis
gostermektedir. TUIK in 2021 yilinda agikladig1 veriler incelendiginde yenilenemez enerji
kullanimindan agiga ¢ikan karbondioksit miktarinin zirve konumunda oldugu goriiliir.
(TUIK, 2022)

Sekil 1: Karbondioksit (CO2) emisyonlar1 2019 (TUIK 2021)
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“Bilim insanlarma gore atmosferdeki karbondioksit oraninin artiginin temel nedeni
insan kaynakli faaliyetlerdir. En biiylik pay, fosil yakitlarin kullanimi nedeniyle enerji
sektoriine aittir.” (TUIK,2021)

Kullanilan yenilenemez enerji kaynaklarinin giderek tiikenmesi alternatif enerji
kaynaklar1 arayisina neden olmustur. Bir an once, Oncelikle karbondioksit (CO2) gazinin
dretimini artiran enerji kaynaklarindan ve endiistriyel sistemlerden uzaklagilmali ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimiyla beraber karbondioksit (CO2) gazinin
azaltilmasi i¢in alternatif ¢oziimlerin gelistirilmesi gerekmektedir.

Karbodi-mon ile enerji sorununun ve kiiresel 1sinmanin beraberinde getirdigi sonuglar
iizerine ¢aligmalar yiiriitiilerek gelecek nesiller i¢in yeni bir alternatif enerji kaynagi ortaya
atilmistir.  Karbodi-mon’un amaci1 havayr karbondioksitten (COz) arindirmak ve
karbondioksitten (CO.) alternatif bir enerji kaynagi elde etmektir. Ayn1 zamanda prototip
asamasinda olan Karbodi-mon karbondioksiti (CO2) temizleyerek yarmnlara temiz bir
gelecek birakmayr amaglamaktadir. Bu sayede izmir/Konak tiinelinde bir yilda salnan
toplam 4,5 ton karbondioksitin (CO) yaklasik %75’ini enerjiye doniistiirerek enerji
uretmek hedeflenir. Konak ttnelinden elde edilen veriler, yalnizca Konak tiinelinden elde
edilen enerji ile Konak Ilgesi’nin yillik elektrik ihtiyacinin 6nemli bir kisminin
karsilanabilecegini gdstermistir.



Cihaz, karbondioksit (CO.) sensorleri yardimiyla disaridan alinan karbondioksit (CO2)
bakimindan zengin havay1 filtreler. Atmosfere oksijence zengin hava geri verilir. Iceride
hapsedilen karbondioksit (CO>) gesitli islemlerin ardindan elektrik enerjisine dontistiiriiliir.
Bu yontemle oOzellikle sanayi boélgelerinde, alt gecit ve tlnellerde yuksek miktarlarda
bulunan karbondioksit (CO2) miktar1 azaltilir ve o bolgelerin elektrik ihtiyaci karsilanir.

Karbodi-mon i¢in detay raporunda talep edilen maliyet destegiyle elektrokimyasal
hiicreler, iyonik s1vi, pervaneler ve sensdrlerin prototip olarak tasarimi, eskiz ¢izimi ve 3D
tasarimi hazir hale getirilecektir. Karbodi-mon’un Ege Universitesi Laboratuvarinda prototip
asamasina getirilmesi i¢in ¢alismalar hizla sirmektedir.

2.Problem/Sorun

Cozulmesi hedeflenen ana problem, diinyada ve llkemizde buyuk sorun olan kiresel
iklim degisikligi ve enerji ihtiyacidir. Bu problemin ¢oziilmek istenmesinin en 6nemli
sebeplerinden biri 2000 bilim insaninin 6000 destekleyici makale yazarak gercekleri, bu
sorunun yikict etkilerini, gozler 6niine sermeleridir. Atmosferdeki karbondioksit (CO2)
oraninin artig egilimi devam ederse rekor sicakliklar, kurakliklar, asir1 yagislar ve seller
insanlar i¢in daha biiyiik sorunlara yol acacaktir.

2.1 Kiiresel isinmanin ve enerji sorunlarinin bashca sebepleri:
Hava kalitesi Karbondioksit (CO2) emisyonlarinin artisiyla olumsuz etkilenmektedir.

Karbondioksit (CO») gibi gazlarla kalitesi diisen havanin karbondioksit (CO2) oranini dogal
ve yapay kaynaklar1 olarak iki farkli durumda incelemekte yarar vardir. Dogal kaynaklar:
yanardag volkan faaliyetleri, orman yanginlari ile bitki Ortlisu 6rnek olarak verilebilir. Yapay
kaynaklar ise, insanlarin faaliyetleri sonucu olusan kaynaklardir. Bunlara 1sinma amaciyla
konutlarda fosil yakit kullanimi, sanayi faaliyetleri ve trafik kaynakli olarak karbondioksit
(CO2) salinimi gergeklesmektedir. Karbodi-mon ile yapay kaynakli karbondioksit (CO2)
emisyonunu azaltmak amaglanir.

2.1.1 Niifus artisi: Diinya niifusuna eklenen her 1 milyon insan ile temiz havaya ve
enerjiye ulasim zorlugu da artmaktadir. Zamanla bu zorluklar daha da artacak ve enerji
maliyetleri, azalan dogal kaynaklarla birlikte insanliga ekonomik yiik getirecektir. Diinya
niifusunun artis1 enerji artisinin %352'sinden sorumluyken kisi basina diisen enerji
kullanimindaki biiytime %48'den sorumludur. (Holdren, 1991)

2.1.2 Fosil yakitlar: Fosil yakitlar enerji kaynaklar1 olarak kullanilmaktadir ve bu
durum yenilenemez enerji kaynaklarinin tilkkenmesine yol agmaktadir. Bunun sonucunda
enerji sorunu agiga ¢ikar ve atmosfere salinan sera gazlari artar. Giliniimiizde diinya
niifusunun artisiyla paralel olarak ulagimda kullanilan araglarin sayisinda da artis olmus ve
aracglarda kullanilan fosil yakitlarin tiikkenme tehlikesi, ¢evreye verdigi zarar vb. alternatif
enerji kaynaklarina yonelimini arttirmistir. Fosil yakitlarin yakilmasiyla 21,3 milyar ton
karbondioksit (CO2) a¢iga ¢iktigi ancak bunlarin dogal kaynaklarca yaklasik yarisinin
azaltildig1 yani net olarak havaya 10,65 milyar ton karbondioksit (CO2) salindig1 ortaya
konmustur. (https://www.eia.gov)
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2.1.3 Kiiresel 1sinmanin insan saghgina ve cevreye etkisi: Sanayi Devrimi ile artig
gosteren karbondioksit (CO.) gazi, kiiresel 1sinmaya neden olan temel gazlardandir. Salinan
karbondioksitin (CO2) canlilara ve ¢evreye biiyiik zarari vardir. Karbondioksitin (CO2)
insanlara verdigi zarar solunum sistemi hastaliklarinin yaninda; bobrek, kemik ve metabolik
hastaliklar olarak karsimiza cikar. Normal degerlerin iizerinde seyreden kuraklik, seller,
siddetli kasirgalar gibi hava olaylarmin sikligi, okyanus ve deniz suyu seviyelerinde
yiikselme, okyanuslarin asit oranlarinda artis, buzullarin erimesi gibi etkenler sonucunda
bitkiler, hayvanlar ve ekosistemler ciddi risk altindadir. (https://www.wwf.org.tr) Karbodi-
mon ile karbondioksite (CO2) bagl etkenlerin azaltilmasi amaglanmaktadir. Lancet Gezegen
Saglig1 dergisinde yayimlanan makalede, referans olarak alinan 1981-2010 yillar1 arasinda
Avrupa'da asir1 sicaklik gibi hava kosullar1 nedeniyle yilda 3 bin 6liim gergeklestigi
belirlendi. 2100 yili itibariyle ise bu saymin 152 bine ulasabilecegi hesaplandi.
(https://www-bbc-com.cdn.ampproject.org)

2.1.4 Bilinclendirme cahsmalarinin yetersizligi: Insanlar1  bilinglendirme
faaliyetlerinin yetersizligi, yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanimima devam edilmesi ve
insanlarin  i¢inde bulundugu diinyaya karsi duyarsizligi sonucunda iklim krizi
yasanmaktadir.

Yukarida ele alinan sorunlarla ilgili ¢calismalarin siirdiirilmesine kargin bu ¢alismalar

kiiresel 1sinmay1 6nlemeye ve enerji ihtiyaci sorununu ¢é6zmeye yeterli olamamaktadir.

3. C0zim

Karbodi-mon havadaki karbondioksitin (COz) kritik oranlara ulastigi bélgelerde kirliligi
azaltmaya yoOnelik calisir. Enerji krizi gliniimiiziin 6nemli sorunlarindan biridir. Bu sorun
alternatif enerji arayisina neden olmustur.

Karbodi-mon karbondioksit (CO2) gazini tutarak alternatif enerjiye doniistiirmekte ve
iki kisimdan olusmaktadir. Birinci kisim kirli havadan karbondioksiti (CO2) yakalama gorevi
goriirken, ikinci kisim ise karbondioksiti (COz2) enerjiye ¢evirmektedir.

Karbodi-mon 2 pargadan olusmaktadir. Bu pargalar yaklasik kii¢iik bir klima tinitesi
boyutundadir. Parga-1 havadaki karbondioksiti (CO2) toplama islevi gorecektir. Parga-2 ise
toplanan karbondioksit ile elektrik enerjisi Uretecektir. Karbodi-mon’un {izerinde giines paneli
bulunur, cihazin ¢alismas: i¢in gereken enerji alternatif olarak gilines enerjisinden saglanir.
Karbodi-mon’un Parga-1 kisminda, giris ve ¢ikis olmak tizere karbondioksit (CO2) sensorleri
ile calisan 2 pervane bulunmaktadir. Sensdrler havadaki karbondioksiti (CO2) algilar ve
pervaneleri harekete gecirir. Bu sayede 5 -10 metrekarede karbondioksit (CO2) bakimindan
zengin hava, sirkllasyon ile harekete gecer ve igeri girer. Hava, karbondioksiti i¢inde tutacak
iyonik siv1 ile karsilasir. Iyonik sivinin karbondioksiti (CO2) tutmasimin ardindan temiz hava
cikist diger pervaneden gerceklesir ve pervaneler durur. Temiz hava disar1 ¢iktiktan sonra
karbondioksit (COy) 1s1 yardimui ile iyonik sivinin igerisinde ayrilir ve plastik borular araciligiyla
yeraltinda mevcut olan akifer (jeolojik bosluk) boslugunda depolanir. Karbondioksit (CO.) gazi
havadaki bir¢ok gaz bileseninden agir oldugu i¢in boslukta kalirken hava ve havanin
icerisindeki diger maddeler ¢ikis borusundan disar1 aktarilir. Depolanan karbondioksit (CO2)
gaz1, vakum sayesinde ikinci asama olan enerji ¢evirme kismina iletilir. Par¢a-2 kisminda anot
ve katot bolgeleri bulunmaktadir. Enerji kismi hiicrelerinde anot olarak aliiminyum (Al), katot
olarak ise karbondioksit (CO.) ve oksijen (O2) karisimi kullanilarak enerji verimi artirilirken
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maliyet azaltilir. Bu bolgelerde meydana gelen elektrokimyasal reaksiyonlar karbondioksiti
(CO2) , karbon (C) agisindan zengin bir ara iiriin olan okzalata (C204%") déniistiiriir. Burada
kopan baglarin bag enerjilerinden elektrik enerjisi iiretilir. Elde edilen bag enerjisi, elektrik
enerjisine doniistiiriilerek giinliik yasamda elektrigin kullanilmas1 amaglanir. 20 gram
karbondioksitten (CO-) elde edilen okzalattan (C»@ %) olusan bag enerjisi ile 1kWh elektrik
uretilir. Yalnizca havadaki karbondioksit (COz) kullanilarak agiga ¢ikartilan bu alternatif enerji
kaynaginin, karbondioksit (CO2) saliniminin ¢arpict boyutlarda olan iilkelerde ilgi ¢ekecegi
diistiiniilmektedir.

Elektrik iiretiminde oldugu kadar 1s1 enerjisi de saglayan Karbodi-mon alternatif olarak
1s1 pompasi sayesinde depolandigi karbondioksitten (CO2) 1s1 elde etmektedir. Bu sayede
kullanicilarin temel 1smnma ve elektrik enerjisi ihtiyacim karsilar. Ileriye déniik olarak ise
karbondioksit (CO.) ile birlikte kikurtdioksit (SO2) ve azotdioksit (NO.) de ayristirilarak gubre
iiretimi lizerine ¢alismalar yapilacaktir.

3.1 Proje Prototipi
(Coziim olarak tasarladigimiz Karbodi-mon’un eskiz ¢izimi ve AutoCAD programiyla
cizilmis 3D tasarim gosterilmistir.

3.1.1 Prototipin eskizi

Sekil 3’de goriildiigii tizere binanin tist kisminda karbondioksit (COz2) toplayici kismi
bulunmaktadir ve {ist kisimda ise sensorler bulunmaktadir. Sonrasinda eskiz ¢izimi 3D tasarim
olarak son seklini almistir.

Sekil 3: Sistemin sematik goriiniimii
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3.1.2 Prototipin 3D Tasarim

Sekil 4’de goriildiigii tizere binanin {ist kisimda karbondioksit¢e (CO2) zengin havanin
girecegi ve havadan ayrisacagi kisim bulunmaktadir. Topragin altinda karbondioksit (CO2)
gazin1 depolamak i¢in kullanilacak bolge belirtilmistir. Topragin ist kisminda bulunan klima
biiyiikliigiinde olan Karbodi-mon elektrik santrali bulunmaktadir. Agiga ¢ikan bag enerjisi
burada elektrik enerjisine doniistiiriilecektir.



Sekil 4: Prototipin 3D Tasarimi
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3.4 Coziim Algoritmasi

3.4.1 Problem belirleme: Iklim ve enerji sorunlari belirlenmesi,

3.4.2 Tasarim ve Coziim: Havay1 karbondioksitten (CO2) arindirmak ve bu
karbondioksitten enerji tretmek (izere Karbodi-mon tasarlanmasi.

3.4.3 Uygulama: Karbodi-mon’un toplumun kullanima sunulmas.

4. YOntem
Projenin literatiir taramas1 ve mataryel gelistirme asamalari, siniflandirilarak anlatild:..

4.1 Literatiir Taramasi: Tasarimin teorik boliimiine kaynak olusturmasi i¢in: okuma,
not alma ve degerlendirme islemlerini kapsayan bir arastirma yontemi kullanilmigtir.
Karbondioksitin (CO2) 6zellikleri, insana ve gevreye etkisi, enerji dontisiimleri, sera etkisi ve
kiiresel 1sinma vb. hakkinda dokiimanlar incelendi ve arastirildi. Arastirmanin konusunu teskil
eden ¢esitli kaynaklar taranarak veri toplandi.

4.2 Materyal Gelistirme: Bu projede teknolojik iiriin tasarimi1 yontemi kullanilmistir.
Bu yontemde iyonik sivi, elektrokimyasal hiicreler, sensorler ve bilesenlerin kontrolii igin
yazilimlar gelistirilmistir. Prototip olarak tasarim, 3D AutoCAD programi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Uriin gelistirme siirecinde kaynak kiitiiphaneler ve uluslararas1 makaleler
kullanmilmistir. Bu yontemlere ek olarak Ege Universitesi kimya ve fizik profesorleri ile
goriisiilmiis onlardan fikir alinmistir. Tiim bu siirecin sonunda Sekil 3’teki tasarim ortaya
cikmustir.



4.3 Projede Kullanilacak Materyallerin Tanimi

1. Karbondioksit Sensorleri: Havadaki karbondioksit (CO2) oranini tespit eder ve
pervanenin ¢aligmasini saglar.

2. Pervane: Disaridan Kirli havanin alinmasini saglar ve temiz havanin ¢ikisini saglar.

3. Gosterge Paneli: Ne kadar enerji iiretildigi ve ne kadar hava temizlendigini
gosterir.

4. Giines Paneli: Sistemin alternatif olarak enerjisini saglar.

Sekil 4: Karbodi-mon'nun 3 boyutlu ¢izimi

4.Gunes Paneli

Sensorleri

|I|nlm>_4;f"

2. Pervane

5. Arduino Uno: Arduino elektronik gelistirme kartidir. Arduino kullanilarak
sistemin ¢alisilmasi saglanir.

6. Iyonik Sivi: Azolyum tuzlarindan olusan iyonik sivi, karbondioksiti (CO2) havadan
ayirir ve depolar.

Sekil 5: Arduino kod sayfasi Sekil 6: Tyonik sivi

genial  Arduinoya Yukle Arduino BGO'yla duzenle

1 $include <Arduino.h>
de <Wire.n>
de <SoftwareSerial.h>

§ double angle rad = PI/180.0;
€ double angle deg = 180,0/PI;
7 double Karbondioksit;
8
8 void setup()d{
10 pinMode (A0+0, INPUT) ;
11 pinMode (9, OUTPUT) ;
12 pinMode (8, OUTPUT)
i3 Rarbondioksit = 415;
14

15

16 veid loop ()¢

17 Harbondiocksit = analogRead(A0+0);
18 LI ((Xarbondioksit) > (415))(

19 digitalWrice(9,1);

20 _delay(15);

21 digitalWrite(9,0);

22 digitalWrite(8,1);

23 _delay(15):

24 digitalWrite (8,0);

25 }

26 _loopl):

27)

28

289 void _delay(float seconds){

30 long endTime = millis() + seconds * 1000;
31 vhlle (millis() < endTime) loop()’
32)

33

34 vora _loep()d

351




7. Plastik Boru: Karbondioksitin (CO>) yerin altina depolanmasi i¢in tagima goérevi
yapmaktadir.

8. Karbondioksit Depolama Alam (AKkifer): Karbondioksitin (CO2) toprak altinda
biriktigi bosluk

9. Elektro Kimyasal Hicreler: Karbondioksitin (CO.) aluminyum okzalata
(C2HgN204) doniismesini saglar ve buradaki bag enerjisinden elektrik Uretir.

Sekil 7: Plastik boru ve karbondioksit Sekil 8: Elektro kimyasal hiicrelerin ¢alisma
depolama alani prensibi (Archer, 2016)
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5. Yenilikci (Inovatif) Yonu

Karbodi-mon’un yenilik¢i yonu karbondioksit (CO>) toplama islemini iyonik sivi ile
yapilarak az maliyet ve yiiksek verimlilikle ucuz bir iirlin toplama isleminin iyonik siv1 ile
yapilarak diisiik maliyet ve yiiksek verimlilikle ucuz bir iiriin elde edilmesidir. Giinlimiizde
karbondioksit (CO2) yakalama teknolojisi bulunmaktadir ancak bu islemler hem maliyetli hem
de yiksek enerji gerektirmektedir. Karbondioksitten (CO>) elektrik enerjisi Uretmekte bir ilk
olan Karbodi-mon tarafindan iiretilen enerji, sektore ve lilkemize yeni bir yon kazandiracaktir.
Clinkii hem havay1 temizlemek hem karbondioksit (CO2) oranini azaltmak ve bunlardan enerji
elde etmek lilkemiz ve diinya i¢in bir ilk olacaktir. Boylece tilkemizde iklim krizine yonelik
karbondioksit (CO2) emisyonunun azaltilmasi hedeflenirken bunun yaninda alternatif enerji
kaynagi da ortaya konulacaktir.

Bu alanda yapilan diger ¢alismalar karbondioksit (CO2) olmak tizere diger inorganik
(metan gazi (CHs) vb.) madde toplayict makineler tizerine ¢aligmaktadir. Bu makineler hem
maliyetli hem de bunlarin kullanim alanlari kisitlidir. inorganik gazlardan enerji elde eden bu
tesisler yaklasik bir futbol sahasi biiyiikliigiindedir ve genellikle bu enerji tesisleri kat1 atik
toplama merkezlerine kurulur. Karbodi-mon’un kullanim alani1 daha genistir ve bu klima
iiniteleri boyutuna indirgenerek saglanmaktadir. Karbodi-mon sadece havayi temizlemekle
kalmay1p biriktirilen karbondioksiti alternatif bir enerji kaynagina doniistiirmektedir.

Ayni zamanda iirliniin ¢alisma prensibi inorganik maddelerden elektrik elde etme
alanina inovatif bir bakis agis1 getirecektir. Karbodi-mon’un inovatif yonlerinden biri ise diger
sistemlerin aksine daha az enerji kullanarak elektrik enerjisi Gretmesidir. Bu sayede hava
temizlenerek elde edilen enerji, rakip trtinlerden daha az maliyetle ve daha ¢ok verimle hedef
kitlesine ulasacaktir.

6. Uygulanabilirlik
Karbodi-mon sirddrdlebilir alternatif enerji  projesidir.  Karbondioksit (CO3)
emisyonunun fazla oldugu bolgelerde kullanima sunulacaktir. Bu bolgeler; sanayi bolgeleri,
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otobilis ve metro duraklari, aligveris merkezleri, hastaneler, bazi kamu kurumlari, alt gecit,
tiineller ve otoyollar olarak belirlenmistir.

Bu durumda ticari bir tiriine doniistiiriiliip gerekli ve Karbodi-mon dnemli bélgelerde
faaliyete gecirilecektir. Ozel sirketler veya belediyeler gibi kurumlarla is birligi i¢inde satisa
sunulmasi planlanmaktadir.

Projemizin uygulanabilirlik acisindan riskleri bulunmaktadir. Uygulanabilirligi
kolaylagtirmak i¢in bu riskler gbz Oniine alinarak B plani olusturulmustur. Cihaz, Ar-Ge
merkezleri tarafindan gelistirilerek teknolojik ticari bir iiriine dontstiiriilebilir niteliktedir.
Karbodi-mon’un hayata gegirilmesi i¢in Elpis, uluslararasi ve Tirkiye bazli yarismalara
katilmaktadir. Tiirkiye’de “Gengbiz”de yar1 final derecesi almistir. Amerika’da ise “Create the
Future Design Contest”de ¢eyrek final konumunda yarigsmaktadir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Maliyet Tablo 1’de gosterilmistir. Malzeme fiyatlarina KDV dahildir. Kullanilan
malzemelerin 08.05.2022 tarihindeki fiyatlardir.

Tablo 1: Maliyet tablosu

Parc¢a Ismi Birim Fiyat (TL)  Toplam
Maliyet (TL)

Pervane 2 310 620
Karbondioksit (CO) Sensorleri 4 200 800
Iyonik Siv1 1 125 125
Plastik Boru 1 250 250
Elektro Kimyasal Hucreler 1 210 210
Karbondioksit (CO2) Toplama Alani 300 300
Arduino Uno R3 Klon 1 130 130
Gosterge Karti 1 230 230

Sarj kontrol cihazi 1 375 375
Aku 12V 100Ah 1 4400 4400
Giines Paneli 2 2600 5200
Yan Malzemeler 300 300

Toplam 12940 TL
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Tablo 2: Faaliyet tablosu

Faaliyetin Adi  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos

1. Proje takiminin X
kurulmasi

2. Proje X X
konusunun
belirlenmesi

3. Proje X X X
takviminin
hazirlanmasi

4. Literatr X X X X X X X X
taramasi

5. Taslak ve 3D X X
cizimi

6. Malzeme temini X X
ve prototip
yapimi

7. Test edilmesi X

8. Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Genis bir pazara sahip olan Karbodi-mon’un hava kirliliginin yogun oldugu bdlgelerde
kullanilmas1 amaglanmaktadir. Estetik tasarimiyla ve diisiik maliyetiyle giinliik kullanima
uygundur. Ilk olarak fabrika, otobiis terminali, enerji santrali, tren gar1, alt gecit ve tiinellerde
kullanima sunulmasi planlanmaktadir. Hastane, kamu binalar1 gibi kapali mekanlar ve trafigin
yogun oldugu ana caddeler gibi agik alanlarda da kullanima uygundur. Biiytlik kentlerde, kamu
kuruluglar1, belediyeler ve o©zel firmalarla calisilmasi amaglanir. Kurum ve kuruluslar
aracilifiyla daha ¢ok taninip hedef kitlesinin arttirilmasi hedeflenmektedir.

9. Riskler

Karbodi-mon’un teknolojik donanimlarina zarar gelmesi cihazin ¢alismasinda en temel
risktir. Boyle bir durumda yazdigimiz kodlar sayesinde cihaz calismasint durdurur. Cihazin
caligsmasini olumsuz yonde etkileyebilecek baska unsurlar da bulunmaktir.

Tablo 3’te verilen durumlarin olusmamasi ig¢in riizgarli havanin etkisiyle olusacak
devrilme sorunu i¢in sabitleme, olast elektrik kesintisinde g¢aligmasi i¢in gereken enerjiyi
tirettigi elektrikten saglama ve kontrollerinin diizenli olarak yapilmas1 alinacak bazi
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tedbirlerdendir. Tiim bunlar projenin B planini olusturacaktir. Olasi1 bir arizada destek ekibince
ariza giderilecektir.

Tablo 3. Risklere Ait Olasilik ve Etki Matrisi

Risk Diistik Orta Yuksek B Plani
1. Elektrik erigim Ihtiyaca gére kullanilan
sorunu giines panelleriyle cihaz
calisir.

2. Arduino devre hatasi Islemler manuel olarak
gergeklestirilir ve destek
ekibine bildirilir.

3. Yabanci1 madde girisi Cihaz ¢alismay1 durdurur.
Destek ekiplerince
giderilir.
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