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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Tagkin, akarsu kesitinin gelen akimi nehir asagisina aktarabilecek alana sahip
olmamasindan dolay1 suyun akarsu yatagini asmasidir. Tasan su, yatagin etrafindaki

yerlesim yerleri ile tarim arazilerine zarar verip, can ve mal kayiplarina sebep olur
(Sekil 1).

Projenin amaci; tagkin olayma neden olan akimin yerlesim yerlerine ulasmadan once
tespit edilerek, risk altinda bulunan yerleskelerin tahliyesi i¢in yeterli zamanin
kazandirilmasidir. Bu amag i¢in takim tarafindan 6zgiin sekilde bir tagkin erken uyari
sistemi tasarlanmistir. Sistem, (i) akarsularda akim Olglimlerinin insan/zaman
ekseninde hem maliyetli hem de zamandan kayip saglayan eski metotlari ortadan
kaldirir ve (i) tagkin riski altinda bulunan yerlesim yerinin membasma kurularak
kesitten gegen su seviyelerini Ol¢iimler. Ayrica, proje kapsaminda hazirlanmis internet
sitesi araciligiyla, daha Onceden sisteme kayit olmus bireylerin (yetkililer ve yerel
halk) e-posta adreslerine esik su seviyesi degeri asildiginda otomatik olarak uyari
gondermektedir. Uyari, kayit kategorisine gore gidebilecekleri en yakin nokta
acisindan yerel halk ve yerlesim yeri 6zellikleri, tahliye spesifikasyonlar1 baglaminda
yetkililer olmak tizere farklilik gosterir. Bu sayede sistem, tagkinin yerlesim yerlerine
ulasmadan yerlesim yerlerinin giivenli bir sekilde tahliyesi i¢in zaman ve taskin
sonras1 gerekli planlamalarin verimli yapilmasina olanak tanir.

1.1. Tasarim

Sistemin fiziki yapisi, (i) ultrasonik seviye sensorii, (i) veri kaydedici tnite, (iii)
modem, (iv) akii, (v) sarj kontrol regiilatorii, (vi) giines paneli, (vii) ¢evre kosullarina
dayanikli yap1 ve (viii) kablaj bilesenlerinden olusur (Sekil 2).

Veri kaydedici tinite ise, (i) Raspberry Pi 3B+, (ii) rtc modiili, (iii) i2c Icd ekran
modiili, (iv) tus takimi modiilii, (v) termokulp sensor modiilii, (vi) ultrasonik sensor
doniistiiriicii kart1 ve (vii) voltaj regiilatorii igerir (Sekil 2b).
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Sekil 2. Sistemin fiziki yapisi; (a) ultrasonik seviye sensori, (b) veri kaydedici
tinite, (¢) modem, (d) akii, (e) sarj kontrol regiilatorii, (f) giines paneli, (g)
cevre kosullarina dayanikli yap1 ve (h) kablaj bilesenleri.

1.2. Yazilhm

Veri kaydedici tinite igerisinde bulunan Raspberry Pi 3B+ Python programlama dili ile
kodlanmustir. Verilerin kaydedildigi ve istasyon bilgilerinin tutuldugu iki ayri veri
tabani ise Sqlite kullanilarak olusturulmustur. Prototipte 6l¢iimler her iki saniyede bir
yapilarak 10’ar saniyelik araliklarla ortalama degerler veri tabanina kaydedilmekte ve
cihaz ekranindaki anlik degerler yenilenmektedir. Cihaz tizerindeki tus takimi i¢in esel
seviyesi ayarlama (azaltma veya arttirma) durumlar1 Python ile kodlanmistir (Sekil 3).

§Butonlara basildidinda terminalden buton kontrol yapiyoruz.
inputValue = GPIO.input (12)
if (inputValue == False):

print ("Button 1")
menu=_0
inputValue = GPIO.input (&)
if (inputValue == False):
print ("Button 2")

Sekil 3. Prototipin Raspberry Pi 3B+ Python kod kisminin bir boliimiiniin gériiniimii.

Kurulacak sistemin uzaktan kontrol edilebilmesi i¢in ¢ok kullanicili 6zgiin bir
cevrimigi internet sitesi HTML, CSS, Python Flask, Bootstrap ve JavaScript ile
kodlanmistir (Sekil 4).

ay rih orm.get(‘ay_sec')

ISTASYON BILGILERI ANLIK SEVIVE TAKIP

Numaras D24TiaT Tarih 20220522

Adi Bayburt Barajs Sag Sahi saat 22:45:50
‘Senstr - Egel Sifir Farki (cm) 3.5 Sicakiik (C) 220
Kurulug Tarinl 10.01.2022 Seviye fem) ]

1P Adres|

Tagkin Uyan Seviyesi jem)

(@) (b)

Sekil 4. Proje prototipinin; (a) yazilim ve (b) kullanici arayiizii.



1.3. Montaj

Tarafimizca tasarlanan veri kaydedici iinite: Raspberry Pi 3B+, karti1 iizerine, (i) rtc,
(ii) 12c Icd ekran, (iii) tus takimu, (iv) termogift sensor modiilleri, (V) ultrasonik sensor
doniistiiriicii kart1 ve (vi) voltaj regiilatorii monte edilmistir (Sekil 2b).

Cevre sartlarina dayanakli prototipe entegre yapi: Kutu igerisine, (i) veri kaydedici
tinite, (ii) akd, (iii) sarj kontrol regiilatorii ve (iv) modem montajlanmistir (Sekil 2g).
Ayrica, ¢evre sartlarina dayanikli prototiple tiimlesik yapinin ana direk tizerinde kiyiya
bakacak sekilde montaji gergeklestirilir.

Prototip iizerine ultrasonik seviye sensorii montaji: Demir profilden bir kol
vasitasiyla akisin devamli olacagi sahilde uygun mesafede ana direge montajlanir
(Sekil 2a).

Prototipin yenilenebilir enerji kaynagi montaji: Giines paneli ana diregin iizerine
demir profilden bir ek yapilarak montajlanir.

Prototip: Tagkin riski altindaki yerleskenin memba kisminda debinin yerlesim yerine
ulagma siiresi goz Oniinde bulundurularak belirlenecek uzakliktaki kesite kurulur.
Kurulum, demir profiller kullanilarak akisin devamli olacagi sahilde belirlenen sabit
kaya veya beton iizerine gergeklestirilir. Sistem zemine sabitlenmis flans tizerine bir
adet ana direkt, ultrasonik sensor kolu, giines paneli uzatma kolu ve ¢evre sartlarina
dayanakli prototipe entegre yapinin montajlanmasiyla tamamlanir (Sekil 5).

Sekil 5. Prototipin sahadaki goriiniim taslagi [2].
Problem Durumunun Tanimlanmasi:
2.1. Problem

Ulkemizde 2019-2021 yillar1 arasinda gerceklesen bazi taskin olaylari Tablo 1°de
verilmistir. AFAD verilerine gore 2020 yilinda tilkemizde ger¢eklesen doga kaynakl
afetlerin %19,56’s1 (177 adet hadise) sel ve su baskinlaridir [3]. Acil Olaylar
Veritabani1 (Emergency Events Database, EM-DAT) verilerine gore 2000-2021 yillart
arasindaki taskinlar, iilkemizde 1 Milyar 306 Milyon Dolar ekonomik kayip
olusturmustur [4]. Tablo 1 ve EM-DAT’dan anlasilacagi {iizere taskin afetleri
tilkemizde ¢ok sayida can, mal ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Proje



prototipinin hedefi de taskinla ilgili erken uyarilar saglayarak can, mal ve ekonomik
zayiatlari en aza indirmektir.

Tablo 1. Ulkemizde 2019-2021 yillar1 arasindaki bazi drnek taskinlar.

Can Hayvan  Zarar Goren Prototipe Benzer

Kaynak yil Sehir Kayb1  Kayb Bina Sayis1  Uriiniin Varhi@
[5] 24.01.2019 Antalya 3 Bilgi yok Bilgi yok
[5,6] 18.06.2019 Trabzon 9 10 32
[5,7] 17.07.2019 Diizce 7 Bilgi yok 411
[8] 23.08.2019 Samsun 2 Bilgi yok Bilgi yok
[8,9] 22.08.2020 Giresun 15 Bilgi yok 380 Yok
[8] 22.06.2021 Yozgat - 3 Bilgi yok
[10,11] 11.08.2021 Kastamonu 71 Bilgi yok 300
[10] 11.08.2021 Sinop 10 Bilgi yok 20
[10] 11.08.2021 Bartin 1 Bilgi yok Bilgi yok

2.2. Mevcut ¢oziimler ve ¢oziim analizleri

Tagkin tedbirleri yapisal ve yapisal olmayanlar olarak iki kisma ayrilir. Yapisal
olanlar, (i) taskin akimlarinin ve tagkinla gelen malzemelerin tutulmasi ve (ii) akarsu
yatagi egiminin ve piirlizliiligiiniin azaltilmasidir. Bu tedbirlerin yetersiz kalmasindaki
nedenler, yapilarin bakim ve onarim isletmelerindeki yetersizlikler, yapilardaki
mithendislik hatalar1 ve sehirlesmenin yapilara etkileridir. Anlasilacag iizere, yapisal
tedbirlerin hepsi insan faktorii kapsamindadir.

Yapisal olmayanlar, (i) bitki Ortiisiinden yararlanilmasi, (i) arazi kullaniminin
diizenlenmesi, (iii) bilgilendirme ve egitim faaliyetleriyle farkindaligin arttiritlmasi ve
(iv) taskin erken uyari sistemlerinin kurulmasidir.

Tablo 2’de taskin Onleme yontemlerinin (yapisal ve yapisal olmayan) analizi,
yetersizlikleri ve iyilestirmelere dair bilgiler detayli sekilde karsilagtirilmigtir. Mevcut
olarak Tiirkiye’de Devlet Su Isleri 22. Bolge Miidiirliigii tarafindan sinirlari igerisinde,
ithalesi yapilmis kurulum asamasinda olan bir taskin erken uyar1 sistemi vardir. Bu
sistem hakkinda detayli teknik bilgi, sistemi olusturan pargalarin miinferit tedarik
edilip firmalar tarafindan montajlanmasindan kaynakli olarak smirhidir. Ek olarak,
Tablo 3’de siklikla kullanilan tagkin uyar1 sistemleri ve prototipimizin probleme
yaklasiminin farkliliklar karsilastirilmastir.

Sonug olarak, Tablo 2 ve 3’de detaylandirilan mevcut sistemler, ihtimaller dahilinde
‘tagkin gelebilir’ mesaj1 ile bireyleri karsilarken, proje kapsaminda iiretilen prototip
6l¢iim tabanli oldugu i¢in ‘tagkin Kkesin geliyor’ mesaji ile bireyleri uyarmaktadir.

Coziim
Taskinlardaki can kayiplarinin ve mal hasarlarinin en aza indirilmesi i¢in alinacak en

etkili tedbirlerden birisi tagkin erken uyart sistemlerinin kurulmasi ve isletilmesidir
[12]. Prototip, taskin hadisesinden once tagkina neden olmasi muhtemel akim degerini



gercek zamanli olarak tespit eder ve tahliye islemleri i¢in gorevlendirilmis birimlere
erken uyarilarda bulunur.

Tablo 2. Yapisal ve olmayan tedbirlerin detayli analizi.

Yapisal . Tyilesti
“a?lsa Yetersizlikler Dezavantajlar yues -1rm‘e
Coziimler Onerileri
. ey - Yiiksek maliyet
Set ile ¢evrili hacim, Yljksz ;naﬂlzc'a
-Yi tict
Taskin tagkin akimiyla . Sg . .. Yiksek
- Yillar igerisinde aktif .
akimlarmin ~ dolduktan sonra - maliyetli
. rezervuar hacminin .
tutulmasi kapasite agimindan . diizenli bakim
dolay: tahliyesi gerekir *~21mast ve yuksek
Y SR maliyetli bakim
) - Kurulum maliyetinin
Taskinla gelen  Rusubi malzemeyle ) y Yiiksek
. yiiksek olmasi L
malzemelerin  dolduktan sonra N . W maliyetli
S . - Yiiksek isgiicti .
tutulmasi islevini kaybetmesi . B diizenli bakim
- Isletme zorlugu
Akarsu
tag . - Yiiksek maliyetli Yiiksek
EI? a.gl.mn Teorik hesaplamalarda i — ——
egiminin ve — o AT olmasi maliyetli
pliriizliliigiiniin yop - Yiiksek isgiicii diizenli bakim
azaltilmasi
Yapisal .
— lyilesti
Olmayan Yetersizlikler Dezavantajlar: " es. mfle
o Onerileri
Coziimler
Bitki 5 A 1l o ol . 4 .
o Uzun donemli ¢6ziim  Bitki Ortiisiiniin Diizenli ekim
oOrtlistinden . N

olmast stirekliligi ve bakim

yararlanilmasi
Arazi : . .

Uzun donemli ¢oziim  Yiksek maliyet ve is it
kullaniminin ol o Egitim
diizenlenmesi 2R

Egitim
faaliyetleriyle  Yeterli katilim ve Zaman ve personel TR
, o o Diizenli egitim
farkindaligin  ilginin olmamasi ihtiyaci
arttirilmasi
Taskin uyari ,
. . Tablo 3°de detayl karsilastirilmistir.
sistemleri

Prototipin toplumsal faydalari, (i) taskin tahliye islemleri igin gerekli siireyi
kazandirarak can ve mal kayiplarini en aza indirmek, (ii) yerli ve milli dretim ile
maliyeti minimize etmek, (iii) disa bagimlilig1 azaltmak, (iv) ticarilestirilerek ihracatla
tilke ekonomisine katkida bulunmak, (v) yenilenebilir enerji kullanarak enerji tasarrufu
saglamak, (vi) ¢evrimigi platform ile istenilen zamana ait tim verileri kullanicilara
ticretsiz temin etmek, (vii) haberler araciligiyla olmayip kayitli bireylere e-posta



tizerinden otomatik ve yiliksek hassasiyette bildirim gondermek ve (viii) toplumsal
talep kapsaminda gelistirilmeye agik olmasidir.

Tablo 3. Taskin uyari sistemlerinin karsilastiriimasi.

.. . Hidrolojik Yagis Indisleri .. . )
Ozellik Model Ta:)anll gTsabanll Onerilen Prototip
Yerli ve

Milli Y Y

Insan

Faktorii
Uygulamasi Zor Zor Kolay

(21gum. Teorik Teorik Deneysel
Yontemi
Olciim

Tahmin ve Degisken Degisken Direkt ve hassas 6l¢giim
Dogrulugu
Haberler Haberler Direkt olarak e-posta ile
Bildirim araciligryla araciligiyla kayith kullanicilara otomatik
bildirim bildirim uyar1 gonderir
Kurulum ve
Isletim Yiiksek Diisiik Diisiik
Maliyeti
Opsiyonellik Zor Zor Kolay
BIcF))f:c\f:Zin Kismi erisim Kismi erisim Takip edilebilirlik
Olgury Hatg Bilinmiyor Bilinmiyor Var
Uyarisi
Ariza Fiziksel cihaz Fiziksel cihaz : | . .
N Cihaz ariza tespit sistemi

Tespiti yoktur yoktur
P%?;:)r;?n Var Var Var
Gegmis
Veriye Ucretli Ucretli P2P ve Blockchain
Erisim

Mesaj Tagkin gelebilir.  Taskin gelebilir. Tagkin kesin geliyor.

Prototip, problemi su siralamayla ¢ézer:
a) Prototipin kurulum vyeri segimi: Prototip, yerlesim yeri igerisinden gegen
akarsuyun membasindaki bir kesit iizerine kurulur. Kesitin akarsu kolu boyunca
yerlesim yerine uzakligi; yerlesim yeri igerisindeki en dar kesitte taskina neden
olabilecek akim degerinin, kurulum kesiti ve yerlesim yeri arasindaki akarsu egimi
tespit edilip, ortalama akis hizinin bulunmasiyla ve tahliye igin gerekli siire goz

Oniine alinarak hesaplanir.



b) Kurulum yerinin ¢oziime yaklasimi: Taskin debisinin, projenin kuruldugu kesitten
yerlesim yerine ulagsma siiresi, tahliye islemleri igin kazanilan siiredir. Hayati
Onem tasiyan bu siire ne kadar uzun olursa erken uyarinin saglayacagi fayda o
kadar artacaktir.

C) Calisma felsefesi: Yerlesim yerinde taskina neden olabilecek akimin, prototipin
kurulu oldugu kesitteki su yiiksekligi hesaplanir. Bu deger, ¢cevrimigi internet sitesi
tizerinden taskin alarm seviyesi olarak tanimlanir. Ultrasonik sensorle Olgiilen
deger alarm seviyesini astigi zaman, ¢evrimigi internet sitesi lizerinden kayith e-
posta adreslerine sistem otomatik uyari gonderir. Gonderilen uyar1 can ve mal
kayiplariin 6nlenmesi agisindan elzemdir (Sekil 6).

Sekil 6. Prototipin ¢alismasina yonelik akis semasi.

4. Yontem

Prototip, gercek zamanli olarak memba kisminda su seviyelerini olger. Olgiilen
degerlerin, yerlesim yerindeki en dar kesitte taskina neden olmasi muhtemel debiye
sebep olacak su seviyesine ulagmasi durumunda sistem, tahliye islemleri i¢in kayith
kullanicilara erken uyarilarda bulunur. Projemizde kullanilan yontem; dogrudan
fiziksel olarak oOlgtilen bir biiyiikliigiin (su seviyesinin) yorumlanmasi sonucu uyari
tiretimine dayanir. Bunun i¢in agik kanal hidroligi denklemleri ile kesitin tasmadan
gecirebilecegi debi hesaplanir. Hesaplanan debi anahtar egrisiyle su seviye degerlerine
gevrilir. Tagkin bildirimi i¢inde Ses dalgalariyla mesafe 6lgiimii, elektronik modiillerin
programlanmasi, internet {lzerinden elektronik sistemlerle iletisim kurulmasi,
cevrimi¢i uygulama ve veri tabani sistemi kullanilmaktadir. Esik degeri 20 cm’ye
ayarlanan prototipin islerligi, bir kova igerisindeki su seviyelerinin 5 cm’den
baslayarak 5’er cm artislarla maksimum 20 cm olacak sekilde degistirilmesi ile test
edilmistir. Esik seviyesine ulasildiginda, sistemin taskin uyar1 e-postalarini dogru
olarak gonderdigi ve veri tabanina seviyeleri dogru sekilde kaydettigi tespit edilmistir.
Esel sifir1 ve ultrasonik sensor seviyesinin cihaz {izerinden degistirilmesiyle ¢evrimici
internet sitesi tizerinde de giincellenebildigi ve degisen degerlerin dogru olgiildiigii
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belirlenmistir. Prototipin ve gevrimi¢i uygulamanin amacina uygun sekilde g¢alisiyor
olmasi, sistemin hayata gegcirilebilecegini ve tagkin afet yonetiminde insanlik yararina
fayda saglayabilecegini kanitlar.

Yenilik¢i (inovatif) Yonii

Piyasadaki benzer iiriinler hakkinda detayl teknik bilgi, sistemi olusturan parcalarin
minferit tedarik edilip firmalar tarafindan montajlanmasindan kaynakli olarak
siirhdir. Bilgimiz dahilinde prototipimizin 6zgiinliikleri sunlardir: (i) veri toplama
sisteminin tarafimizca tasarlanmis, yerli ve milli olarak kodlanmis olmasi, (ii) tagkin
erken uyar1 kullanici sistemi tasarim ve yazilim arayiizii tarafimizca olusturulmasi,
(ili) veri kaybi yasanmamasi igin hem prototipte hem de sunucuda verilerin
depolanmasi, (iv) esel seviyesinin (kesitte olusacak oyulma ve birikme durumlarinda
sensor seviyesinin fiziki olarak degistirilmesine gerek kalmadan) hem c¢evrimigi olarak
hem de prototip iizerinden manuel olarak ayarlanabilmesi, (v) uzun doénemli veri
kayitlar1 giin, ay veya yil bazinda .csv formatinda indirilebilmesi, (vi) tek bir ¢evrimigi
sistem tiizerinden yetkili kullanicilara, istasyonlara uzaktan baglanarak gerekli
islemleri yapabilme esnekligi saglamasi, (vil) prototipin ayni zamanda akim gozlem
istasyonu olarak da kullanilabilmesi, (viii) 6l¢iilen uzun donemli maksimum debiler
kullanilarak taskin tekerriir debilerinin hesaplanabilmesi, (ix) prototip suyla temas
etmedigi icin samandirali akim goézlem istasyonlarmma goére kurulum ve isletme
maliyetinin ¢ok diisiik olmasi, (x) prototipin taskin durumunda zarar gérmeden
islevine devam edebilecek kabiliyette olmasi, (xi) anlik veri giincelleme prosesinin
kontrol edilebilir olmas1 sayesinde enerji sarfiyatini minimize etmesi, (Xii) cihaz
icerisinde veri kaydi yapilmasiyla bir veri tabani olusturularak makine 6grenmesi ve
veri madenciligine elverigli ve (xiii) opsiyonellige agik olmasidir.

Opsiyonellik olarak sunulan yaklagimlar sunlardir: (1) glines panelinin giines takip
sistemi ile revize edilebilmesi, (ii) riizgar tiirbini, yakit hiicresi ve benzeri yenilenebilir
enerji kaynaklari ile beslenebilmesi, (iii) ek sensorler (ortam basinci, nemi, su Kalitesi,
riizgar hiz1 vb.) takilabilmesi, (iv) e-posta bildirimine ek olarak SMS yoluyla da
bildirim saglanabilmesi ve (v) AFAD, Tirk Kizilay’i, Karayollart Genel Midiirligii
ve diger ilgili kurumlarla afet yonetimi ve ihtiyaglarin belirlenmesi konusunda yapay
zekd gelistirilerek bilgilendirmenin saglanmasidir (tikali yollarin  belirlenmesi,
heyelanli alanlarin gosterimi, arama-kurtarma faaliyetlerindeki durum, barinma, saglik
ve giinliik ihtiyaglara olan talep vb.).

Uygulanabilirlik

Prototipte kullanilan tiim elektronik pargalar iilkemizde bulunan yerli firmalar
aracilifiyla temin edilebilmektedir. Projemiz belirli bir siire pilot uygulama olarak
zorlu arazi sartlarina sahip bir kesit iizerinde denendikten sonra hayata gecirilmeye
uygundur. Su anki deneyler sonucunda, prototip ve gevrimigi Site proje amacina uygun
olarak calismaktadir. Bir adet istasyonun tiim elektronik baglantilarinin yapilmasi, hali
hazirda bulunan kodlarmin yiiklenmesi, kutulanarak araziye kurulmasi bir giin
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icerisinde gergeklestirilebilmektedir. Prototip halindeki cihazin tiim elektronik
baglanti semasi, kodlamasi ve ¢evrimigi Sitesi hazir oldugu i¢in sistem hizli bir sekilde
ticari {irlin olarak sunulabilir. Projede ticari deger olusturan bilesenler, cihazin ve
cevrimigi sitenin dzgiin tasarimi ve kodlaridir. Uriiniimiize ticari deger katan bir diger
ek oOzellik 1ise, sistemin ayni zamanda akim goézlem istasyonu olarak
kullanilabilmesidir. Bu durum, su seviyesi ve akim O&l¢iim ihtiyact duyulan tiim
sektorlerde Ornegin; Su temini ¢alismalarinda, hidroelektrik santrallerin en iyi
isletilmesi igin gerekli olan baraj haznesine gelen akimlarin bilinmesinde, baraj, gélet
ve regiilatorlerde kanuni olarak saglanmasi gereken can suyu olgtimlerinde ve tarimsal
sulama i¢in kanallara saglanacak su miktari takibinde tiriiniin kullanimina imkan verir.
Ulkemizde ve yurtdisinda bu tiir dlgiimlere ihtiyag vardir. Prototip, yurtdisindan
gelecek taleplere karsi sadece gevrimigi sitesinin dilinin degistirilmesi ile farkli
tilkelere pazarlanabilecek esneklige sahiptir.

Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemize benzer sistemlerin anahtar teslim fiyatlarinin proje sistemimize gore
oldukga pahali olmasinin ana nedeni, yazilimdir. Bu nedenle projemiz yerli ve milli
olarak tasarlanmasindan dolay1 benzer sistemlere gore ¢ok daha uygun fiyata sahiptir.
Prototipimize benzer ultrasonik sensorlii akim gozlem istasyonlarmin iki farkli
firmadan alinan anahtar teslim fiyat ortalamasi 2021 yili itibariyle 49500 TL dir. 2022
yili itibariyle prototipimizin malzeme ve yazilim giderleri 9375 TL olup benzer
ozellikli sistemlerden yaklasik olarak %80 daha diisiik maliyete sahiptir. Prototip
hazir oldugu i¢in herhangi bir donemde bir harcama gerceklestirilmeyecektir. Bu
nedenle donemsel harcamalar s6z konusu degildir ve malzeme listesi ézet olarak
su sekildedir. Prototip iiretiminde; Raspberry Pi 3B+, rtc modiilii, voltaj regiilatorii
modili, ultrasonik sensdr, ultrasonik sensor koruyucu, 16x2 i2¢ led ekran, dort tus
takimi, mike konnektdrler, agma kapama anahtari, ds18b20 su gecirmez sicaklik
sensorll, proje kutusu, sarj kontrol cihazi, 12v akii, kilitli elektrik panosu, demir
profiller, kablolar, vidalar ve diger sarf malzemeler kullanilmistir.

Tablo 4. Proje zaman ¢izelgesi.

Planlanan ‘ Gergeklesen

PROJE TAKViMi 28.02 [ 17.03 | 18.05 | 10.06 | 05.07 | 12.08
Proje On tanitim raporu ve tanitim
videosunun hazirlanmasi
Mevcut prototipin islerlik ve iklim
kosullarina dayaniklilik testleri

Proje detay raporunun hazirlanmasi

Sunum i¢in hazirlik yapilmasi
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Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullamcilar):

Hedef kitlemiz, taskin tehlikesine maruz yerlesim yerlerinde yasayan vatandaslar ve
kiiresel Olcekte tlim canlilardir. Prototip iilkemizde su ve afet yonetiminden sorumlu
olan yerel yonetimler, Devlet Su Isleri ve AFAD tarafindan kullanilabilir.

Riskler

Takimimiz 2022 Teknofest proje ¢alismalarini bagvuru siiresinden énce 6n hazirligini
yaparak, siiresi igerisinde prototipi calisir hale getirmistir. Prototip hazir ve aktif
calisiyor oldugu i¢in projenin hayata gecirilmesini etkileyecek herhangi bir
olumsuz durum yoktur. Dolayisiyla, proje sablonu Madde 9’daki gereksinimler
(zaman planlamasindaki is paketleri, is tamimlari, siirecleri, ortaya c¢ikabilecek
problemlere yonelik tedbirler, ¢6ziim Onerileri -B plani- ve riskler) bu proje onerisi
icin gecerli degildir.

Uzun donemli sahada karsilasilabilecek riskler soyledir: (i) siddetli yagmur, dolu ve
firtina hadiseleri, (i) vandallik, (iil) cihaz ana direginin taskin kotu altinda kalmasi,
(iv) gilines panel gorlis acisinin bitki Ortiisiiyle kaplanmast ve (V) uzun dénemli
kullanim sonucu bakim onarim faaliyetlerinde ortaya ¢ikabilecek parga
uyumsuzluklari.
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