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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Projemizin temel amaci, ¢evre sorunlarindan biri olan yag atiklarmi iilkemiz ekonomisi
icin faydali olabilecek, iilke degerlerimizden ve atil durumda olan ve farkli amaglar i¢in
kullanilan bitkiler ile temizlenmesinin saglanmasidir.

Projemiz deneysel ¢alisma basamaklar1 kullanilmis ve farkli bitki tozlarinin yag emme
ozelliklerinin incelenmesi, bitki tozlarmin su tutma deneyinin yapilmasi, bitki tozlar1 entegre
edilmis kagit yapimi, bitki tozlar1 entegre edilmis kagitlarin yag ¢ekme kapasitelerinin
incelenmesi olarak deneysel caligsma basliklar ile yiiriitiilmiistiir.

Cevre kirliliginin nedenlerinden biri atik olan yaglarin igme sularina veya direk
kanalizasyona karigilarak sular1 kirletmesidir. Yerlesimlerin atik sularina karigan bu yaglar, atik
su kanallarmin tikanmasina, su arittm merkezlerindeki sistemlerin olumsuz etkilenmesine, su
kaynaklarina ulasan yaglar ise kaynaklarda yasayan balik, bitki gibi canlilarin olumsuz
etkilenmesine neden olmaktadir. Yag gibi ¢evre kirlenmesine neden olan bir unsurun iilke
ekonomisinde kullanimi ile katki saglayacak ve g¢evre sagliginin korunmasinda atil olan
bitkilerin kullanilmasinda 6nemli bir yer olacaktir. Calismamizda farkli bitki tiirleri
kullanilmistir.

Yapilan c¢aligmalar sonucunda bitki tozlarinin yag emme kapasitelerinin, su
muamelesindeki durumlarinin incelendiginde en iyi sonuglarin, ay1 kulag bitkisi, saz piiskiilii
ve cam kozalag bitkileri olmusgtur.

Sonug olarak, ¢evre kirliligi sorununun ¢oziimiine yonelik ekonomik, emek ve zaman
maliyetini azaltan ve lilke degerlerimizden olan bitkilerin kullanilmasi saglanabilecek materyal
olusturulmustur.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Hava, su, topragin kirlenmesi ile adlandirilan ¢evre kirliginin temizlenmesi
diistintildiiginde su ile temizlenmesi fikri ilk akla gelen olmaktadir. Su ile her kirliligin
temizlenecek olmasi fikri, suyun en ¢abuk ve en yaygin olarak kirlenmesine neden olmaktadir.
Toprak ve hava kirliligini kendi kendilerine temizlerken bile suya ihtiya¢ duymalari, ¢evre
kirliliginin son duraginin yine su olacagi beklenen bir durumdur. Suyun kirlenmesi, su
kaynaklarmin kimyasal, fiziksel, radyoaktiflik, ekolojik gibi farkli 6zellikleri yoniinden
olumsuz agidan degismesidir. Diinyada dongii halinde olan su, aslinda tek bir sistem iizerinden
birbirini etkilemekte olup, bir yerde gergeklesen kirliligin diinyadaki tiim su kaynaklarinin
etkilenmesi anlamina gelmektedir. Suda erimeyen maddeler, az miktarda bile olsa su {istiinde
ince bir tabaka olusturarak, suyun oksijen, 1s1 aligveris dengesinin bozulmasina neden olur.
Bdylece suyun kirlenmesi ile tiim ¢evre kirliliginin alt bagliklar1 olan toprak ve hava kirliligine
de neden olmaktadir (Cetin, 2011).

Cevre kirliligine neden olan etkenler, zirai ilaglama, sanayilesmenin getirileri, beslenme
ihtiyact sonucu ¢ikan atiklardir. Onemli atiklardan biri, bitkisel atik yaglardir. Bitkisel atik
yaglar, evlerde kullanilan kizartmalik yaglarin bir yerde toplanmayarak, lavabolarda atik sulara
karismasidir. Yerlesimlerin atik sularina karigan bu yaglar, atik su kanallarinin tikanmasina, su
arittim merkezlerindeki sistemlerin olumsuz etkilenmesine, su kaynaklarina ulasan yaglar ise
kaynaklarda yasayan balik, bitki gibi canlilarin olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir.
Diinya iizerinde su dongiisel bir sistem i¢inde yer aldigi igin atik yaglar ile kirlenen sular,



denizlere, okyanuslara ulasabilmektedir. Her bir litre atik yag, bir milyon litre temiz suyu
kirletebilmektedir (URL 1).

Yagh kirleticilerin sudan uzaklastirilabilmeleri ic¢in ¢esitli emici maddeler
kullanilmaktadir. Literatiir arastirmasinda emici madde olarak, talas, kauguk, karbon bazl
iirlinler, hidrofobik su bitkileri kullanilmaktadir (Wang, McLaughlin, Pfeffer, & Lin, 2012).
Gaz veya sivi haldeki ¢ozeltilerden maddeleri uzaklastirmak igin tercih edilen yonteme
Adsorpsiyon denir (Erdogan,2005). Adsorpsiyon isleminde yiizeye tutunan maddelere
adsorban, ylizeyinde adsorbiyon gergeklesen maddeye ise adsorbent yani emici veya ylizeyine
tutan olarak tanimlanmaktadir. Atik maddelerin sulardan temizlenme isleminde adsorpsiyon
sikca kullanilan bir yontemdir (Bilgin, Ercliment, 2013).

Petrol tiirevleri veya yag iiriinlerinin ¢evreye yayilmasi ciddi ¢evresel sorunlara neden
olmaktadir. Ayrica insan, bitki, hayvan ve genel olarak ¢evre sagligini1 olumsuz etkilemektedir.
Trafik kazalarinda etrafa yayilan yag ve petrol iiriinlerinin, sanayi tesislerinin yag salinimi olan
yerlerin, petrol istasyonlarinda tasitlarin yakit alirken c¢evreye yayilan petrol tiirevlerinin,
liman, havaalanlari, mutfak gibi yerlerin temizlenmesinde yag emici, toplayict ped veya
sosisler kullanilmaktadir. Bu yapilarin i¢inde su yiizeyinde veya yag- petrol {irlinlerine
temasinda ylizeye yayilan tirlinlerin hizli bir sekilde toplanmasi i¢in kullanilan malzemelerdir
(Cubuk, Metin, Ugurlu, 2014).

Ulkemizde kullanilan bitkisel yaglar ve petrol iiriinleri, Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1’nin uygun gordiigii tesislerde geri doniistim ile ekonomiye tekrar kazandirilmaktadir.
Sadece biyodizel olarak degil, kimya sanayisinde, sabun yapiminda kullanilmaktadir (URL1).

Cevremizin korunmasi yontinde ayrica, 06.06.2015 tarihli ve 29378 sayili, Bitkisel Atik
Yaglarin Kontrolii Yoénetmeligi’ ile yaglarin ne yapilmasi konusunda yasal dayanak
olusturulmustur. Yonetmeligine gore yaglarin; ¢ope dokiilmemesi, kanalizasyona bosaltilmast,
lavaboya dokiilmesi, farkli yag tiirevlerinin birbiri ile karistirilmasi, dogrudan yakit olarak
kullanilmasi yasaklanmistir (Resmi Gazete; 2015).

Cevre kirliligi sadece iilkelerin degil artik tiim diinyanin giindem maddeleri arasinda
yer almaktadir. Cevre kirliligi denildiginde kara, hava ve su kirliligi gelmekte olup en 6n siray1
ise su kirliligi almaktadir. Su ile her seyin temizlenebilecegi diisiincesi ile kara temizliginin
yapiminda da su kullanilmaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanliginin “1 litre atik yag 1 milyon
litre suyu kirletir.” Slogani ile iilke genelinde ve bolgesel olarak ¢alismalar yapmistir (URL 7).

Literatiir taramas1 sonucunda cevre kirliligi siniflamasinda su kirliligi goriinse de en
hizl1 yayilan ve temizlenme ihtiyacinda bile yine suyun kirlenmesine neden olunmaktadir.
Bundan dolay1
Su kirliliginin nedenlerinden biri “atik yaglar” denizlerden ve igme sularindan temizlenmesidir.
Temizleme islemi i¢in kullanilan yaklasik maliyetin 55- 780 dolar civarinda birim
fiyatlandirildig: tespit edilmistir (URL 2).

Bu bilgiler 1s181inda 6zellikle ¢evre kirliliginin hem temizlenmesinde hem de yayilmasinda su
onemli bir yer tutmaktadir.



Resim 1. Su kirliligi (URL 8)

3. Coziim

Su, yasam kaynaginin yaninda tiim canli habitatlarinin 6nemli ve vazge¢ilmez 6gesidir.
Cevre kirliliginin temizlenmesinde de suyun kullanilmasi, su kirliliginin boyutunu arttirirken
sinirli olan igme sularinin da tiikenmesine neden olmaktadir.

Su kirliliginde yag atiklar1 dokiintiileri sonucunda bulundugu alandan daha hizli yayilan bir
cevre felaketine donmektedir. Yasanan felaketin yaydig: kirliligi temizleyebilmek i¢in iilkemiz
degerlerinden ve atil olarak bulunan Ay1 Kulagi (Primula Auricula) Yapragi, Saz Piskiilii-
Pampas Otu, Cam Kozalagi (Pine Cones) bitkileri ile suyu temizleyebilecek filtre
sentezlenmistir. On caligmalarda farkli hidrofobik (suyu sevmeyen) bitkiler ile ¢alisilmistir.
Hem ekonomimize katki saglayacak hem ulasilmasi kolay ve hem de maliyeti agisindan kiilfet
olmayacak bir {iriin olusturulmustur.

Ulkemizin iklim kosullarinda rahatlikla biiyiiyebilen ve yayginhigi olan, Ayr Kulag
(Primula Auricula) (URL 3) Yapragi, Saz Piiskiilii-Pampas Otu (Cortaderia Selloana Pumila)
(Okada, Ahmad, Jasieniuk, 2007), Cam Kozalag1 (Pine Cones) (Oturak, 2011) bitkilerini kagit
icerigine entegre ederek yag emiciligi yiiksek, cevre temizliginde pratik olan bir {iiriin
sentezlenmistir.

Resim 2.Ay1 Kulagi (Primula auricula) (URL 5), Saz Piiskiilii-Pampas
Otu (Cortaderia Selloana Pumila) (URL 4), Cam Kozalag: (Pine cones) (URL 6)

Dogada c¢ok yaygin olarak yetisme alani bulan bitkiler ile 6n calismalarda yag
iriinlerine kars1 tepkileri incelendi, diger asama bitkileri atik olan kagitlar ile harmanlayarak



yag emen (adsorb) bir {irlin sentezlenmistir. Sentezlenen iiriin tekrar yag iiriinleri {izerinde
denenmistir. Yag emme (adsorblama) kapasiteleri diinya standartlarinda adsorb 6l¢timii ASTM
F726-06 ile belirlenmistir. Bilimsel ¢alisma basamaklar1 dogrultusunda, sentezlenen iirlinler
kendi agirhiginin yaklagik 12-13 kat1 yag tutma kapasitesine sahiptir. Sentezlenen {irlinlimiiz ile
toplanan yagl kagit parcalar1 asfalt yapiminda veya yakit olarak tekrar kullanilabilinir.

PSS N i |

‘Resim 3. Atik kagit ve bitki ile harmanlanarak sentezlenen filtre kagitlar

4. Yontem

Projemizde farkli bitki tozlarinin yag emme ozelliklerinin incelenmesi, bitki tozlar1 entegre
edilmis kagit yapimi, bitki tozlar1 entegre edilmis kagitlarin yag ¢ekme kapasitelerinin
incelenmesi olmak iizere deneysel ¢caligma basamaklar1 bulunmaktadir.

Farkl Bitki Tozlarimin Yag Emme Ozelliklerinin Incelenmesi:

Bu calisma yag iiriin ve atiklarinin ¢evreye yayilmadan bitkisel yollarla emilmesi ve
toplanmasini saglayarak ¢evreye verilen zarari en aza indirmeye ¢alismak hedeflenmistir. Bu
amag ile iilkemiz degerlerinden olan, siklikla kullanilan veya atik olarak da goriilen bitkisel
iiriinlerin yag emiciligini test ederek baslanmistir. Yag emiciligi icin literatlir taramasi
yapildiginda farkli calismalarla karsilasilmis ve kopak, polistren kopiik, cay lifi kapok lifi,
pirin¢ kabugu (Cubuk, Giirti, Ugurlu, 2014) (Rengasamy, Das, Karan, 2011) gibi malzemeler
kullanilmistir. On ¢alismamizda Ay1 kulagi (Primula auricula), Saz Piiskiilii-Pampas Otu
(Cortaderia Selloana Pumila), Cam Kozalagi (Pine cones), Mese palamudu (Quercus coccifera),
Sar1 Sogan- Mor sogan (Allium cepa L.), Celtik (Oryza sativa L.), Ada Cay1 (Salvia officinalis
L.) bitkileri kullanilmustir. Bitkiler etiivde 30 °C’de 24 saat kurumaya birakilmistir. Kuruyan
bitkiler blenderda 5 dakika boyunca 18.000 rpm’de pargalanmustir.
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Resim 4. Bitkilerin 6n ¢alisma hazirliklar

Toz haline gelen bitkilerin yag emiciliginin incelenmesi i¢in farkli 250 mI’lik beherlere,
250 ml musluk suyu konulmustur. Beherlerdeki sularin i¢ine 5Sml siv1 yag pipet yardimi ile
oOl¢iilerek konulmustur. Bitkilerin her birinden 1,00 g numuneler alinmig ve beherlerin igindeki
su yag karigiminin i¢ine konulmustur. Bitki tozlar1 10 saniye sonra darasi alinan petri kaplaria

spatiil-kasik yardimai ile alinmis ve tozlarin kiitleleri tekrar dl¢iilmiistiir.

Resim 5. Bitki 6zlerinin yag emme (adsorbe) etme asamast

Farkl1 bitki tozlar ile yag emme 6zellikleri incelendiginde, Tablo 1°de bitki tozlarinin
yag tutma 6n ¢alismalarina ait 10 saniye araliklarla ilk ve son kiitle dlgiimleri verilmistir. Ilk ve
son kiitle 6l¢timleri farklart belirtilmistir.

Tablo 1. Bitki Tozlarinin Yag Emme On Calismasi Kiitle Ol¢iimleri

Tutulan Yag
Numune Adi [lk kiitle | Son kiitle | Miktar1 Tutulan Yag Miktar
(2) (2) (Kiitle Farki)| Yiizdesi (%)
(2
Ada cay1 1,00 5,63 4,63 82,24
Ay1 kulagi 1,00 12,18 11,18 91,79
Sar1 sogan kabugu 1,00 4,00 3,00 75,00




Mese Palamudu 1,00 1,38 0,38 27,54
Saz Piskiilii-Pampas 1,00 13,03 12,03 92,33
Otu

Mor sogan kabugu 1,00 6,11 5,11 83,63
Celtik 1,00 5,24 4,24 80,92
(Cam kozalagi 1,00 1,27 0,27 21,26
Yanmis geltik 1,00 4,60 3,60 78,26

Tablo 1°de yag tutma kapasitelerinin dl¢iildiigii ¢alismada, numunelerden 1 gram kiitle
alinarak ilk kiitleler belirlenmistir. 10 saniye aralikla dl¢iildiigiinde; Ada Cay1 bitkisi 4,63 g yag
adsorbe ederek % 82,23; Ay1 Kulag bitkisi 11,18 g yag adsorbe ederek % 91,79; Sar1 Sogan
Kabugu 3g yag yag adsorbe ederek %75,00; Mese Palamudu bitkisi 0,38g yag adsorbe ederek
%27,53; Saz Piiskiilii-Pampas Otu 12,03g yag adsorbe ederek %92,32; Mor Sogan Kabugu
numunesi 5,11g yag adsorbe ederek %83,63; Celtik bitkisi 4,24g yag adsorbe ederek % 80,91;
Cam kozalag: bitkisi 0,27 g yag adsorbe ederek %21,26; Yanmis ¢eltik bitki numunesi 3,60g
yag adsorbe ederek %78,26 oraninda yag adsorbe etmektedir. Bitkiler ayn1 zamanda su ile
muamele edildiginde Ada ¢ay1, Sar1- mor sogan kabugu su ¢gekme kapasiteleri bakimimdan %90
iizerinde su ¢ekmiglerdir. Celtik, Cam kozalagi, Yanmis ¢eltik, Mese Palamudu bitkileri ise yag
tutma kapasiteleri diisiik oldugu i¢in calismadan ¢ikarilmiglardir. Calisma Ay1 kulagi (Primula
auricula), Saz Piiskiilii-Pampas Otu (Cortaderia Selloana Pumila), Cam Kozalagi (Pine cones)
bitkileri iizerinden devam etmistir.

Bitki Tozlar1 Entegre Edilmis Kagit Yapimi:

Proje icin daha d6nceden toplanmis atik kagitlar1 iri pargalar haline getirilerek 24 saat
boyunca 50 L’lik bir kapta su ile 6zdesleserek yumusamasi dinlemeye alinmistir. 4 saatin
sonunda blender yardimiyla kagitlar hamur kivamina gelmesi i¢in 10 dakika poyunca 24.000
rpm devirde parcalanmasi saglanmistir. Hamurlasan kagitlar tekrar 50 L’lik kaplara alinarak 25
L su ile harmanlanmistir. Hamur parcalarinin tekrar birbirine yapisabilmesi i¢in 10 g nisasta
kagidin hamur suyuna eklenmistir. Homojenize olana dek kagit hamuru kasik yardimi ile
karistirilmistir. Kagit formunda ¢ikmasi i¢in 15x25 c¢cm uzunlugunda tahta parcalari birbirine
tutturulmus ve 1mm aralikli tel slizge¢ tahta ¢ubuklara sabitlenmistir. Kagitlarin
hazirlanmasinda her defasinda ayn1 karigtirma iglemi 50 L’lik kapta yapilmistir. Hamura bitki
tozlar1 entegre etmek i¢in, 20 g bitki tozlar1 hamurun iizerine serpilmis ve hamurla iyice
karigmasi i¢in cam baget ¢ubuk ile kagida dagilimi saglanmistir. Bitki tozlar1 entegre ettigimiz
kagit hamurlar1 kaliptan ¢ikarken pamuklu kumaslar tizerine formu bozulmadan konulmustur.
Hazirlanan kagitlarin kurumasi once etiivde 30 °C de yarim saat daha sonra, 24 saat oda
sicakliginda bekletilmis ve gilindiiz glinesinin alacagi bir yerde kurumasi saglanmistir.



y.

mis Kagit Yapim Asamalari

Sekil 6. Bitki Tozlar1 Entegre Edil

Bitki Tozlar1 Entegre Edilmis Kagitlarin Yag Cekme Kapasitelerinin incelenmesi:

Bitki tozlar1 ile hazirlanan kagitlarin kurumasindan sonra kagitlar 2,5x2,5 cm boyutlarinda kare
parcalar halinde kesildi. 250 mI’lik beherlere 250 ml su konuldu ve 5 ml siv1 yag konulmustur.
Kagitlar ayni anda i¢ine atilmig ve 10 sn sonraki kiitle degisimlerindeki o&lgiimler
kaydedilmistir.

L

N
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Sekil 7. Bitki Tozlar1 Entegre Edilmis Kagitlarin Yag Emme Deneyi

Numunelerin 6zgiil su adsorblama kapasitelerini hesaplamak i¢in; ASTM F726-06
standartlarina gore test uygulamasi sonucu elde edilmistir. (Swa) deney sonrasi agirligini, (Swr)
adsorban kuru agirligindan ¢ikarip (So), ¢ikan sonucu adsorban kuru agirligina (So) boliinmesi
ile bulunur. Numunelerin yag adsorblama kapasitelerin hesaplamasi Denklem 1°deki formiil
tizerinden yapilmstir.

Denklem 1. ASTM F726-06 maddelerin adsorblama kapasite hesaplama

S A_(SWt—SO)
WA=\ 50

Swr= Deney sonrasi elde edilen adsorbans agirlig1
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Swa = 0zgiil su adsorplama kapasitesi
So= Deney 0ncesi adsorban kuru agirlig:

Tablo 2. Bitki Tozlar1 Entegre Edilmis Kagitlarin Yag Cekme Adsorpsiyon Kapasitesi

Bitki tozlar1 Entegre Edilmis

S S S
Kagit Numuneleri (S0) (Swr) (Swa)

Avi kulagi yapragi
Y St Yaprag 0,40 2,01 4,03
(Primula Auricula)

Saz Piiskiilii-Pampas Otu
. . 0,48 2,36 3,92
(Cortaderia Selloana Pumila)

Cam Kozalag:
: 0,39 2,35 5,03
(Pine Cones)

Kontrol Grubu (Bitki tozu
0,29 1,08 2,72
katilmamis kagit hamuru)

Bitki tozlarmin yag ve su tutmasi ile yapilan ¢alismalar sonucunda etkili olan bitki
tozlarinin kagit hamuruna entegrasyonu yapilmistir. Hazirlanan kagit pargalarinin yag adsorbe
kapasiteleri Tablo 2 incelendiginde, Ay1 kulag: bitkisi 4,03; Saz Piiskiilii-Pampas Otu bitkisi
4,18; Saz Piskiili-Pampas Otu (toz) bitkisi 3,92; Cam kozalag: bitkisi 5,03 ve kontrol grubu
2,72 kat yag adsorbe edebildigi tespit edilmistir.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Literatiir taramas1 neticesinde yapay maddelerin yag emme (adsorb) i¢in kullanildig:
goriilmektedir. Yag emici yastiklar, pedler gibi. Fakat ¢aligmamis organik ve bitkisel kaynakli
olup, hazirlanis asamasinin kolay ve ¢ok fazla islem basamaklarinin olmamasi 6zgiin ve
avantajlarindan biridir. Diger bir 6zgiinliigii ise atil olarak bulunan bitkilerin atik olan kagitlarin
icine entegre edilerek, ¢cevresel sorunlardan biri olan su kirliliginin nedenlerinden biri olan yag
iriinlerinin temizlenmesi olmasidir.

Sonug olarak, yag atiklarinin ¢evresel kirlilikte 6zellikle su kirliliginin temizlenmesinde
ekonomik, milli bir iirliniin kullanilmasi, yagdan suyun hizli temizlenmesi ve toplanilma
sonrasinda da sentezlenen iiriiniin kullanilabilir olmasidir. Sentezlenen iiriin kendi agirliginin
yaklasik Saz Piiskiilii-Pampas Otu kiitlesinin 13 kat1 ve Ay1 Kulagi otlarinin kiitlesinin 12 kati
kadar yag emmesinden (adsorblama) yola ¢ikilarak, suyun kisa siirede temizlenmesi, suya
batmamasi ve tekrar kullaniliyor olmasi lilkemiz ve diinya gevre sorunlarindan su kirlilignine
onemli ol¢iide fayda saglayacaktir.

6. Uygulanabilirlik

Ay1 kulagi (Primula auricula) bitkisi, ocak ayindan sonbahara kadar ve daglik ve yaygin
alanlarda; Saz Piiskiilii-Pampas Otu (Cortaderia Selloana Pumila) temmuz sonlarindan ekim
aylarma kadar sulak her alanda ve Cam Kozalagi (Pine cones) bitkisi ise 12 ay boyunca
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tilkemizin her yerinde yetisme Omrii ve sahasi bulmaktadir. Atik kagit iirlinlerin her daim
bulunabilinecegi diistiniildiigiinde bitki tozlarinin kagit hamurunun i¢ine entegre edilmesi ve
yaygin olarak kulanilabilecek olmasi énemli hususlardan biridir. Cevre temizligi icin tilkeler
biit¢elerinde 6nemli bir yer vermektedir. Bu kadar ekonomik bir {iriiniin 6nemli bir ¢evresel
sorunun Onlenmesinde yaygin olarak kullanilmasi ve hammaddenin her zaman bulunabilir
olmas1 her zaman iiretilebilecek ve uygulanabilecek olmasini gostermektedir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Projemizde kullanilan malzemeler atik ve atil durumda olan malzemelerdir.

Proje Maliyeti

Malzemeler Fiyat1

Atik Kagitlar -

Ay1 kulagi (Primula auricula) bitkisi -

Saz  Puskiili-Pampas Otu (Cortaderia | -
Selloana Pumila)

Cam Kozalagi (Pine cones) -

Yag 25 TL

Toplam 25 TL

Calisma Takvimi

AYLAR
Isin
Tamm .
) ) Mayis Haziran
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan
Alan Yazin

X X X
Taramasi
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Malzemelerin
Aragtirilmast

Malzemelerin
Temini

Deney X
Calismasi

Verilerin X X
Toplanmasi ve X X X X
Analizi

Proje Raporu X X
Yazimi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Yag iirlinlerinin girdigi her alanda kullanilmasi miimkiin bir iiriindiir. Fastfood iiriinlerinin
iiretildigi ve ¢okga yag tiiketilen alanlarda, yerlere serilerek yasanabilecek kazalarin oniine
gecilebilecegi gibi, igme sularina atik yaglarin karigmasini 6nlemek icin mutfaklarda su
giderlerinde, deniz ve gollerde yasanacak veya daha oncesinde yasanmig yag iriinleri
kazalarinda cevreyi temizlenmesinde kullanilacak yardimer materyal olarak kullanilabilir. Bu
nedenle yaygin bir kullanim alani ve hedef kitlesi bulunmaktadir.

9. Riskler

Proje bitkisel ve organik kaynaklidir. Bitkilerin iiretilmesinde yasanacak sikinti en 6nemli risk
basamagini olusturmaktadir. Fakat bitkilerin genis yetisme alani1 bulmasi bu riskin azalmasina
sebep vermektedir. Ayni zamanda fretilen iiriiniin yag temasindan sonra toplanmasi ve
saklanmasi i¢in altyapinin olusturulmasi gerektiginden bu durumda orta riskler basamagini
olusturmaktadir.
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