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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Engellilik viicut fonksiyonlarindan kaynakli, bir aktiviteyi gerceklestirme becerisinde
kisithlik veya yetersizlik olarak tanimlanabilir. Buna gore, tek veya iki goziinde tam veya
kismi gérme kayb1 ya da bozuklugu olan kisilerle goz protezi kullananlar, renk korligii ve
gece korliigii olanlara gérme engelli denilir. (Y1ldi1z,2018) Ulkemizde gérme engelli birey
sayist 2020 verilerine gore 300.000 gibi yadsinilamayacak kadar biiylik bir sayidadir.
Gorme engelli bireylerin dezavantajli grupta olmalari, onlarin toplumdan soyutlanmalari
anlamina gelmemelidir.

Gorme engelli bireyler giinliik hayatlarinda zararli dis etkenlerden korunmak icin 6zel
gozlik kullanmaktadir. Projemizde, gérme engellilerin kullandigi bu 6zel gozliiklere
LIDAR (Isik Algilama ve Mesafe Olgme) sensorii entegre edilecek ve sesli asistan destegi
sayesinde gozliik ile etkilesim saglanacaktir. Kullanilan sensor araciligryla gérme engelli
bireyin bakis agisina gore belirli agidaki 2 cm'den biiyiik nesneler algilanacak ve engel
kabul edilerek kullanic1 uyarilacaktir. Sesli asistan entegrasyonu sayesinde hava durumu,
saat, alarm, engel durumu, hatirlatic1 gibi sesli komutlara cevap verilebilecektir.

2. Problem/Sorun:

Gorme engelli birey, gorme fonksiyonunu tamamen veya kismen yitirmis kisiye
denmektedir. Gérme engelli bireyler sosyal hayatlarinda Beyaz Baston isimli aragtan
yardim alarak haraket etmektedir. Giinliik hayattaki kullanimda "Beyaz Baston" haraket
etmeyi kolaylastirsa da bu aparatin yeterli olmadig: diigiiniilmiistiir. Gérme engelli bireyler
Onlerine ¢ikan bir engeli bu baston ile fark etmektedir ve bu ara¢ farkli teknolojilerle
desteklenmelidir. Bu baglamda projemizin problem alani gérme engelli bireylerin giinliik
hayatta yasadiklar1 harekete bagli zorluklar olarak tanimlayabiliriz.



3. Coziim

Gorme engelli bireylerin giinliik hayatlarinda yasadiklar1 harekete bagli zorluklar1 azaltmak
amaciyla kompakt bir cihaz yapmay1 diisiindiik. Bu cihaz sesli komutlara cevap verebilen ve
belirli bir agryla engel algilayip kisiyi uyarabilen sesli asistan destegine sahip olacaktir.
Tasarladigimiz sesli asistan, hava durumu, saat, alarm, engel durumu gibi spesifik sorulara cevap
verebilecektir.

Gorme engelli bireyler, dis ortamdaki fiziksel tehlikelerden (algak dallar, riizgardan savrulan
seyler vb.) korunmak i¢in gozliik takmaktadir. Yaptigimiz sesli asistan cihazi bu gozliige
entegregre olacak sekilde tasarlanmistir. Bu sayede kisinin yaninda tasiyabilecegi, hafif ve kisinin
hareketine engel olmayan bir cihaz ortaya ¢ikmistir. Yapilan cihazin tasarim tescil basvurusu
yapilmis ve 2021-004683 ile tasarim siciline kaydedilmistir.

4. Yontem

Proje irtinii olarak tasarladigimiz gozIliigiin birinci asama ¢alismasinda tasarimin 3B ¢izimi
bulunmaktadir. Proje ekibi tarafindan modiillerin yer almasi gerektigi yerlerin kagit tizerine
cizimi yapilmistir. Cizilen sablona bagli kalinarak SketchUp modelleme uygulamasi ile 3B
tasarimi yapilmistir. Cizilen tasarim ile Tiirk Marka ve Patent Kurumu’na tasarim tescil
basvurusu yapilmis ve tasarim tescil ettirilmistir.



Prototip yapma asamasinda Oncelikli olarak sesli asistan ve sensOr calismalarin

gozlemleyebilmek adina uzay montaj yapilmasina karar verilmistir. Diiz bir zemin
iizerinde biitlin parcalar bir araya getirilerek elektronik devre kurulmustur. Yazilim
caligmalarina gegmeden Once sistemin calistigi kontrol edilmis ve montaj hatalarinin
giderilmesi saglanmistir. Prototipte asagida listenen bilesenler kullanilmisgtir.

Raspberry Pi Zero (Wifi): Raspberry Pi Zero mini bir bilgisayardir. Uzerinde
kiigiik bir mikroislemci barindiran ve linux isletim sistemi calistirabilen, ayrica
diistik gii¢ tiiketimi ile rakiplerinden olumlu anlamda ayrilan elektronik bir Karttir.
Projede Wifi opsiyonlu olanini kullanmamizin sebebi cihazin internete baglanarak
kullanicr ile uzak sunucu arasinda iletisim kuracak olmasidir.

TFMini Plus Lidar Sensorii: TFMini Plus, bir nesneye olan mesafeyi 10
santimetreye kadar ve 12 metreye kadar Glgebilen bir sensordiir. Projede bu
sensori tercih etmemizin en basinda boyutlart gelmektedir. Yalnizca 35x18,5x21
mm Olciilerinde olan TFMini Plus sensorii tasarimimizdaki gozliigiin iizerinde
hacim olarak ¢ok fazla yer kaplamayacaktir. Ayrica kullanilan sensor toz gegirmez
ve suya dayanikli olup IP65 sertifikasina sahiptir.

N

MPU-6050: 3 eksenli jiroskop ve ivmedlger sensoriidiir. Kullanicinin kafa
hareketleriyle birlikte hareketin agisal degerini elektronik karta aktararak yazilim



igerisinde islenmesi saglanacaktir. Uygun maliyetli olusu ve boyutlarinin kiigiik
olmasi kullanma sebebimizdir.

Bu bilesenlerin haricinde gdzligiin 6n tarafinda boncuk mikrofon, arka tarafta ise batarya
ve mini bir hoparlér bulunacaktir. Bu araglarin kullanilma sebebi, cihazda sesli asistan
desteginin bulunmasidir. Bu sayede gérme engelli birey mikrofon araciligi ile asistana
komut verebilecek, geri doniitleri ise mini hoparldr vasitasiyla isitebilecektir.

Voice Assistant




Gozligin ¢alisma mantigr su sekildedir. Gérme engelli birey sosyal hayatinda hareket
halindeyken bir engele yaklastigin1 ve ¢arpmak iizere oldugunu kullaniciya sesli olarak
bildirecektir. Engelsiz tarafin acisal degerini saat yOntemiyle sdyleyerek kullanicinin
bilgilendirilmesi saglanacaktir. Cihazda kullanilan ivme sensorii sayesinde daha 6nceden
belirlenen kafa hareketi ile sesli asistan, sesli komutlar1 almak i¢in dinleme moduna
gececektir. “Hava nasil, saat kag, engel durumu, hatirlatici kur” gibi sesli komutlar: alan
gozliik, verilen komutu yerine getirmek i¢in hoparldr ile kullaniciy1 yonlendirecektir. Yine
aym sekilde belirlenen bir kafa hareketi ile siirekli lidar taramast devre dist birakilarak
kullanicinin bilgilendirilmesi sonlandirilabilecektir. Bu sayede gdrme engelli bireyin
hareketsiz oldugu ya da oturdugu durumlarda rahatsiz edilmemesi amaglanmaistir.

Projenin yazilim alt yapist proje zaman planlamasina bagl kalinarak halen
gelistirilmektedir. Kullandigimiz Raspberry Pi Zero kartinin halihazirda mini bir bilgisayar
olmas1 ve Pyton dilini desteklemesi projenin hizlanmasini saglamaktadir. Hazirlanan
sisteme sesli asistan ve diger algoritmalarin entegresi kolayca gerceklesebilmektedir.

5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Yaptigimiz literatiir taramasinda gorme engelli bireylerin kullanabilecegi, iizerinde mesefa
sensorii barindiran birtakim araglarin oldugu goriilmiistiir. Var olan bu araglarin
barindirdig1 sensorler itibariyle yetersiz kaldigi diistiniilerek, lazer tarama 6zelligi bulunan
lidar sensorler kullanilmistir. Lidar sensorler ile sadece mesafe Ol¢iilmeyecek buna ek
olarak belirli bir ag1yla gérme engelli bireyin bulundugu ortam taranabilecektir.



Projemizin bir diger yenilik¢i tarafi ise sesli asistan destegi sayesinde kullanici ile etkilesim
kurulabilecek sekilde tasarlanmasidir. Bu baglamda kullanict dig etmenler ve birtakim
spesifik verilerden haberdar olabilecek, cihaza komut vererek verdigi komutlarin
gerceklesmesini saglayabilecektir.

6. Uygulanabilirlik

Gorme engelli bireyler icin sesli asistan destekli lidar gozliigii projemiz prototip
asamasinda, donanim ve yazilim testleri yapilarak seri iiretime gegirilebilecek bir {irtindiir.
Nihai {irtiniin 3B tasarim ve devre tasarimi ¢izildigi i¢in tiriin haline doniistiiriilmesi montaj
yapilarak tamamlanabilecektir. Bu baglamda ortaya ¢ikan iiriin ticari bir deger olarak
piyasada yer edinebilecek ve satist gerceklestirilebilecektir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Yapilmasi Planlana Faaliyet 1.Ay |2.Ay | 3.Ay | 4 Ay | 5 Ay
Literatiir Taramasi X
Arag Gereglerin Satin Alinmasi X
Robotik Kitin Hazirlanmasi

Sesli Asistan Calismalarinin Yapilmasi
Degerlendirme ve Test Asamasi X X
Raporlama X

X | X
X
X

Proje iirlinliniin prototip tasarim asamasinda ki maliyet ve harcama bilgileri asagida
listelenmistir.

Siyah camli gbzliik 30 TL

- Raspberry Pi Zero 234 TL

- TF Mini Plus lidar sensorii 640 TL

- MPUG050 6 eksen jiroskop 12 TL

- 2 adet 30 mm mono hoparlér 50 TL

- Boncuk mikrofon 100 TL

- 450 Mah lipo batarya 120 TL

- Komponentlerin yerlesimi ve devre tasarimi 100 TL

Prototip yapilma asamasinda ongoriilemeyen maliyetler hari¢ 1286 TL harcama gideri
olarak hesaplanmuigtir.



8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi

Proje iiriinii olarak ortaya ¢ikan taginabilir gozliik gérme engelli bireyler i¢in tasarlanmigtir.
Gorme engelli bireylerin hayat standartlarini yiiksetlemeyi amaglamaktadir.

9. Riskler

Proje iiriiniimiiz olan sesli asistan destekli gozliigiimiizde sensorler bulunmaktadir. Bu
sensorler ile cevresel veriler anlik ve siirekli bir sekilde alinarak algoritmamiza bagh
degerler iiretmekte ve boylece kullanici bilgilendirilmektedir. Bu sensorlerde olusacak
herhangi bir veri hatast durumunda kullanict yanlis bilgilendirilecek ve istenmeyen
sonuglar dogurabilecektir. Bu olumsuz durumun éniinne ge¢ebilmek i¢in sensorlerin protip
asamasinda maliyet unsuru gozetilerek alinan versiyonlarinin daha kaliteli olanlarla
degistirilmesi veri giivenligini saglayabilir.

Gozlik tasariminda gorme engelli bireyin rahat kullanimina odaklanilmis ve elektronik
devreler ile batarya kismi boyun bolgesinde konumlandirilmistir. Agirlik unsuru
gozetilerek bataryanin 450 mah olan1 se¢ilmis bdylece tasarimin hafif olmasi
amaglanmistir. Bu durum cihazin sarz etme sikligini1 artirabilecegi i¢in giin igerinde ki
kullanimda sarzinin bitmesi muhtemeldir.
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