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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Sekil1 Agik Otopark

Kapali otopark sistemlerinde, akilli park sistemi kullanilirken agik alanlardaki
otopark yerleri i¢in boyle bir uygulamanin yeterli olmadigi tespit edilmistir. Kapali
otoparklarin az olmasindan dolay: acik alandaki yerleri nasil kullanabiliriz
diisiincesinden yola ¢iktik. Su iki sorunun oldugunu gézlemledik: 1. Ozellikle biyik
sehirlerde bir aligveris merkezine veya piknige gittigimizde aracin nereye park
edileceginin bulunamamasi sorunu. 2. Otopark bulunsa bile 6zellikle biiytik alanlarda
birkag boliime ayrilan otoparklarda hangi boliimiin bos oldugunun 6nceden
bilinememesi sorunu.

Projemizin 6n degerlendirmesini yazarken, kalabalik otoparklar i¢in isi
kolaylastiracak bir sensor sistemi kullanip mobil uygulamayla birlikte calisan bir
otonom sistem tasarlamistik. Projenin 6n degerlendirme asamasinda zayif olarak
belirtilen uygulanabirlik alanimiz1 genisletmek istedik. Sensor kullanarak yapacagimiz
otopark sistemimiz 6zellikle de biiyiik otopark alanlar1 i¢in maliyetli ve
uygulanabilirligi de diisiik olacakti. Bu durumu yeniden degerlendirip sistemi
kamerayla baglantili olacak sekilde ¢alisan bir uygulama yapmaya karar verdik.
Yapacagimiz bu uygulamaya gore otoparkimiza akilli hareket algilama 6zeligine sahip
donel kamera yerlestirilecektir. Kamera biiyiik otopark alanlari i¢in birden fazla da
olabilir. Akili hareket algilama 6zeligi olan bu kameramizda hat gegisi 6zeligini
kullanacagiz. Arag otoparka giris yaptiginda resim ekle, video ekle komutuyla resmi
giris ve ¢ikig tensorlerine gonderilir ve algilanan nesnenin motorlu tasit oldugu tespit
edilir. Kamera ayarlarinda sanal ¢izgi hatlarina gore park ettiyse programa komut
gidilir. Telefondan uygulamay1 agtigimizda park edilen alan dolu oldugu gozlemlenir
ve park yeri uygulamada kirmizi renkle gosterilir . Arag otoparktan ¢ikis yaptiginda
da ayni sekilde sanal hat gecisi ¢izdigimiz alanda arag¢ bulunmadigindan eksik nesne
algilama 6zelliginden programa uyari gidilir ve uygulamamizda arag yeri bos
oldugundan o kismui sistem yesil renk ile gosterilir.

Genis alanli otoparklar (Sekill) uygulamadan park yerini A, B,C ve D gibi
bolimlere ayrilmig olarak goriiliir. Arag hangi kisma park edecekse uygulamadan o
harfe tiklayarak bos alan1 goriir ve oraya park edebilir. Otopark alanindaki A,B,C gibi
bolumler tabelalar ile gosterilir. Park alan1 ¢ok biiyiikse yonlendirici tabelalar da
kullanilabilir. On degerlendirme béliimiinde renkleri dolu park yerini siyah, bos park



yerini beyaz olarak diisiinmiistiik fakat kapali otopark alanlarini inceledigimizde
(Sekil-3) alisilmis olarak kullanilan yesil ve kirmizi renklerini kullanmayi tercih ettik.

Projenin konusu fikrin ¢ikis noktasi, “Manisa‘da 2019 yilinda meydana gelen bir
intihar olayinda itfaiye dar sokaklara park edilmis araglar nedeniyle gecemedi.”
haberinden esinlenerek bu park sorununu nasil ¢6zebiliriz diye diisiindiik.

2. Problem/Sorun:

Bir strict gunlik ortalama 10-20 dakikasini bos park yeri arayarak harciyor. Bu
surucl aracina park yeri ararken haftada yaklasik olarak 1 L benzin harcarsa
(Gidilen Kilometre/Yakilan Yakit Miktar: = 1 Litre ile gidilebilecek
kilometre yani 100/ 6 = 16,6 . Araciniz Ilitre benzin ile 16,6 kilometre yol
alacaktir.) yaklasik olarak 16 km yol gidecektir. Bu sekilde toplam 25milyon
aracgtan tahmini olarak yaklasik 1milyon ara¢ haftada park yeri ararken 1 litre
fazladan benzin harcarsa ayda 4 milyon litre benzin harcanmis olur. Bu tim diinya
genelinde diistiniildiigiinde inanilmaz bir yakit ve zaman israfi sorunu oldugu
g6zlenmektedir. Projemizde bunun éniine gecmeyi hedefliyoruz.

Agik otopark sistemindeki araglarin yanlis park etmesi, park yeri bulmak i¢in
fazladan km harcamasi ve park yeri bulamadiginda uzaga park etmesi sorunlariyla
karsilasmaktayiz. Caddelere park eden araglarda ise birbirine yakin park eden
aracglarin park yerinden ¢ikamamasi da sikint1 olusturmaktadir. Cift yonlii arag
girisinin oldugu caddeye park eden arag¢ ve park yerinden ¢ikan aracin karsilagsmalari
da sikint1 olacaktir. Insanlarin araglarini diizgiin park etmemesi sonucu olusan
sikintilart gidermek i¢in kendi park alaninin digina ¢ikan araci uyaran bir sistem de
ileride projeye eklenebilir. Park sorunlarini ¢6ziim kisminda inceleyecegiz.

3. Cb6zum

Sekil 2 Besii Park Sekil 3 Kapah Otopark

Otoparklar kapal1 ve acik otopark olmak tizere iki ¢esittir. Kapali otoparklarda
akilli sistemler uygulanmaya basland1 fakat agik otoparklarda yeterince yapilamadi.
Acik alanlar1 daha verimli kullanmak i¢in Besii park sistemini olusturduk. Besii park
sistemi ile kablosuz, fazla masrafa girmeden kolay bir sekilde otopark sorununu
¢oziimlityoruz. Sehrin en kalabalik caddesindeki veya yogun bir aligveris
merkezindeki alana arag¢ park ederken sorun yasiyoruz. Kalabalik caddenin


https://www.manisagundemhaber.com/

uzunluguna gore bir veya birden fazla kamera sistemiyle caddedeki park halindeki
araclar tespit edilir. Caddenin arag park ¢izgilerini ve sistemini Besl Park
ayarlamali. Kameradan uygulamaya verileri gonderilir. Uygulamayi kullanan biri
zaman ve yakit harcamadan kendisine en yakin park alanina gidip arac1 park
edebilir. Dar caddelerde giren arag ve ¢ikan aracin karsilasip ¢ikmaza girmesini
engellemek igin bu programi tek yonli caddelerde kullanmamiz gerekir. Cift yonli
arac girisi ve ¢ikisi olan caddelere sistemi uygulayabilmek i¢in caddenin genisligine,
trafik akis yoniine dikkat ederek park yeri ayarlayabiliriz fakat bu kosullar
saglanmiyorsa park etmek yasaktir levhasi konulabilir.
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Sekil 4 Kameranin Calisma Sistemi Algoritmasi

1.Asama

Acik alanlarda otopark sorununu ¢ézmek i¢in kapali otopark sistemlerindeki gibi
kablolu bir baglanti kuramayacagimiz i¢in hareket uygulamasina sahip, gilines
enerjisiyle sarj edilebilen, sim kart girisine sahip akilli kamera tercih ettik. Sekil-2
de verilen kroki okulumuzun bahgesinin krokisidir. Sistemi okulumuzun bahgesinde
uygulamay1 hedefliyoruz. Okulun bahgesine Manisa Biiyiiksehir Belediyesinden
istedigimiz sar1 park yeri boyasiyla park ¢izgileri ¢izilecektir. Daha net anlasilmasi
icin bir algoritma (Sekil-4) hazirladik. Burada park alanimizi 2 boliime ayirdik. A
park alanini otomobil tarzi araglar i¢in B park alanin1 ise servis kamyon gibi buyuk
boyutlu araclar icin tercih ettik.



2.Asama

Sekil 5 Akilh Kamera Sanal
Otopark Cizgileri

3.Asama

Sekil 6 Sanal Otopark Yerleri

4.Asama

Ara¢ okulun bahcesindeki otoparka gelir ve akilli
kamera yapay zeka Ozelligi ile araci tespit eder.
Aracin gesidine gore A veya B park alanlarindan
birini tercih eder ve araca uygulama vasitasiyla
bos olan park yerlerini gosterilir. Arag herhangi bir
yere park edildiginde kameranin olusturdugu sanal
otopark gizgilerinden (Sekil-5) aracin nereye park

ettigini tespit eder.

Kamera yaptig1 tespiti uygulama ara yuzine
gonderir ve uygulama o bolgeyi dolu oldugu i¢in
kirmizi renk ile gosterir.

Arag ayn sekilde otoparktan ¢ikis yaptiginda da kamera eksik nesne tespiti uyarisi
ile uygulamaya sinyal gonderir ve uygulama bosalan park yerini yesille gosterir.

5.Asama

Park yaparken biiyiik bir aracin arkasinda kalan kiigiik araci géoremeyen kamera
sistemde hatal1 park yeri gosterebilir bunu engellemek i¢in kamyon gibi biiyiik
araclar otoparkta belirlenen yere park etmelidir. Bizim prototipe gore B bolimiine
park edecektir. Bunu da uygulamada ek bilgi olarak verecegiz.

Uygulama ayni zamanda kullanicilarina aracini
izleme imkani da saglamalidir. Ara¢ sahibi
uygulama sayesinde aracini istedigi saatte agip park
yerinde bir sorun var m1 diye tespit edebilir. Yanda
verilen park yeri iki boliime ayrilmistir. Burada A
bolumine kigik aracglar, B bélimiine buyik araclar
park etmistir. Bu sayede kamera biitiin araglari

gorebilir ve kor noktada ara¢ kalmaz.



5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Projemizin yenilik¢i yonii bu sistemi kapali otoparka giris yapamayan Ipg araglara
ve acik alanlara uygulamayi hedefliyoruz. Yurt disinda agik alandaki park sorunlari
ile ilgili cesitli ¢alismalar bulunmaktadir ama aragtirmalarimiza goére bizim
yapacagimiz gibi maliyeti ve uygulanabilirligi kolay olan bir sistem tespit edemedik.
“Ankara'da yasayan makine miihendisi Berk Sahin ile arkadaslar1 Taha Sahin ve
Halil Bakirci, tatil i¢in geldikleri memleketleri Amasya'da uzun siire aracglarini park
edecek bulamayinca bos park alanini gosteren bir uygulama gelistirmeye karar
verdi."Parxlab" ismini verdikleri sistem sayesinde siiriiciiler, telefonlarina
indirdikleri uygulamadan park alanlarina konulan sensor vasitasiyla bos park
alanlarmi gorecek.” Haberine gore benzer proje olarak goriinen bu uygulamay: da
inceledigimizde sensOr sitemiyle calisan bir park sistemi oldugunu gozlemledik
fakat Besu Park sistemi kamerayla kontrol edilmesi yoniinden alaninda ilk, yeni ve
yerli bir uygulama olacag diisiiniilmektedir.

6. Uygulanabilirlik
Proje fikrimizin hayata gegirilmesi konusu igin bazi bilgileri size sunmak istiyoruz.

Yil

Toplam Otomobil  Minubus  Otobiis Kamyonet  Kamyon Motosiklet

2021 25249119 13 706 484 806 208 882 4115205 886 303 3

065 370

2022 25321937 13 747 484722 208903 14131771 889327 375263

()

672

744

0

TUIK verilerine gore Tiirkiye’deki son iki yildaki kayith arag sayisi yukarida

verilmistir.
Projemiz acik alanlardaki otopark sorununu ele aldig: i¢in piknik alanlari, AVM
Onleri ve caddeler yani neredeyse bir¢cok alanda uygulanabilir bir proje olacaktir.
Kapali otoparklar i¢in bu sistem mevcut fakat kablolu bir sistem kullanilmaktadir.
Acik alanlarda kablolu bir sistemin kullanilmasi uygun olmayacagindan agik
otoparklar i¢in yaptigimiz gibi bir sistem bulunmadigi tespit edilmistir.
Aragtirmalarimiza gore bizim sistemimiz Tiirkiye’de olmadigi g6zlemlenen bu proje
alaninda tek sayilmaktadir. Kamerayla plaka tanimlama sistemleri mevcut ama
otopark ile ilgili bir uygulama bulunmadigi tespit edilmistir.

Projemizin ticari bir iirline doniistlirebilmesi miimkiindiir. Projeyi belediyeler
satin alip sikint1 yasadiklar1 caddelere bu sistemi yerlestirirlerse otopark {icretinden
bir kazang saglayabilirler. Veya isyerleri kendi otoparklari i¢in satin alabilirler.
Ayrica uygulamay1 da iicretli yaparsak ve uygulamaya para ekleyip buradan da
otopark ticretini 6deyebilirler. Mevcut sartlar altinda ister devlet, ister 6zel firmalar
projeyi satin alip kullanabilecegi igin ticari iiriine donistiiriilebilir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Uriin Adi Birim Fiyati Adeti Tutar

Akilli Kamera *3387(260%) 3387
Mobil ucretsiz 0
uygulama api

Google map api ucretsiz 0

Sim kart 189,80 189,80
TOPLAM 3576,8

*1$=14,95 Olarak hesaplanmistir.

Projemizin tahmini bitcesi 3576,8 kadardir. Hesapladigimiz biitge gercek bir park alani
icin hesaplanmistir. Bu maliyet eger park alani biiylikse kullanilacak kamera sayisina gore
degisiklik gosterebilir.

Projemizin en az maliyetle uygulanabilir olmasi i¢in kamera sistemine gectik. Projemizi
ilk basta dubalarin i¢ine sensor koyarak yapacaktik ama maliyetin yiiksek ¢ikmasi bizi bu
yonteme yoOnlendirdi. Maliyetin daha az olmasi i¢in daha diislik ticretli kamera sistemi
kullanilabilir fakat istenilen performansi saglayamayabilir. Projemizde giines piliyle sarj
olabilen, ¢evrede internet olmamasi durumunda sim karttaki internetle calisabilen ve kotii
hava kosullarina dayanikli ortalama bir kamera fiyat:1 belirledik.
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1.Proje konusunun belirlenmesi v
2.Literatlr taramasi saha incelenmesi v v v
3 Proje takviminin hazirlanmasi ve malzeme temini v v v
4. Kod yazilmasi ve Kamera alinmasi v v
5. Dizenek kurulumu ve prototip yapim v v
6. Test edilmesi v

Proje planimiza bagl olarak kamera alimi1 yapilacaktir. Kameray: haziran ayinda alip
kodlama yazimiyla beraber haziran ve temmuz aylarinda test islemine gecilecektir.

Diinyada bu tarz ¢alismalar akilli sehir sistemleri ile birlikte yapilmaktadir. Akilli
otopark sistemleri kapali alan otoparklarda mevcuttur ve daha c¢ok kablolu iletisim



saglanmaktadir bizim projemizde kablo baglantilari olmadigindan farklilik
goOstermektedir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

*Motorlu tasitlar ve sahipleri
*Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi
*Belediyeler

*Otopark igletmecileri

9. Riskler

Sistem kamera ile kayit altina alinacaktir. Akilli kameray1 yurt disindan alacagimiz
icin diga bagimli olacagiz. Kamerayi ilerleyen zamanlarda kendimiz iiretebilirsek bu
risk ortadan kalkabilir. Yazacagimiz yazilim bize ait olacak ve Besii park sistemini
hem Tirkiye’de hem diinyada kullanabilecektir.

Sistem internet ile calismaktadir internette kesinti yasanmasi durumunda ise sim
karta baglanip oradaki internet ile calismaya devam edecektir.



10

10. Kaynakca ve Rapor Duzeni
*Tirkiye’de trafige kayitli Motorlu Kara Tasit Sayis1 (2021-2022)

https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=ulastirma-ve-haberlesme-112&dil=1  Erisim
tarihi:08.03.2022

*Manisa'nin ¢arpik yerlesimi ve otopark sorunu

https://www.manisagundemhaber.com/2019/manisanin-carpik-yerlesimi-ve-otopark-
sorunu.html Erisim tarihi:11.03.2022

*Kapali Akilli Otoparklar I¢in Otopark Yonlendirme Sistemleri

https://www.sektorumdergisi.com/otopark-yonlendirme-sistemleri-nedir-ne-ise-yarar/ Erisim
tarihi:05.03.2022

*Akalh Hareket Algilama Nedir? Nasil Kullanlr?

https://www.guvenlikonline.com/makale/684/akilli-hareket-algilama-nedir-nasil-
kullanilir.html#:~:text=Kamaran%C4%B1n%209%C3%B6r%C3%BCnt%C3%BC%20sens%
C3%B6r%C3%BCne%20%C4%B1%C5%9F%C4%B1k%20vurdu%C4%9Funda,alg%C4%B
11ar%20ve%20bir%20uyar%C4%B1%20verir. Erisim tarihi:25.04.2022

*Akilli Kameranin Calisma Sisteminde Nesnelerin Algilanma Big¢imi

Das R., Polat B., ve Tuna G., (2019) Derin Ogrenme ile Resim ve Videolarda Nesnelerin
Tanmmas1 ve Takibi, Firat Universitesi Miih. Bil. Dergisi, 31(2), 571-581.
*Siirticiilerin park yeri aramasini 6nleyecek uygulama gelistirildi

https://tr.sputniknews.com/20181114/park-yeri-aramaya-son-veren-uygulama-
1036147442.html Erisim tarihi:08.05.2022
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https://tr.sputniknews.com/20181114/park-yeri-aramaya-son-veren-uygulama-1036147442.html
https://tr.sputniknews.com/20181114/park-yeri-aramaya-son-veren-uygulama-1036147442.html

