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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Akilli Baret projemiz; madenlerde yiiksek risk altinda calisan bireylerin c¢alisma
kosullarmi iyilestirmek amaciyla tasarlanmistir. Insaat ve madenlerde ¢alisan bireylerin
calistiklar1 ortamdaki olumsuz kosullar1 engellemek ve en aza indirmek i¢in kullanilan standart
baretlere sensor ekleyerek daha kullanigh, daha korumaci bir cihaza doniistiirmeyi hedefledik.
Akilli Barette bulunan gaz sensorii, ortamdaki gaz miktarinin ¢alisanlarin sagligini etkilememesi
icin siirekli Ol¢limler yapar ve belirli bir seviyenin iizerinde ise kisiye sesli uyari verir. Mesafe
sensori, ¢alisanin kafasinin 1.5 metre yliksekliginden daha yakin nesneleri tespit ettiginde sesli
bir sekilde ikaz verip ¢alisanin kafasimi korumasiigin onlem almasi i¢in uyarmaktadir. Kafasina
darbe alma potansiyeli olan mesafede bir nesne olmasit durumunda ¢alisan1 uyarir ve calisanin
kafasina darbe almasini engeller. Projede Arduino akills kartlar1 araciligiyla sensorlerin
kodlanmasi hedeflenmektedir:Arduinoda kullanilan sensorler arduino programlama araciligiyla
uygun sekilde kodlanacaktir. Sensorlerden alinan verilere gore ‘ikaz durumu belirlenip
kullaniciya sesli uyar1 vermesi i¢in buzzer elektronik devre parcasi kullanilacaktir.

2. Problem Durumunun Tamimlanmasi:

Madenlerde . -metan  gazi.. birikmesinden dolay1 _cok sayida' zehirlenme vakalar
yasanmaktadir. Bu ylizden maden calisanlar1 yiiksek risk kosullar1 altinda ¢alismaktadirlar.
Calisanlarin  bulunduklart “alamm=rgaz  seviyesini bilerek buna goére hareket netmeleri bu
zehirlenmelerin Oniline geg¢ilmesinde yardimci olabilir. Akilli baret projemizde budrisk faktoriiniin
farkinda olunmas1 - ve calisanlarin bu duruma gdre Onlem almalarina destek olmak
amaclanmaktadir. Akilli baret projesinde calisan bireylerin kullandiklari standart baretlere gaz
sensoOrii (MQ-4) takilarak ortamin gaz miktar: siirekli olarak olctilmest hedeflenmektedir.

Piyasada bulunan akilli baretler ¢ogunlukla isverénin calisanlari kontrol etmesi amaciyla
iretilmistir. ornegin barete gps sensoric koyarak calisanin hangi saatlerde nerede bulundugunu
tespit etmeye calismislardir. Bizim projemizde oncelikli olarak ¢alisma alaninin i¢inde bulunan
bireylerin can giivenliginin saglanmast hedeflenmektedir. Calisanlarin bulunduklar1 ortam
hakkinda bilgi edinmelerini ve bu kurallara uygun onlemleri alarak c¢alismaya baslamasini
saglamaktadir.

3. Coziim
Ulkemizde 4857 numarali is saghgi ve is giivenligi kanunun 77.maddesi ve 6331
numarali is saghg ve is gilivenligi kanunun 19.maddesi geregi is verenler ve is kurumlari
calisanlarin sagligin1 korumak icin gerekli onlemleri almakla yiikiimlidiirler. Bu madde
kapsaminda madenler gibi agir sartlarda ¢alisan isciler i¢in bulunduklari ortamin giivenligi
saglanmalidir ve calisanlar hangi kosullar altinda calistiklarini bilmelidirler. Bundan dolay1
madenlerde calisan insanlarin yaralanmalarin1 ve zehirli gazlardan etkilenmelerini azaltmak



amaciyla projeyi gelistirdik. Daha saglikli ve giivenli ¢aligma ortami saglamak hem c¢alisanlar
hem de igverenler i¢in 6nemli bir konudur. Calisma ortaminda bulunurken farkinda olunmayan
gaz seviyesinin otomatik olarak Ol¢iilmesi ve bu durumda daha giivenli bir sekilde ¢alismaya
devam edilmesi konusunu oncelikli olarak ele aldik. Ayrica kafaya darbe almasini 6nlemek i¢in
mesafe sensoriiyle yukaridan gelebiecek nesnelerin farkina varilmasini amagladik. bu sayede
viicudumuzun en énemli pargasi olan kafanin ani darbelerden korunmasini1 amagladik.
Hazirlayacagimiz Akilli baret projesinde kullanilacak devre elemanlarmmin semalar1 asagida
verilen resimlerde gosterilmistir.

Resiml: Arduino kartinda buzzer ve HC-SR04 sensérii deviesininin gosterimi

Resim 1’ de kurulan devrede mesafe sensorii ve buzzer elemanlar1 arduino kartina
baglanmistir. Bu devrenin. amaci; mesafe sensorii 1 metreden daha yakinda bir cisim
algiladiginda buzzerdan ses ¢ikmasimi ve kullaniciyr uyarmasidir. bu devrede istenirse
mesafenin araligi daha genis veya daha dar olarak ayarlanabilir. Buzerdan g¢ikan

sinyallerin siiresi de degistirilebilir.
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Resim 2: M Q-4 gaz sensériidevresi

Resim 2’de verilen devrede gaz sensortniin kurulum semasi-gosterilmistir. Bu semada
yer alan “sensor ortamdaki, gaz miktarini stirekligolarak ol¢mektedir. Bu odlciimler
sonucunda. belirli seviyenin lizerinde bir: gaz miktar1 tespit edilirse hemen buzzerdan
sesli uyary, verilmektedir-"Verilen sesli uyarida kullanicinin ortam hizli bir sekilde terk
etmesi veya gaz maskesi kullanmasi i¢in bildirim verilmektedir. Uyarilar sayesinde
calisanlar gerekli onlemléfi almak igin zaman kazanmaktadirlar, Onlemlér alindiktan
sonra can kayabinin wveya sagliklarm1 bozacak durumlarin Oniine gec¢ilmesini
hedeflemekteyiz. Ornek prototip resimlerimiz su sekildedir.

Resim3: Akilli baretin i¢ kismi Resim4: Akilli baretin dis goriintimii

Resim 3’te hazirladigimiz prototipin i¢ kisminda kurulan arduino devresi goriinmektedir.
burada kullandigimiz arduino uno modelini yer kaplamasi nedeniyle bir sonraki
versiyonda arduino nano ile degistirmeyi planliyoruz.

Resim 4’de bakildiginda akilli baretin dig kismimin goriintiisii bulunmaktadir. Burada
kullanilan sensorlerin yerleri ve montajlart bulunmaktadir.



4. Yontem

Prototip olustururken analiz kismindan sonra malzemeleri bir araya getirmeye ¢alistik.
Projede kullanilacak malzemeler :

Arduino: Giris-Cikis (I/0) kart1 ve gelistirme ortamindan olusan bir
fiziksel programlama platformudur. Arduino tek basina calisan
interaktif nesneler gelistirmek i¢in kullanilabilir. Arduinonun agik
kaynak kodlu olup gelistirilebilir olmasi projede kullanilmasi igin
onemli bir Ozelliktir.  Arduino kartlar1 bir Atmel AVR
mikrodenetleyici, programlama ve diger devrelere baglanti icin
gerekli yan elemanlardan olusur. Her kartta en azindan bir 5 voltluk
lineer regiilator ve bir 16 MHz kristal osilator (bazilarinda seramik
rezonatdr) bulunur. Mikrodenetleyiciye Onceden bir bootloader
programi  yazili oldugundan programlama ic¢in harici bir
programlayiciya ihtiya¢ duyulmaz.Arduino, mikrokontrolcli kartlari
ve yazilim paketinden olusan bir programlama platformudur.

Mgq=4..Gaz Sensorii: Sensor 300-ppm — 10000 ppm degerleri
araliginda ortamdaki gaz miktarin1 algilar. 10.000ppm — 300ppm
araligmmda gaz kacgagi algilamak.i¢in uygundur. MQ-4 gaz sensoriinin
yapisinda kalay oksit (Sn02). bulunmaktadir. Kalay oksidin havadaki
tletkenligi azdir fakat metani karbonmonoksit, karbondioksit ve
propan gazlarn ile etkilesime girdiginde oranina /gore iletkenlik
durumu degisim gosterir.

He-Sr04 Ultrasonik Sensor: Sonar' (Sound Navigation and Ranging )
iletisim kullanarak: karsisindaki nesneye olan mesafeyi hesaplayan bir
kaynaktir. Sonar dedigimiz sistem ses dalgalarini kullanarak cismin
uzakliginin hesaplanmasma yardimct olur. Hc-sr04 sensorii Sv
elektrik akimi ile ¢aligmaktadir. En verimli dl¢lim yaptigi mesafe
2-200 cm arasindadir.

Buzzer: Verilen voltaja gore farkli ses sinyalleri saglayan bir cihazdir.
Maliyetleri az ve kullanim kolaylig1 sagladig: icin pek ¢ok alanda
kullanilmaktadir. Buzzer ¢esitli sinyaller alarak bunlar1 sese
dontistirtr.
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Prototip hazirlarken arduino uno kartini, buzzer , mesafe sensorii ve gaz sensorlerini uygun
baglantilar1 kullanarak birlestirdik. Sensorlerin araliklarin1  belirlemek i¢in arduino ide
programinda kodlamlar1 yaptik. Kodlamalarda mesafe sensorii icin 1 metreden daha kisa
mesafede bir nesne algilandiginda buzzerin ses ¢ikarmasini, nesne algilanmadiginda buzzerin
kapali konumda olmasini ayarladik. Gaz sensorii i¢in ortamin gaz miktarinin siirekli olarak
Ol¢iilmesi ve dlgiilen degerin 400ppm lizerinde ise buzzera sinyal gonderilerek ses ¢ikarmasi igin
gerekli kodlar yazildi. Kodlar yazildiktan sonra devreyi test etmek icin 6nce mesafe sensoriine
belirli uzakliklardan nesneleri yaklastirip uzaklastirdik. Nesneler belirlenen araligin digindayken
buzzerin kapali oldugu ancak 1 metre esiginden daha yakin oldugunda sesli uyar1 verdigini
gozlemledik. Gaz sensoriiniin c¢alismasini kontrol etmek icin kolay ulasilabilir olan gakmak
gazini kullandik. Cakmak gazinin belirlenen degerin iizerinde algilandigi durumlarda buzzerin
gerekli uyarilar1 yaptigini belirledik. sensorlerin dogru ¢alistigindan emin olduktan sonra akilli
baret iizerine nasil montaj yapilacagim tartistik. Mesafe sensdriiniin yukaridan gelecek darbeleri
Onlemesini saglamak i¢in sensorii baretin iist’kismina yerlestirmeye karar verdik. Gaz sensoriin
girilen ortami hemen algilayabilmesi icin baretin 6n kisminda bulunmasini kararlagtirdik.
sensorlerin konumlandirilmasina karar | verildikten  sonra, uygun. diizenlemeler yaparak
sensdrlerin montaj1 yapildi. Montaj yapildiktan sonra tekrar sensorlerin'dogru ¢alisip calismadigi
test edildi. Kablo- baglantilar1 tekrar kontrol edilip olumsuz bir durumun olmadig1 gézlendi.
Prototipe ait gorsel yukarida resim3ive resim 4 te gosterilmistir.(yincleme olmamasi i¢in buraya
resimleri tekrar eklemedik)

5. Yenilikci (Inovatif) Yonit

Klasik baretlerden,farki gaz (mq-4) ve mesafe(h¢-sr04) sensorii olmasi. ‘Bu sensorlerin
oletiigli degerin kritik olmasi1 durumunda buzzer ile sesli uyart.vermesi. Proje fikri, tasarimi ve
kodlar1 kendimize aittir. Eklenensensorler ve devre kartlarini bir araya getirdiks

Piyasada bulunan akilli baretlerde daha cok gps ozelligi kullanilarak ¢alisanlarin hangi
saatlerde hangi konumda olduklar tespit edilmektedir. Bu durum sadece - ‘isverenler igin bilgi
saglarken calisanlar i¢in rahatsiz edici olabilmektedir, Kendi' projemizde calisan bireyleri
hedefleyerek kendilerini daha giivende hissedecekleri bir-cthaz iiretmeye calistik. Bu amacla
kullandigimiz sensdrler calisaniuyarmak ve kendisini daha glivende hissetmesini saglamak i¢in
secilmistir.

6. Uygulanabilirlik

Hazirladigimiz proje sensorlerin biraz daha kiiglltiiliip barette agirlik yapmayacak sekilde
tasarlanmasi1 durumunda ticari bir {iriine doniistiiriilebilir. Sahada ulasilmast hedeflenen
kullanicilarla 6n uygulama yaparak {iriiniin test asamasi yapilabilir. Test asamasindan sonra elde
edilen veriler 15181inda gerekli diizeltmelerle piyasaya siiriilebilir. Projenin hayata gecirilmesinde
mevcut bir risk belirlenememistir. Tam tersine {iriin gelistirilerek ortamda bulunan risklerin
azaltilmasi saglanabilir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Projenin hayata gegcirilmesi i¢in gerekli malzeme listesi ve giincel maliyeti tablo 1’de

verilmigtir.
Malzeme Adet Fiyat
Baret 1 adet 50
Arduino Nano 1 adet 163,30
MQ-4 gaz sensorii 1 adet 34,79
HC-SR04 mesafe sensorii 1 adet 24,16
Jumper Kablo(disi-erkek ) 40 adet 17.97
9V Pil 1 adet 31,69
Buzzer 1 adet 7,73

Toplam: 329,64l

Tablo 1: Malzeme ve fiyat bilgisi
Not: Malzemeler mayis ay1 fiyat bilgisi

PROJE TAKVIiMI

10 haziran- 05 temmuz

Proje detay raporunun hazirlanmasi ve sisteme
yliklenmesi

06-16 temmuz

ilk protoipin gelistirilmesi icin eksik malzemelerin
siparis verilmesi

17 - 24 temmuz

Gelen Urlinlere gore Akilli Barette gerekli
iyilestirilmelerin yapilmasi

12-14 agustos
Rize TEKNOFEST'te projenin sunulmasi

GRUP: YUZDE 99 (%99)



8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Akilli baretimizi madenlerde calisanlar, ingaat alaninda calisanlar, gaz yogunlugunun
olabilecegi fabrikalar ve bu tarz isletmelerde ¢alisan bireyler kullanabilirler.

9. Riskler

Akilli Baret projemizin hayata gecirilmesi siirecinde herhangi bir risk unsuru
bulunmamaktadir.
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