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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Orman Yanginlari, diinyadaki ormanlarin devamliligi i¢in en biiylik tehdit sayilmaktadir.
Diinyada orman yanginlariyla miicadele i¢in iilkeler sistemlerini siirekli organize bir bi¢imde
gelistirseler de ¢ogu zaman, en gelismis lilkelerin dahi orman yanginlarinda miicadelede yetersiz
kaldiklar1 net bi¢gimde goriilmektedir. Orman yanginlariyla miicadelenin ilk sarti yanginin
goriilebilmesi oldugu gibi en énemli sart1 da ilgili birimlere yangin haberinin erken ve saglikli bir
sekilde verilebilmesidir.

Projemizin amaci, diinyada ve 6zellikle lilkemizde orman yanginlarini biiyiimeden miidahale
edilmesini kolaylastiracak, yangin ¢iktig1 ilk anda, biiylimeden yetkililere haber verecek ve ayni
zamanda da ormandaki mevcut durumlarin siirekli olarak izlenebilecegi bir sistem tasarlayarak,
yanginlara miidahalede gecikmeyi 6nlemek ve ormanlarimizin korunmalarini saglamaktir.

Ormanlarimizi korumak i¢in “Oman Yanginlart Bildirim Sistemi” projesi gelistirilmistir.
Arduino Uno kontrol kartinin kullanildigi sistemde haberlesebilmek i¢in de GSM Shield
kullanilmistir. Projemizde 3 adet flame (ates algilayici) sensor, sicaklik ve nem sensorii
kullanilmistir. Yangin sensorleri sisteme farkli agilarla yerlestirilmis olup yangini algiladiginda gsm
iizerinden yetkililere bilgi vermektedir. Hazirlanan uygulama ile de yangin durumunu, ormanin
icinde bulundugu sicaklik ve nem durumlarinmi da siirekli takip edilebilmektedir. Ayrica sistemi bir
giines paneli ve sarj edilebilen lion pil ile de desteklenmis olup, kendi enerjisini kendi
iiretebilmektedir. Cihazin koruyucu kasasi Tinkercad ile modellenerek, kurumumuzda bulunan 3D
yazict ile ¢ikarilmistir.

Cihazin gerekli testleri yapilip ¢aligir hale getirilmistir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Orman; agaclarla birlikte diger bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar gibi canli varliklarla,
toprak, hava, su, 151k ve sicaklik gibi fiziksel ¢evre faktorlerinin birlikte olusturduklar karsilikl
iliskiler dokusunu simgeleyen bir ekosistemdir(1). Ormanlar faylar1 ve islevleri nedeniyle insanlik
acisindan son derece onemli yinelenebilir dogal bir kaynaktir(2). Biyolojik agidan orman; genis
alanlarda kendine 6zgii iklimi olan, belli ylikseklikteki ve sikliktaki agaclarin, agageik, ¢ali, otsu
bitkiler, yosun, egrelti ve mantarlar, toprakta yasayan mikroorganizmalar, ¢esitli bocek ve
hayvanlarla orman topraginin birlikte olusturdugu yasam birligi (Biosondse) olarak tanimlanir(3).
Ekolojik agidan orman, sayisal olarak ¢ogunlukta olan agag tiiriiniin(6rnegin bir ladin ormaninin)
baskinliginda, bir¢ok biyolojik zinciri igerisinde bulunduran ve bundan dolayz tiir ¢esitliligine sahip
olan, bulundugu bolgeyi iklimsel, topografik ve biyo-cografik olarak etkileyen klimaks komuniteler
olarak tanimlanabilir(4).

Diinyada ve iilkemizde her yil ¢ok sayida orman yangini ¢ikmakta, bunlarin bir kismi ise
heniliz baslamadan sondiiriilmekte bir kismi ise sondiiriilemeyerek ¢cok onemli zararlara sebep
olmaktadir(5). Diinya niifusunun son yiizyilda katlanarak artmasi, ormanlar tizerindeki baskiy1 ¢ok
biliylik diizeylere ulagtirmistir. Bu baskilar sonucu ormanlar {izerinde yogun olarak; agmacilik,
kesimler ve de yanginlar olarak ger¢eklesmektedir(6). Halen diinya iizerinde bilinen en biiyiik
yangin 2003 yilinda Rusya’da yasandi. Sibirya Tayga bolgesinde ¢ikan yanginda 47 milyon
hektarlik alan kiile déndii(7). Ulkemizde kayitlara gegen en biiyiik orman yanginin ise 28 Temmuz
2021 de ortaya ¢ikan Manavgat yangini, Giindogmus, Akseki ve Alanya ilgeleriyle toplamda 59
mahalledeki yerlesim merkezini de i¢ine alan 75 bin hektarda etkili olan yangindir(8).

Ulkemizde Orman Genel Miidiirliigii yanginlari ile miicadele hizmetlerinde, merkezde
orman yanginlari ile miicadele daire baskanligi, tasrada orman bolge miidiirliiklerinde yanginla
miicadele sube miidiirliikleri, bunlara bagli orman isletme seflikleri seklinde yapilandirilmistir.

Orman Genel Midiirliigi orman yanginlar1 ile miicadelede 1985’11 yillara kadar ilk



miidahale ve hazir kuvvet ekipleri tarafindan tirmik, kiirek, tahra, motorlu testere gibi araglar
kullanilarak yapilmaktaydi. Daha sonra iilkemizde yol yapimlari artmasiyla yangin séndiirme
arazorleri, is makinalar1 kullanilmaya baglamistir.1987 yilinda 6 helikopter alinarak kesif ve gézlem
uguslart yapilmistir. Orman Bolge Miidiirliigii 2000 li yillardan sonra, hava araglari, arazorler, su
ikmal araglarinin her gegen yil sayisinin artmasiyla kamuda biiyiilk bir ara¢ filosuna sahip
olmustur(9).

Orman yanginlariyla miicadelenin il sart1 yanginin goriilebilmesi oldugu gibi en 6nemli sart1
da ilgili birimlere yangin haberinin erken ve saglikli bir sekilde verilebilmesidir(10).

Iste tam bu noktada “Orman Yangini Bildirim Sistemi Yapilabilir mi?” arastirma sorusu ile
calismalarimiz baslamistir.

Orman yangin bildirim sistemi yapilabilir ise, orman yanginlarina daha erken miidahale
edilebilir hipotezi kurulmustur.

3. Céziim

[limizde bulunan Orman Bélge Miidiirliigiinden yetkililerle goriismeler yapilmis olup orman
yanginlariyla miicadelenin basladig ilk asamasindan, yanginin son agamasina kadar olan isleyis
hakkinda bilgiler edinilmistir.

Oncelikle bir bolgede yangin ¢iktiginda yangmla miicadele birimlerine nasil ulagildig
sorulmustur. Sorumuza iliskin cevap olarak “Alo 1777 ve “112 Acil Cagr1 Merkezi” ile yanginin
gorenlerin yetkililere ulasildigi belirtilmistir. Gegtigimiz yil ilimizdeki tiim acil ¢agrilar “112 Acil
Cagr1 Merkezi” ¢atisi altinda birlestigi belirtilmis ve 177 de aransa artik 112 Acil Cagr1 Merkezine
baglandif1 ifade edilmistir. Ayrica Orman Isletmeleri Miidiirliigii personeli ve seflerinin orman
bolgelerinin etrafindaki yerlesim merkezlerinde bulunan vatandaglar ile siirekli temas halinde
bulundugundan, zaman zaman yangin ¢iktiginda bireysel olarak da arandiklarini belirtiler.

[limizde ve bdlgemizde orman yangimi ¢iktiginda, bunu algilayan ve yetkililere otomatik olarak
bildirim gonderen bir dijital sistemin olup olmadigi sorulmustur. Bu soruya verdikleri cevap;
bolgemizde bdyle bir sistemin meveut olmadigi, olursa bdyle bir sistemin yanginlarla miicadelede
cok etkili olabilecegi belirtildi.

Buradan yola ¢ikilarak ormanlik alanda ortaya ¢ikan yangini yetkililere daha erken siire
bildirmenin orman yanginlariyla miicadelede ne kadar 6nemli oldugu vurgulanmistir. Projemiz tam
da bu noktada ¢dziim sunmaktadir. Herhangi bir gérevliye ya da orman etrafinda yasan yore halkina
gerek kalmadan sistemimiz yangini fark edecek gerekli yerlere bildirim génderecektir.

4, Yontem

Projemizin ilham kaynag gectigimiz yil yaz aylarinda tilkemizde ve diinyada yasanan biiyilik
orman yangin felaketleri olmustur. Yaptigimiz arastirmalarda orman yanginlarini erkenden haber
veren bir sisteme rastlanmamistir. Buradan yola ¢ikarak bir iiriin tasarim ¢aligsmalarina baglanmstir.

Ik olarak cihaz tasarimina baslanmistir. Cihaz orman bélgelerine konuslandirilacag: icin
oncelikle dis ortam sartlarina uygun olacak sekilde tasarlanmistir. Orman bolgelerinde, kirsal
alanlarda cihazi yerlestirecegimiz mekanlara elektrik hatt1 cekmek zor olacagi diisiiniilerek sistemin
kendi enerjisini iiretebilecek sekilde tasarlanmistir. Bundan dolayi bir giines paneli ve sarj edilebilir
lion pil kullanilmasi kararlagtirilmis ve tasarimda giines paneline uygun yer birakilmistir. Tiim bu
sistem ilk olarak kagit {izerinde tasarlanmis olup, (Gorsel-1), sonra da Tinkercad araci ile 3 boyutlu
olarak sanal ortamda tasarlanmistir. (Gorsel-2). Ortaya ¢ikan tasarim, okulumuzda bulunan 3D
yazici ile ¢ikarilmig. Elektronik malzemenin yerlestirilme asamasina gecilmis ve parcalar
birlestirilmistir.(Gorsel -3)



Tasarimin ardindan elektronik devre kurulumuna gegilmistir. Ilk olarak sensorler test edilmis
ve 3D yazicr ile hazirlanmis olan kutuya yerlestirilmistir. Ardindan Arduino kontrol karti ile
baglantilar saglanmistir, Sensorlerin testleri tekrar yapilmigtir. Sistemimizin en 6nemli kism1 olan
haberlesme isi i¢in Kapadokya GSM Sheild kullanilmis olup, arduino kontrol kart1 baglantilar
saglanmistir. Elektronik devre yerlesimi bittikten sonra, haberlesme gsm iizerinden yapilacagi igin
gsm kart, “gsm shield” e yerlestirilmistir. BLYNK uygulamasi cep telefonuna kurulmus uygulamada
gerekli olan bilesenler eklenerek, aduino konrol kartimizla baglanti saglanarak uyumlu ¢aligmasi
saglanmigtir.(Gorsel-5-) 1lk olarak uygulama igin gerekli kodlar yazilip testler yapilmustir.
Uygulama ile dogru baglanti saglaninca son olarak sistemin sms iizerinden de bildirim saglamasi
i¢in gerekli kodlar yazilmstir.

Bilgisayardan gii¢ alarak calistirdigimiz sisteme giines paneli, lion pil ve voltaj regiilatorleri
(Distirticti ve Yiikseltici) eklenmistir. Kurumumuzda bulunan giines paneli 12 v ve “giines paneli
lipo pil sarj modiili” ise 4.4 V- 6 V aras1 desteklediginden, dncelikle voltaj diistiriicli regiilator karti
ile 5V seviyelerine distiriilerek sarj {initesine baglanmistir. Sarj {nitesinin ¢ikist da li-on pil
kullanildigindan dolay1, arduino karti uygun voltaj seviyesine tekrar ¢ikarabilmek icin ise voltaj
yiikseltici modiil kullanilmis olup arduino kontrol kartt 9V seviyesine yiikseltilerek devremiz
beslenmistir.

Gorsel 1
(Ezkiz Calismast)




Gorsel-2

Tinkercad
Tasarim
Goriintiisii

Gorsel -3 (Cihaz
Kasa Fotograflar




Gorsel — 4 (Devre
Semast)

Arduino Uno- Kapadokya GSM Shield

Yangn Bildirim Sistemi

Gorsel-5-
(Uygulama ve
Bildirim
Ekranlary)

£5) AAAAA Sehrinde BBBBB
ilcesinde CCCCC isimli Ormanlik
Alanda Yangin Var!!!

{2) AAAAA Sehrinde BBBBB
ilcesinde CCCCC isimli Ormanlik
Alanda Yangin Var!!!

08  AAAAA Sehrinde BBBBB
ilcesinde CCCCC isimli Ormanlik
Alanda Yangin Var!!!

AAAAA Sehrinde BBBBB
ilcesinde CCCCC isimli Ormanlik
Alanda Yangin Var!!!

25.600 25.700

Tablo-1- Projenin adim adim islem basamaklar




5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Yaptigimiz aragtirmalar sonucunda ormanlik bélgelerde bu sekilde orman yanginlarin1 haber
veren bir sistem bulunmamaktadir. Orman Bolge Miidiirliigii yetkilileri ile yaptigimiz goriigmeler
neticesinde son yillarda iilkemizde ¢ikan biiyiilk orman yanginlarindan sonra ozellikle giliney
illerimizde ormanlik bolgelere kamera yerlestirildigini 6grendik.

Bu yonii ile bizim projemiz tamamen yeni ve benzersiz bir projedir.

Projemizi hayata gecirirken oncelikle kendi enerjini kendisinin {iretebilmesi gerektigini
diisiindiik ve ona uygun olarak 3d yazicimizla bir tasarim gerceklestirdik. 12 v luk gilines panelini
sistemin st bolgesine yerlestirdik. Ayrica sistemde herhangi bir problem oldugunda miidahale
edebilmek icin kutuyu acilip kapanabilir olarak tasarladik. Yagmurdan da etkilenmemesi i¢in tiim
elektronik malzemeler kutunu i¢inde flame sensor ile sicaklik ve nem sensdrlerinin kutuya gomiilii
bir bigimde montelenmis ve gerekli sivi gegirmezlikleri saglanmistir.

Daha sonra ise flame sensorleri farkli agilarla
hazirlamis oldugumuz bu prototipe yerlestirdik. Farkli
acilaralar yerlestirmemizin sebebi yangini her acidan
gormesini saglamakti. Ayrica sisteme bir adette
sicaklik ve nem sensor dahil ettik. Bunu amaci ise,
yiiksek sicakliklarda muhtemel yangin ¢ikabilecek
noktalar1 belirleyerek sogutma ¢aligmalart yapilmasi
saglamaktir. Flame sensorlerden alinan yangin
bilgisini aninda yetkililere haber verebilmesi igin de
bir adet gsm modiilii kullandik.

6. Uygulanabilirlik

[limizde bulunan orman bolge miidiirliigiinden yetkililerle yaptigimiz goriismeler
neticesinde ortaya su sonuglar ¢ikmaistir.

e Orman yangim c¢iktiginda yetkililere son bir yil icerisinde “112 Acil Cagn
Merkezinden”, ondan 6nce ise “Alo 177 lizerinden ve bireysel olarak ulasilmaktadir.

e Orman yangini bagladig1 anda yetkililere bildirim génderen ve istenildigi zaman orman
bolgelerindeki bazi degerlerin izlenebildigi bir sistem bulunmuyor.

e Projemiz ile ortaya ¢ikan cihazin hayata gecirilmesi durumunda ¢ok kullanish olacagi
kanaati ortaya ¢ikmaktadir.

Projemizin baslangi¢c noktasi olan “Orman Yangimi Bildirim Sistemi Yapilabilir mi?”
arastirma sorumuz yaptigimiz cihaz ile cevap bulmaktadir. Projemiz, tam olarak orman yangini
basladiginda yetkililere bildirim veren ve durum hakkinda bilgilendirme yapan cihaz olarak ortaya
cikmustir.

Yaptigimiz goriismeler sonucunda “Orman yangin bildirim sistemi yapilabilir ise, orman
yanginlarina daha erken miidahale edilebilir” hipotezimiz degerlendirildiginde, cihazin



yayginlagsmasi durumunda hipotezimizin gegerlilik kazanabilecegi goriilmektedir.

Projemiz ile hazirladigimiz sitemin yaklasik maliyeti 700 TL civarindadir. Ormanlarimizin
iilke ekonomilerine kattiklar1 deger ve buradaki canli ekosistemi diistiniildiiglinde projemiz mevcut
bir problemin ¢6ziimiine diisiik maliyetli bir cihaz olarak ortaya ¢ikmustir.

1  Arduino Uno 170,68
9 Kapadokya GSM Shield 761,10
3 3 adet Flame sensor 40,02
4  Voltaj regiilatorii(Yiikseltici) 19,22
5  Voltaj Regiilatorii(Diisiirticii) 18,53
6 12V giines paneli 181,85
7 Sicaklik ve nem sensori 35,16
8 18650 Pil 85,00
9  Pil sarj modiilii 45,67
10 Agma Kapama Butonu 3,65
11 Filament 35,00
12 Silikon 3,00
13 Kiigiik breadboaard 8,26
TOPLAM 1407,14
7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamas
(Tablo 2) — Maliyet Tablosu
Projemizin yaklasik maliyeti 1407,14 TL dir.

Proje Is-Zaman Cizelgesi

Literatiir X X

Taramasi

Veri toplanmasi X X X X

Benzer X X

c¢alismalarin

taranmasi ve

degerlendirilmesi

Prototip X X X

hazirlanmasi

Proje raporu X X X X X X

yazumi

Prototipin X X X

gelistirilmesi

(Toblo-3) Proje Is-Zaman Cizelgesi
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Giiniimiizde diinya iizerinde yaklasik olarak 4 milyar hektar orman arazisi bulunmaktadir(2). Ulkemiz
havzalar1 ve icerdikleri orman alanlari bagligi altinda ormanlar iilkemiz arazisinin 21 milyon hektar
civarindaki bir kismmi kapsamaktadir(7). Yukarida da belirtigimiz gibi diinya lizerinde 6zellikle de yaz
aylarinda her yil binlerce hektar alan zarar gérmektedir. Gegtigimiz yil iilkemizde gerceklesen orman
yanginlarinda yaklasik olarak 75 bin hektar ormanlik alan zarar gérmiistiir.

Orman yanginlar takip sistemi projemizin hedef kitlesi tiim insanliktir. Diinya iizerindeki tiim
biiyiikli kiigiiklii yanginlar ekolojik dengeye zarar vermektedir. Ormanlar1 da diinyamizin cigerleri olarak
disiindiigiimiizde gergeklesen en kiiglik bir orman yangim yakin cevreden baslayarak tiim diinyay1
etkilemektedir. Dolayisiyla projemizin hedef kitlesi tiim insanlik ve tiim canlilardir.

9. Riskler

Cihazimiz simdilik uzak mesafelerdeki yanginlar1 algilamamakta, ates algilayic1 sensorler
(Flame Sensor) kisa mesafeden calismaktadir. Bu nedenle cok ormanin pek g¢ok noktasina
tasarladigimiz cihazdan yerlestirmek gerekmektedir. Ancak daha verimli bir sistem olabilmesi adina
sistem yapay zeka ile desteklenmeli, ormanin hakim bir noktasina yerlestirilecek olan kameralar
sayesinde, yapay zeka kullanilarak uzak mesafedeki yanginlar1 da algilayabilmesi saglanabilir.

Ayrica sistem kendini yangin sondiirme toplari gibi sistemlerle entegreli olarak calismasi
sistemin kendisini yangindan korunmasini saglayacaktir.

Bizim sistemimizin oncelikle hedefi yangin ¢iktigi1 ilk anda yetkililere haber vermek ve
mevcut sistem lizerinden orman bolgesindeki sicaklik ve nem degerlerini siirekli izleyebilmektir.

Kullandigimiz flame Yiksek Yiiksek Proje prototipini kisitl imkanlarla
sensorlerin uzak hazirladigimizdan en diisiik maliyetli flame sensor
mesafelerdeki kullandik. Cok uzak alanlardan atesi algilayan
yangini flame sensorler mevcuttur.
algilayamamasi

(Tablo 4) — Risk haritast

10. Proje Ekibi

Bilge Dila Takim kaptani- Giresun Bilim ve Arduino, Lego EV3, temel
YILMAZ Literatiir taramasi- Sanat Merkezi elektronik
Arduino prgramlama
Izzet Korcan Prototip tasarimi1 — Giresun Bilim ve Arduino, Lego EV3, temel
CAVUSOGLU arduino programlama Sanat Merkezi elektronik

(Tablo 5) — Proje Ekibi
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