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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Cevresel kirlenme, c¢evreyi koruma ve c¢evreyle uyumlu olmak, stirdiiriilebilirlik
saglanmasinda dikkat edilmesi gereken ortak konulardir Niifus artisinin hizlanmasina paralel
olarak atiklardaki artis, ¢evresel problemlere neden olmaktadir.. Bu nedenle atik sorununa acilen
¢oziimler iiretilmelidir (Yiicel,2003). insan yasami ve dogal yasam icin gittikce tehlikeli hale gelen
atitk olusumu ve atiklarin toplanmasi i¢in siirdiiriilebilir ¢evre politikalart gelistirmek
gerekmektedir. Kat1 atik yonetimi, atiklarin olusmasindan baslar ve tiim asamalar1 kapsar. Iyi bir
kat1 atik yonetimi, gerekli tesis ve donanim ile beraber atik yonetim plant ve politikasi
gerektirmektedir (Sayar, S. (2012). Kat1 atik yonetimi ¢evrenin korunmasi hususunda metropoliten
sehir yoOnetimlerinde onemli yer tutmaktadir (Kavak,2018) Kati atiklari degerlendirmek ve
yonetmek amaciyla olusturulan en kapsamli sistem olan, entegre atik yonetim sistemiyle temiz
teknolojinin kullanilarak, geri kazanim hedefine yonelik en uygun yonetim sistemlerinin se¢ilmesi,
uygulanmasini saglanmaktadir. Ulkemizde tiim atik tiirlerini kapsayan entegre atik yonetim sistemi
olusturulmustur. (Demir & Sahinkaya, 2019).

Bu caligmada geri doniisiim esasli kat1 atiklarin toplanmasi ve ayristirilmasina katki saglamak
amaciyla teknolojik bir ¢op kutusu tasarimi ve ¢Op toplama sistemi olusturmak hedeflenmistir.
Proje sisteminde, ¢6p kutularinin agirlik ve doluluk durumuna gore veri toplayarak, tiim sehrin ¢op
toplama sistemini sistemli bir sekle donistiiriilmesiyle kati atiklarin hizli ve kontrollii bir sekilde
ayristiritlmasi saglanacaktir. Bu sebeple ¢op kutusunun otomatik kapili olmasi, agirlik ve doluluk
seviyesinin Ol¢iilmesi saglanacak. Sehir i¢inde bulunan her ¢op kutusu, internet ilizerinden
belediyeler tarafindan takip edilip, ¢Op toplama araglariyla iletisim kurabilen bir ¢op toplama
sistemi olusturulacak. Cop toplama hizmeti, kamu hizmeti olarak, belediyelerin asli gorevidir
(Ozmen, 2021). Bu projedeki sistem, ¢op toplayan belediye gorevlilerinin de gorevini daha hizl ve
etkin sekilde gergeklestirmesini saglayacaktir. Ozellikle kati atiklari tasima, geri doniisiim ve
bertaraf tesislerini ulagtirilmasi hizli ve verimli olacaktir. Ayni zamanda belediyelerin, ¢op araglari
ve ¢op kutularini izleme ve kontrol etmesine olanak saglayan bir yonetim bi¢imini olugsmaktadir.

Proje calismamizdaki amacimiz sehir i¢indeki ¢op kutularmi gelistirip doniistiirerek daha
modern ve sistematik bir ¢op toplama sistemi olusturmaktir. Gelisen teknoloji sayesinde sehirlerin
¢Oop yukini hafifletecek, c¢oplerin kaynaginda ayri toplanabilmesine yardimci olacak, geri
doniisiimii hizlandiracak ve zamandan ve paradan tasarruf ettirecek bir sistem diisliniilmektedir.
Tasarim sistemi, prototip i¢in kodlamada belirtilen agirhk 5 kg ve hacmi 13 litredir.
Tasarladigimiz sistem ¢op kutusu 6niinde kizilotesi sensor, kapakta mesafe sensorii ve alt kisimda
agirlik sensoriinden olugmaktadir. Tasartmimiz, Arduino kodlama programi ile kodlanmustir.
Sistem hem normal atik toplayan hem doniisiim amagli kati atik toplayan araglar
yonlendirmektedir. Internet baglantis1 ve proje sistem ydnetimi nodemcu anakartin1 kullanarak
firebase lizerinden ¢op arabalar1 ¢op kutular: ve belediye sistem gorevlileri arasinda bilgilendirme
esasina dayanmaktadir. Planlamis oldugumuz atik toplama sistemi ile yeni, teknolojik,
stirdiirtilebilir, cevreci bir model olusturulup, kontrollii atik yonetimi saglanmis olacaktir.

2. Problem/Sorun:

Sehirlesme siireci ve hizli degisim beraberinde ¢evre sorunlart da getirmektedir. Cevre
sorunlarinin goriilmeye basladig1 sehirlerde halkin biliclenmesi ve sistematik yontemlere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu sayede g¢evre sorunlarinin 6niine gegilmesi miimkiin olabilir (Soylu, 2010).
Gelismis sehirlerin, atik toplama sistemlerinin en saglikli sekilde yonetilmesi yerel yonetimlerin
sorumlulugundadir. Kat1 atiklarin toplanmasi i¢in uygulayacak politikalar1 diizenlemek ve sorunun
¢Ozliimiinii saglayacak adimlar atilmalidir. Cilinkii bir¢ok belediye nitelikli atiklarin toplanmasi,
taginmasi ve bertarafi konusunda yetersiz kalmaktadir (Yiiksel, 2009).



Sekil. 1. Ve 2. Toplanmayan atiklarin olusturdugu ¢evre kirliligi

Kat1 atik, triinlerin tiiketilmesiyle olusur ve tiiketin sonrasinda tasinmasi, toplanmasi, yok
edilmesi ve yonetimi olduk¢a 6nemlidir. Bu islemleri sirasinda olusan yiiksek maliyetlerin iilke
ekonomilerini olumsuz yonde etkilememesi i¢in geri doniisiime 6nem verilmesi gerekmektedir
(Giindiizalp & Giiven 2016). Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) kat1 atig1, “sahibinin
istemedigi, ihtiyaci olmadigi, kullanmadigi, aritilmasi ve uzaklagtirilmasi gerekli maddeler” olarak
tarif etmektedir (Oztiirk,2010 ). Mevcut uygulamalarda sehirlerin ¢ogunun ¢op toplama sistemleri
sagliksiz kosullarda ve diisiik verimlilikle yapilmaktadir (Cavdar ve ark.,2016). Sehirlerdeki
kontrolsliz biiylime ve niifus yogunluguna baglh olarak giinliikk atik miktarlarinin biiyiik oranda
artmaktadir. Toplanmayan atiklar ¢evreye, dogaya ciddi zararlar verir. Bu nedenle sehir atiklarinin
sistemli bir sekilde yonetilmesi gerekmektedir (Ozmen, 2021). Bu sorunu en iyi diizeyde
yonetebilecek sistemlerin gelistirilmesi ve akilli sistem ¢oziimlerine ihtiyag duyulmaktadir. Dijital
ve etkilesimli ¢6p kutular ile atiklarin toplanmasi ve hizli ve etkin bir ¢6p toplama sistemi
olusturulmasi ¢oplerin yol agtig1 ¢cevre ve hijyen sorunlarini da ¢6zmeye yardimer olacaktir.

Ozellikle kat1 atiklar1 diizenli bir sekilde bertaraf edebilmek igin yeterli kaynak ve alan
bulamayan iilkeler i¢in kati attk miktarinin ve hacminin azalmasi biiyliik bir avantajdir. Geri
kazanmanin en etkin yolu “kaynakta ayirma” yontemi ile geri kazanilabilecek maddelerin
kalitesini koruyup ve ayrilarak degerlendirilmesidir (Karagézoglu, ve ark., 2009).

Kat1 atik yonetimi, belediyelerin en dnemli sorumluluklar: arasinda yer almasina ragmen kati
atiklarin bertarafinda kullanilacak yontemlerle ve bunlarin 6zellikleri hakkinda ¢ok fazla bilgi
sahibi olunmadig1 goriilmektedir. Bu konu belediyeler tarafindan ihmal edilmis veya sadece atigi
toplama ve uzaklastirma gibi daha zorunlu olan sorumluluklar yerine getirilmistir (Akdogan &
Giileg 2007). Kat1 atiklar1 sokaktan toplayan kisilerinde belediyeler tarafindan organize edilmesi
gerekmektedir. Bu kisilerin kati1 atik araclari, ¢op toplama sistemine dahil edilmeli ve araglari
belediyeler tarafindan yonlendirilmelidir. Ancak bu sekilde ¢op ve kat1 atik sorununa yeni ve kolay
cozlimler iiretme, uygun planlamalar yapma, yenilik¢i teknolojilerle desteklenmis modeller
gelistirme ve siirdiiriilebilir uygulamalar sunma adina ¢aligmalar yapilabilir.

3. Coziim

Kalabalik sehirlerin ¢evre temizligini etkili bir sekilde siirdiirmek i¢in, atiklarin etkin bir
sekilde yonetimi onemlidir. Akilli teknolojilerin sundugu imkanlardan daha fazla yararlanarak,
yeni makineler ve yontemler kullanilmasi miimkiindiir (Késeoglu & Demirci 2018). Bu sebeple
caligmamizda, ¢6p kutusunun otomatik kapili olmasi, agirlik ve doluluk seviyesinin 6lclilmesi
saglanacak. Sehir icinde bulunan her ¢6p kutusu, internet iizerinden belediyeler tarafindan takip
edilip, ¢Op toplama araglariyla iletisim kurabilen bir ¢op toplama sistemi olusturulacak. Bu ¢op
toplayan belediye gorevlilerinin de gorevini daha hizli ve etkin sekilde gerceklestirmesini
saglayacaktir.



Sekil 3. Ve 4. Proje calisma prensibi
Ozellikle gelismis iilkelerde, kat1 atik yonetimi konusunda gelistirilen birgok metot ve teknik
Oornegi bulunmaktadir. Bu c¢alismada da doniistiiriilebilir kati atiklarin, diger atiklardan
ayristiritlmasini hizlandirmak amaciyla yeni ve akilli ¢op kutulari tasarlamak ve bu sayede ¢oplerin

ayrismasini kolaylastirmak mimkiindiir.

Proje sistemi kati atik ile diger atiklar1 kaynaginda ayirt etmeyi amaglamaktadir. Bu nedenle
¢op kutusunun doluluk seviyesi ve agirligini dlgiip verileri kaydedecek giizergahtaki ¢op toplama
araclarina bilgi verecek otomatik agilip kapanan kapisi sayesinde c¢evreye koku yayilmasi
onlenecektir. Projemizde ¢Oplerin doluluk oranimi belirlemek igin kizilotesi sensorii, mesafe
sensorii ve agirlik sensorlerinden yararlaniyoruz. Proje sistemi c¢aligma prensibinde; nodemcu
anakartini kullanarak firebase iizerinden ¢op arabalarini bilgilendirecegiz. Akilli ¢op kutumuz eger
dolarsa veya bi siire kullanilmazsa kapagini otomatik olarak kapatacak. Isteyen kisiler bir mesafe
sensoriine elini dokundurmadan ¢op kutusunu agabilir. Bu sayede ¢6p kutusundan kotii koku
yayllmasi Onlenecek. Ayrica firebase iizerinden doluluk oranini belirttigimiz ig¢in hangi ¢op
kutular1 hacimsel olarak dolu ise agir degil ise kati atik toplama aracina haber verilmekte, eger
agrilik agisindan tam dolu ise normal belediye ¢Op toplama acina haber verilmektedir. Veriler
kaydedilerek sehirdeki ¢op kutulart ne kadar sik doluyor veya yetersiz kaliyor ise anlasilabilecek
ve zamaninda gerekli miidahale yapilabilecektir. Sehir yasaminda ¢oplerin toplanmamasi veya ¢op
kovalarimin kapaklarimin agik olmasi etrafa kotii kokular yayar. Kapali olan ¢6p kovasinin
kapaklarina hijyenik olmadig: i¢in kimse dokunmak istemez. Bu nedenle projede tasarlanan ¢op
kutusunun dokunmadan agilip kapanabilecek bir mekanizma ile ¢alismas1 daha hijyenik olmasini
saglayacaktir. Yerel yonetimler, ¢op ktularinin ¢op arabalari tarafindan daha hizli ve etkin bir
sekilde bosaltilmasi saglayacaktir. Bu sayede hem yakit hem de zamandan tasarruf edilecektir.

4. Yontem

e Proje Akis Semast:




> Onerdiginiz ¢oziimii hayata gegirirken kullandigimiz ydntemde hem elektronik
malzemelerden olusan donanim kismi hemde bu malzemelerin ¢alismasin1 saglayan
yazilim kodlar1 bulunmaktadir.

» Proje temel hedefi modern ve teknolojik ¢op toplama sistemi olusturmak oldugu i¢in yeni
tasarlanmis olan ¢op kutulari, prototip olarak poliiireten malzemelerden iiretilecek ve proje
amact igin kullanilan elektronik malzemeler ile desteklenecektir. Proje Sistemi Icin
Tasarlanan Cop Kutusu Tasarimi 3D tasarimi yapilmustir (Sekil 2.)

» Projede tasarlanan ¢Op kutulari hem agirlik hem hacimsel olarak olgiilebilirdir. Tasinmasi
kolay olmasi amaciyla, prototip olarak iiretilen ¢op kutusu 13 It olarak belirlenmistir.
Hacimsel olarak doluluk ¢op kutusu kapagina yerlestirilen mesafe sensorii ile dipten
kapaga kadar ne kadar doldugunu, mesafe algilayict sensor ile tespit edilerek
belirlenmektedir. Mesafe sensorii, sensorden gelen mesafe degeri belirlenen degerin altina
diistiigiinde uyar1 vererek ¢alismaktadir.

Sekil 5. Sistem Devre ¢izim semasi

» Devre ¢iziminde kullanilan kodlarin bir kismi:

#include <ESP8266WiFi.h>
#include <FirebaseArduino.h>
#include <SP1.h>

#include <Wire.h>

#include <Adafruit_ GFX.h>

#include <Adafruit_SSD1306.h>

#define OLED_RESET 0
#define NUMFLAKES 10
#define XPOS 0

#define YPOS 1



#define DELTAY 2

#define LOGO16_GLCD_HEIGHT 16

#define LOGO16_GLCD_WIDTH 16

#if (SSD1306_LCDHEIGHT !=32)

#error("Height incorrect, please fix Adafruit_SSD1306.h!");

#endif

#define FIREBASE_HOST "akillicopkutusu-37af8-default-rtdb.firebaseio.com"

#define FIREBASE_AUTH "swFu3KGx10XYQoYeJHRUSsMdVNIpdnMEU2dcAwWT"
#define WIFI_SSID "Bilsem12"

#define WIFI_PASSWORD "empatil2"

Adafruit_SSD1306 display(OLED_RESET);
static const unsigned char PROGMEM logo16_glcd _bmp[] = {
0x00,0x00,0x00,0x20,0x00,0x60,0x00,0xE0,0x00,0xEQ0,0XEE,0xCC,0x7E,0xCE,0x7F,0xDE,
0x7F,0xFF,0x3F,0xFB,0x3B,0x33,0x11,0x27,0x00,0x0E,0x00,0x0E,0x00,0x0C,0x00,0x00
I3
int buzzer=D5;
void setup() {
Serial.begin(9600);
Serial.println("Serial haberlesme basladi...\n\n");
WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD);
Serial.print("Baglantyor...");
Serial.print(WIF1_SSID);
while (WiFi.status() '= WL_CONNECTED) {
Serial.print(".");

delay(500);

Serial.printin();

Serial.print("Baglandi. ");



Serial.printin(WIF1_SSID);

Serial.print("1P Adresi: );

Serial.printin(WiFi.local IP());
Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH);
delay(1000);
display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C);
display.display();

delay(3000);

display.clearDisplay();

pinMode(buzzer,OUTPUT);

void loop() {
if (Firebase.failed())
{ delay(500);
Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH);
Serial.printin(Firebase.error());
Serial.println("Firebase baglantisi olmadi. Tekrar Deneniyor...");

delay(500);

}

else {
int kutu=Firebase.getInt("/special CodeMass");
String kutuPozisyon=Firebase.getString("/specialCodePosition");
delay(300);

display.clearDisplay();

display.setTextSize(2);

display.setTextColor(WHITE);

display.setCursor(0, 12);

display.print(kutu);



display.setCursor(1, 12);

display.print(kutuPozisyon);

display.display();

>

Tasarlanan ¢op kutulari, bosaltilmasi icin gereken agirliga ulastiginda(prototip icin 5 kg
belirlenmistir) hacimsel olarak dolmasi beklenmeden belediye ¢Op araglari tarafindan
bosaltilmasi i¢in iletisim kurulmaktadir. Hangi ¢Op araci o ¢6p kutusunu bosaltacak ise
listesinde doldu seklinde uyar1 verilmis ve ¢Op araci haberdar edilmis olmaktadir.

Cop kovasimin oniine kizilotesi sensér konuldu. Cop kovasimin kapagi servo motoruna bir
iple (kayis gorevi gormesi igin) baglayarak acilip kapanmasi saglandi. Bu sayede el
degmeden ¢Op kutusu agilabilmektedir.

Cop kutusunda hacimsel olarak bir doluluk var ise agirlik agisindan doluluk olusmamis ise
¢Op kutusunda geri doniisiim ic¢in gereken kati atik olma ihtimalinden dolayi, kati atik
toplama araglarina uyart verilmektedir. Kati atik toplama aracinin ilgili ¢6p kutusuna
yonlendirilmesi saglanmaktadir.

Yontemde kurguladigimiz kati atik yonetimi nodemcu anakartini kullanarak firebase
iizerinden ¢Op arabalarim1 bilgilendirme esasina dayanmaktadir. COp kutularindan,
sensorler araciliyla alinacak bilgiler hem ¢6p araclarin yonlendirilmesinde hem de geri
doniisiim i¢in kat1 atik toplayan araglarin yonlendirilmesinde kullanilmaktadir.

Sistem hem kat1 atik toplama araglar1 ile hem sehir ¢opiinii toplayan belediye ¢op araglari
ile iletisim kurulmasi sayesinde ¢op kutularinin doluluk oranina gore hangi aracin ¢op
kutusunu bosaltmasi gerektigi tespit edilebilecek; eger hacimsel bir doluluk var ise ¢Op
kutusunda geri doniisiim atiklar1 olan (kagit ve plastik vb.) kati atik toplama araclari o ¢op
kutusuna yonlendirilebilecek; eger agirlik acisindan doluluk tespit edilmis ise bu defa o ¢op
kutusunu bosaltmasi1 gereken belediye ¢Op araci o ¢op kutusuna yonlendirilebilecek.

Bu sistem ile sehrin kati atiklarini toplayan araglarin kontrol edilmesi, kat1 atiklarin nereye
gonderildigi, ne kadar siklikla kati atik toplandig1 vb., bazi veriler elde edilebilir.

Projeden elde edilen veriler veri tabaninda toplanarak sehrin atik yonetim politikasi i¢in
gereken bilgiler buradan elde edilebilecek. Bu sayede sehrin atiklarmin zamaninda ve etkin
bir sekilde toplanmasi saglanacak ve geri doniisiime katki saglanacaktir.

Tasarlanan Cop kutularinin Ozellikleri:

Kiz1l 6tesi sensorlii tasarimi sayesinde algilama mesafesi 30cm dir.

Cop kutusunu kolayca agmak i¢in elinizi yaklastirmaniz yeterlidir. Sessiz agilip kapanir.
Modern bir tasarima sahiptir. Sensorle veya manuel(elle) kapagi agmak miimkiindiir.
Hazne kapagi servo motor ile otomatik olarak hareket edecek ve 5 saniye sonra otomatik
olarak kapanamaktadir.

Proje prototipi igin tasarlanan ¢op kutusu boyutlar: 33*26*20 cm Kapasitesi: 13 It

Prototip ¢op kutusunun agma kapama diigmesi var bu bolgeden ayni zamanda sarj ediliyor.
850mAnh lik pili var.
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Sekil 6. Proje Sistemi I¢in Tasarlanan C6p Kutusu Tasarimi
Proje ¢op kutularinda hacimsel olarak 6l¢iim yapilmak istenmesinin nedeni hafif ama kat1 atik
degeri olan plastik kagit gibi iirlinleri diger atiklara karismadan kati1 atik toplayan araglara
yonlendirmektir. Projede tasarlanan ¢op kutularinda mesafe sensdrleri kullanilan alanin 6zelligine
gore dizayn edilerek degistirilebilir. Bu sadeye sik kati atik toplanilan alanlarda daha verimli
sonuglar alinabilir. Cép kutusu Uzerindeki Donanimlar Tablo.1 ‘de gdsterilmistir.

Tablo.1 ¢Cop kutusu Uzerindeki Donanimlar
1. Kuzil6tesi Sensor (kapak agilmasi icin )
2. Mesafe Sensorii(Hacim igin; yarist mi

tamami1 m1 dolmus 6lgmek igin)
3. Agirlik sensori (Agurlik tam istenilen
diizeye mi 6grenmek igin )

4. Motor Siiriicii kapagi agmak i¢in
5. NodemCU Kart1
6. Pil

Sekil 7. Proje Sistemi I¢in Tasarlanan Cép Kutusu Tasariminm farkli bir i¢ sensor
dizayni olan ¢6p kutusu

» Tasarlanan Cop Kutusu Arduino kodlama devre ¢iziminde kullanilan kodlarin bir kismu:

/[SpecialCode:

String specialCode = "27amd3436"; //Her ¢op kutusunun kendine ait 6zgiin numarast.
String Xposition = 37; //¢6p kutusunun x kordinati

String Yposition = 37; //¢6p kutusunun y kordinati

[ffirebase:

#include <ESP8266WiFi.h> //ESP8266 kiitiiphanesi

#include <FirebaseArduino.h> //Firebase kiitiiphabesi

#include <SPI.h> //SPI haberlesme kiitiiphanesi

#include <Wire.h> //Wire kiitliphanesi

#define FIREBASE_HOST "akillicopkutusu-37af8-default-rtdb.firebaseio.com" //firebase host linki tanimlanmasi
#define FIREBASE_AUTH "swrFu3KGx10XYQoYeJHrUSsMdVNIpdnMEU2dcAwT" //firebase host sifresi
#define WIFI_SSID "bilsem10™ //wifi ismi

#define WIFI_PASSWORD "empatil0" //wifi sifresi

//Servo Motor:

#include<Servo.h> //servo motor kiitiiphanesi

Servo ServoForOpen; //servo motor tanimlanmast

int ServoPin = 9; //servo motor pin tanimlanmasi

/IMass Sensor:

#include "HX711.h" //agirlik sensorii kiitiiphanesi

HXT711 scale(6, 5); //agirlik sensorii pin atamasi

float calibration_factor = 807; //agirlik sensorii kalibre degeri
float units; //agirlik verisi
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float ounces; //agirlik verisi

/IValues:
long FIRSTSensor, SECONDSensor, THIRDSensor, HANDsensor; //kizil6tesi sensor durum degeri

bool HasReachedMaxVolume; //hacim verisinin maximum degere ulasip ulasmadigini kaydeden degisken
bool HasReachedMaxMass; //agirlik verisinin maximum degere ulasip ulagmadigini kaydeden degisken

int VolumeLevel; //hacmin kaginci seviyede oldugunu kaydeden veri

float maxMass = 1000; //maximum ne kadar agirlik olabilir?
float Mass; // agirlik verisi

/IVolume Sensor Pins:

const int FirstSensor; //birinci sensor pini

const int SecondSensor; //ikinci sensor pini

const int ThirdSensor; //iiglincii sensdr pini

const int HandSensor; //elimizi okutarak kapag1 agacagimiz sensoriin pini

void setup() {//baslangi¢
ServoForOpen.attach(ServoPin); //servoyu ayarliyoruz

Serial.begin(9600); //seri haberlesmeyi baslatiyoruz

/lagirlik sensoriinii hazirliyoruz
scale.set_scale();
scale.tare();

pinMode(FirstSensor, INPUT); //birinci sensor pini giris olarak ayarlandi.
pinMode(SecondSensor, INPUT); //ikinci sensor pini giris olarak ayarlandi.
pinMode(ThirdSensor, INPUT); //liglincii sensor pini giris olarak ayarlandi.
pinMode(HandSensor, INPUT); /el sensorii pini girig olarak ayarlandi.

/IFireBase and wifi Connecting:
WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI PASSWORD); //wifi baslatiliyor
Serial.print("Baglantyor..."); //ekrana baslatildigin1 yazdiriyoruz
Serial.print(WIFI_SSID); //wifi ismini yaziyoruz
while (WiFi.status() '= WL_CONNECTED) { //wifi baglanana kadar bekliyoruz.
Serial.print(".");
delay(500);

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Projede, ¢op kutularindan kati atiklarin ayirt edilmesinin saglanmasi, internet {izerinden takip
edilmesi ve ¢op kutularinin doluluk oranlarina gore toplanmasi projenin yenilik¢i yonleridir. Akillt
sehirlerin planlanmasinda oldukg¢a islevsel olacagini diisiindiigiimiiz proje sistemi, atiklarin
birikmeden kendi otomatik sistemi ile toplanmasini ve geri donilisiime gitmesini saglayacaktir.
Ayrica sistem bir merkezden atik yonetimini miimkiin hale getirecektir.

Projeye benzer birgok atik toplama akilli haberlesme sistemi projesi bulunmaktadir. Ancak ¢op
kutularinin hacimsel ve agirlik 6l¢iim degerleri veren iirlinlere ve projelere rastlanmamistir.
Piyasada bulunan benzer ¢6p kutularinin ayiran en belirgin 6zellik ¢op kutusunda bulunan ¢opiin
hafiligi ve kapladig1 alana gore agirligi artmadan kati atik aracina haber vermesi ve kati atik
dontistim araci ile ¢oplerin ayirt edilmesidir. Bu ¢alismada ayrica sokaklardan geri doniistim i¢in
kat1 atik toplayan kisilerin ve araglarinin belediye ¢op toplama sistemine dahil edilmesi de sosyal
yonden hem bu kisilerin isini kolaylastiracak, hem de yerel yOnetimlerin atif1 yerinde
ayristirmasini kolaylastiracaktir. Yasam kosullar1 daha teknolojik sistemlerle sehirlerin ¢op
problemini hafifletilmesini gerektirmektedir. Cop toplama ve geri doniisiim sistemini sistemli bir
hale doniistiiriilmesi kentsel yasam i¢in strdiiriilebilir ¢oziimler gelistirilmesinin gerektigi
anlamina gelmektedir.
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6. Uygulanabilirlik
Cevre kirliligini 6nlemeyi ve vatandaslar i¢in daha iyi yasam kalitesi yaratmay1 amaglayan akill
sehir uygulamalar1 sehirlerdeki karmasik alanlari, diizenlemeyi amaglayan uzun vadeli
caligmalardir. Yiiksek teknolojilere ihtiya¢ duyan akilli sehir vizyonu vatandaslar ig¢in daha iyi bir
yasam kalitesi yaratmayi amagclar (Benevolo 2016). Bu amagla yerel yonetimler akilli sehirler ve
yOnetilebilir bir ¢op toplama sistemi kurmak amaciyla belirli semtlerde, bu ¢6p kutularindan
kullanarak halkin ihtiyaglarim1 dogrultusunda kullanabilir. Diizensiz atik yOnetimi sonucunda
cevrenin kirlenmesi iklim degisikligine sebep olmakta ve bu durum siirdiiriilebilir bir yasami
engellemektedir. Oysa atik yonetim sistemi, kaynaklar1 ve iklimi korumak i¢in gerek cevresel
gerekse ekonomik ve sosyal agidan belirlenen hedeflere ulasmak adina firsatlar saglamaktadir.

Kati atik yonetimi belediyeler ve ilgili kuruluslar i¢in stratejik bir gorevdir. Yerel Yonetimler
biitgelerinin bir kismini kat1 atiklarin bertarafi i¢in ayirmak zorundadirlar aksi takdirde toplumun
sagligr ve c¢evre konularinda ciddi sorunlar ile karsilasabilirler. Proje tanitimi i¢in belediyelerin
kat1 atik hizmetleri ile ilgili faaliyetlerden dogrudan sorumlu olan birim yoneticileri ulagilarak
proje sistemini tanitilmasi ve pilot uygulama yapilarak projenin islevselliginin degerlendirilmesi
saglanabilir. Yerel yonetimlerin proje sistemini takip ederek, tiim sehirdeki atiklar1 kontrol etme ve
aninda miidahale etme imkanina erisebilecektir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

e Proje lirliniin tasarim, iiretim ve test siireglerini iceren bir zaman planlamasi ve kullanilacak
malzeme listesi hazirlanmistir.

e Proje planiiza bagl olarak maddi yonden hangi harcamalari hangi donemde yapilacagi
Proje Zaman Planlamasi Tablosunda (Tablo 2) gosterilmistir.

e Piyasada bu ¢alismadaki projeye kismen benzer projeler bulunmaktadir. Proje sistemi bir
biitiin olarak ele alindiginda benzer ¢aligmayla karsilasilmamastir.

e Piyasadaki diger projelerle birlikte maliyet karsilastirildiginda ¢op kutusu tasarimi ek
maliyet gerektirebilir. Ozgiin bir tasarimi olan ¢dp kutularinin temel yapi malzemesi
polilireten ham maddesinden tasarlanmistir. Projenizin tahmini biitgesi Malzeme —Maliyet
Tablosunda (Tablo 3) belirtilmistir.

e Projenizin en az maliyetle uygulanabilmesi i¢in malzemelerin en uygun maliyetli ve kaliteli
olanlar1 belirtilmistir.

Tablo 2: Proje Is-Zaman Cizelgesi

Faaliyetin Ad Subat |Mart | Nisan | Mayis| Haziran
1.Proje takiminin kurulmasi v
2.Proje konusu, yontemi ve malzeme belirlenmesi v v
3.Proje takviminin hazirlanmasi v v
4 Literatiir taranmasi v v v
6.Diizenek kurulumu ve tasarim yapimi v v v
7.Tinkercad prog. 3D modelleme ve v v v
prog. kod algoritmasi yapimi
8.Diizenek kurulumu ve prototip yapimi v v v
9.Projenin maddi olarak yapilmasi planlanan harcamalar v v v
10. Projenin Test edilmesi v v v
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» Tablo 3: Kullanilan malzemeler;
Tablo 3’de Malzeme-Maliyet listesi seklinde gosterilmistir.

Kullamilan Malzemeler Maliyet
(TL)

1. 1.3 inch Oled Arduino TFT LCD Ekran Modiilii 112,67

2.  Motorobit Arduino Uno R3 SMD CH340 Chip 73.57

3. VI6180x Gerilim Regiilatorlii Mesafe Algilayic1 Sensor 190

4. Tower Pro Tower Pro SG90 RC Mini Servo Motor 20.13

6. NodeMCU V3 LoLin ESP8266 Gelistirme Kart1 - USB Chip CH340(2 tane) [43.52

7. 40 Adet Disi-Erkek Jumper Kablo 20cm 6

8. MZ80 Kizilotesi Sensor 45.78

9. 10kg Yiik Hiicresi + Hx711 Modiil Agirhk Takimi 44.69
10. Breadboard 18.46
11.1C191 Plastik Kisa Buton - Mavi 5.66
12. 7,4V Lipo Pil 850mAh 25C 207.84

Toplam 811.84

¢ Projenizin en az maliyetle uygulanabilmesi i¢in malzemelerin en uygun maliyetli ve kaliteli

olanlar1 belirtilmistir.

Piyasada bu ¢aligmadaki projeye kismen benzer projeler bulunmaktadir. Proje sistemi bir biitiin
olarak ele alindiginda benzer ¢aligmayla karsilagilmamustir. Piyasadaki diger projelerle birlikte
maliyet karsilastirildiginda duraklarda ve toplu tasima araglarinda kullanilacak donanim
malzemeleri maliyet gerektirebilir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projenin yerel yonetimler yani biiyiiksehir belediyeleri ve ilge belediyeleri tarafindan
kullanilmas1 hedeflenmistir. Dolayisiyla tim sehre hitap edecektir. Sehirde yasan insanlarin
zamaninda toplanmayan c¢opleri halk saglhigini tehdit edici boyutlata ulasabilmekte ve cevre
kirliligine neden olmaktadir. Bu ¢alisma ile ozellikle biiylik sehirlerin ¢op toplama ve atip
yonetimi problemine ¢oziim sunularak sehirlerde yasayan tiim insanlara ve sehirlerin ¢evre
temizligine destek olunacaktir.

9. Riskler

Projeyi olumsuz yonde etkileyecek unsurlarin (risklerin) en Onemlisi yerel yonetimlerin
projedeki atik yonetim sistemini, mevcut atik toplama sistemlerine uyarlama kararliligidir. Ciinkii
Tiirkiye’de kentsel kati atiklar hala siirdiiriilebilir kaynaklar olarak kabul edilmemekte ve kati
atiklar degerlendirilmemektedir (Solak & Pekkiigiiksen, 2018). Oysa bugiinkii bilim ve teknoloji
diizeyinde kat1 atiklarin %90’ 1n1n yeniden kazanilmasinin olagan oldugu belirlenmistir. Uygulama
disiplinine ve basarisina gore de bu oram1 uygulamada %90°in {izerine c¢ikaran iilkeler
bulunmaktadir (Karagézoglu, ve ark., 2009). Sonucta yerel yonetimler modern atik ydnetim
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politikas1 olusturma istekliligi proje sistemini yayginlagsmasini saglayacaktir. Proje hayata
gecirilirken kullanilacak yeni tasarim ¢op kutularinin tanitilmasi ve kullanimi konusunda halkin
bilinglendirilmesi projenin basarili olmasi ve istenilen sonuglarin alinmasini kolaylastiracaktir.
Proje hayata gecirilirken ortaya ¢ikabilecek problemlere ¢oziim iiretebilmek igin pilot uygulamalar
yapilarak geri doniisiime olan katkisi ve durum tespiti yapilabilir.
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