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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

[letisim insanin sosyal yasantisinda énemli bir yere sahiptir. Isitme veya konusma engelli
bireyler iletisim igin isaret dilini kullanirlar. Isaret dilinin islevini yerine getirerek saglikli bir
iletisim kurulmasi i¢in iki tarafin da isaret dili bilmesi gerekir. Ancak isitme veya konusma
engelli olmayip isaret dili bilen kisi sayis1 ¢ok azdir. Biz de bu projede isitme veya konusma
engelli bireylerin gilinlilk hayatlarinda herhangi bir aksaklik olmadan saglikli iletisim
kurabilmeleri amaciyla bir sistem gelistirdik. Bu hedef dogrultusunda ¢esitli literatiir taramasi
yapildiktan sonra isaret dilini kamera ile algilanabilecegini ve algilanan goriintiilerin
islenebilecegini fark ettik. Bu dogrultuda gelistirdigimiz sistemde isaret dili kamera ile
algilanir, goriintii isleme ile dijital ortama aktarilmasinin ardindan algilanan goriintii Mediapipe
kiitiiphanesi yardimiyla ellerin ¢esitli verileri alinir ve alinan veriler sayesinde el isaretleri
metine ¢evrilir. Cevrilen metin karsidaki kisiye yazili olarak sunulur. Sistemin dogrulugunu test
etmek i¢in yapilan testler sonucunda; test icin segilen 62 isaretin %90,32’sinde basarili bir
sonug verdigi gozlemlenmistir. Ulasilan dogruluk orani goz dniine alindiginda gelistirilen isaret
tanima sisteminin isitme engelli bireylerin iletisim kurma probleminin ¢6ziimiine biiyiik bir
katkida bulunacag: ve giinliik hayatlarina oldukga kolaylastiracag: diisiiniilmektedir. Isitme
engelli bireylerin gilinliikk hayatlarinda cihazi daha verimli kullanabilmeleri i¢in sistemin
tasarimi belirlenirken taginabilir olmasina 6zen gosterilmistir.

2. Problem Durumunun Tamimlanmasi:

Bireylerin kendini ve ¢evresini anlayabilmesi i¢in iletisim kurmasi 6nemli ve gereklidir.[1]
Sosyal iliskilerde, egitimde, rehabilitasyonda kisaca her alanda bir etki ve tepkiden s6z etmek
istiyorsak iletisimin olmasi gerekmektedir. Saglikli bir iletisimin ger¢eklesebilmesi i¢in de
iletisim kanallar1 acik olmali ve niindeki engeller kaldirilmalidir.[2] Insan iki farkli bigimde
iletisim kurar. Ilki isitsel-ses yolunu kullanan konusma dilleri digeri gorsel-jest yolunu kullanan
isaret dilleridir. Isaret dili, sessel semboller yerine el, parmak, bas, yiiz, mimik, jest ve biitiin
viicut hareketleri ile yaratilan gorsel sembollerin kullanildig: bir dildir [3]. Bu dil, isitme veya
konusma engelli bireylerin iletisim kurmak i¢in kullandiklar1 yontemlerden biridir [4].
Tiirkiye’de 836.000 kisi isitme engellidir ve her yil yaklasik olarak 2500 bebek isitme kayb ile
dogmaktadir [5]. Insanlar egitim alirken, saglik hizmetlerinden yararlanirken, alisveris
yaparken veya toplum i¢inde bir hizmet verirken siirekli iletisim halindedir. Ancak isitme veya
konusma engelli bireyler genellikle isaret diliyle iletisim kurabilmektedir. Isaret dilini bilen iki
kisi etkilesim halinde olduklarinda rahatca anlasabilir ve iletisim kurabilir. Bununla beraber
iilkemizde isitme veya konugma engelli olmayip isaret dilini bilen insan sayis1 ¢ok azdir. Bu
saymnin bu kadar az olmasinin nedeni isaret dilinin de diger diller gibi 6greniminin uzun siirmesi
ve kalicilik saglanmasi i¢in giinlilk hayatta kullanilarak pratige oturtulmasi gerektigidir.
Insanlarin ¢ogu bu gibi durumlara zaman ayirmak istememektedir bu da isitme ve konusma
engelli bireylerin, normal yasamlarinda iletisim halinde bulunabilecekleri insanlar1 ¢ok kisitli
tutmaktadir. Iki tarafinda isaret dili 6grenmeden iletisim kurabilmesi igin ¢esitli ydntemler
gelistirilmistir. Ornek olarak isitme engelli bireylerin viicuduna takilan bir cihazla beraber
duymasini saglayacak sistemler gelistirilmistir. Veya isaret dilini, isaret dilini bilmeyen
birisinin anlayacagi formata ¢eviren sistemler gelistirilmistir. Ancak bu cihazlarin her durumda
tam verimle ¢alisamamaktadir.



Bu durum i¢in gelistirilen ¢ézlimlerin yetersiz kalmasi veya yeterli kitleye ulagamamasi da pek
cok firsat esitsizligine neden olur. Ornegin isitme veya konusma engelli bir birey tek basina
gittigi bir restaurantta yemegini bitirdikten sonra hesab1 6derken yasadigi giicliik bu firsat
esitsizliginin sosyal alandaki 6rneklerinden biridir. Bir diger 6rnek de isitme veya konusma
engelli bireyin bir arastirma 6devi i¢in gittigi kiitiiphanede gorevli memur ile iletisim kurmada
cektigi zorluk nedeniyle bilgiye erisimindeki giigliik ve bu durumun dogurdugu sonuglardan
biri olan egitimdeki firsat esitsizligidir.

Icinde bulundugumuz salgin doneminde bu
firsat esitsizligi daha da giin yiizline ¢ikmigtir.
Covid-19 salgin1 gibi durumlar ile birlikte
akademik egitimler ¢cevrimici hale geldiginden
bireyler kendini daha ¢ok gelistirmek, uzaktan
egitimde elde edilemeyen bilgi ve becerileri
kendi cabalariyla elde etmek zorunda
kalmistir. Bu durum isitme veya konusma

engelli bireyleri de olumsuz etkilemistir.
Dezavantajli gruplarin diger bireyler ile aym

olanaklara sahip olmas1 olduk¢a miithimdir. Gorsel 1: Sanal ortamda isaret diliyle

iletisim kuran insanlar

3. Coziim

Isitme engelli bireylerin giinliik hayatinda iletisim icerisinde bulunabilecekleri insan sayisini
arttirmak ve kurulan iletisimi daha saglikli kilabilmek projenin temel amacidir. Bu iletisimin
kurulabilmesi igin aract medya olarak TID (Tiirk Isaret Dili) esas alinmustir.

Tiirk Isaret Dili Tiirkiye’de bulunan isitme veya konusma engelli bireylerin kullandig kendine
0zgii dil bilgisi, soz varlig, kullanim 6zellikleriyle Tiirk isitme veya konusma engelli bireylerin
kiiltiiriinii yansitan dogal, gorsel-uzamsal bir dildir. 29 harften olusan TID parmak abecesi iki
elin ve bliyiik harflerin kullanimimi esas almakla birlikte C, I, L, O, P, V harfleri tek elin
kullanimiyla gésterilmektedir.[6] TID, Tiirkiye’de bulunun isitme engelli bireylerin iletisimde
kullandiklar dildir.
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Gortintii Almmasi Goriintiiniin Islenmesi Giktinin Sunulmasi

Gorsel 2: Sistemin ¢alisma prensibi

Isitme engelli bireylerin iletisimine yardimci olmasi icin engelli bireylerin hareketlerini
tizerinde bulunan kamera ile algilayacak, algilanan hareketleri olusturulan algoritma sayesinde
yaziya doniistiirerek ¢ikti sunacak bir sistem tasarladik. Gorsel 3, Gorsel 4, Gorsel 5 ve Gorsel
6°da sistemin gorselleri gosterilmektedir. Sistemden elde edilecek ¢ikt1 sayesinde isitme veya
konusma engelli bireyler giinliik yagantilarinda daha saglikli iletisim kurabilecekler ve toplum
icerisinde daha aktif rol alabileceklerdir. Bu durum ayni zamanda kisinin kendine olan
giiveninin gelismesinde yardimci olabilecektir. Ayrica saglikl iletisimin kurulmasi beraberinde
bilgiye erisim engelinin en aza indirilmesini saglayacaktir.



Gorsel 3: Sistemin sol iist perspektif goriiniimii  Gorsel 4: Sistemin sag tist perspektif goriiniimi
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Gorsel 5: Sistemin 6n perspektif goriiniimii Gorsel 6: Sistemin arka perspektif goriiniimii

4. Yontem
Goriintii isleme, say1sal bir resim haline getirilmis olan ger¢ek yasamdaki goriintiilerin islenerek
o resmin Ozelliklerinin ve goriintlisliniin degistirilmesi sonucunda yeni bir resim
olusturulmasidir. Olusturulan resim {izerinden c¢esitli veriler alinabilir. Alinan veriler ¢esitli
amagclar dogrultusunda kullanilabilir.[7]

Goriinti
Tanimlamasi

Bilgisayar Gériinti Analizi ve
Grafikderi Bilgisayar Goriintiisii
ﬁ o > | SawsalResi — :
Gorantii Gorlintayu -

Yakalama u Gosterme

Goriintii Isleme

Gorsel 7: Gorlintii isleme ¢alisma prensibi

Tasarlanilan sistemde el hareketlerinin goriintiisii kamera modiilii ile algilanir. Alinan goriinti
esnek kablo ile Raspberry Pi 4’e aktarilir. Raspberry Pi 4 {izerinden Mediapipe kiitiiphanesi
yardimiyla Gorsel 8’de goziiktiigli gibi her iki elin de ayri ayr1 21 noktasindan x ve y
koordinatlar1 elde edilebilmektedir ve Gorsel 9°da goziiktiigi gibi viicudun ayri ayri 33
noktasinin x ve y koordinatlar1 elde edilebilmektedir. Ellerden elde edilen koordinatlar



sayesinde parmaklarin kapali olup olmadigi, elin hangi yiiziinlin goziiktiigii gibi farkl verilere
ulagilabilmektedir. Viicuttan elde edilen koordinatlarla da elin viicudun hangi kisminda yer
aldig1 verisine ulasilabilmektedir.

0. WRIST 11. MIDDLE_FINGER_DIP
1. THUMB_CMC 12. MIDDLE_FINGER_TIP
2. THUMB_MCP 13. RING_FINGER_MCP
3. THUMBL_IP 14. RING_FINGER_PIP

4. THUMB_TIP 15. RING_FINGER_DIP

5. INDEX_FINGER_MCP 16. RING_FINGER_TIP
6. INDEX_FINGER_PIP 17. PINKY_MCP
7. INDEX_FINGER_DIP 18. PINKY_PIP
8. INDEX_FINGER_TIP 19. PINKY_DIP
9. MIDDLE_FINGER_MCP  20. PINKY_TIP
10. MIDDLE_FINGER_PIP

Gorsel 8: El tizerinden koordinatlari alinan 21 nokta [14]
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Gorsel 9: Viicut lizerinde koordinatlart alinan 33 nokta [15]

Ornegin Gorsel 10 de isaret parmag acik diger
parmaklar kapalidir. Bunu yazilimsal olarak
algilayabilmek icin parmaklar tek tek kontrol
edilmelidir. Isaret parmagimin kontrolii yapilirken
parmagin en u¢ noktasinin (Gorsel 8 de 8
numarali nokta) koordinat degeriyle, parmagin en
kok noktasinin (Gorsel 8 de 5 numarali nokta)
koordinatlar1 karsilastirilir. En u¢ noktanin y
degeri, en kok noktanin y degerinden diisiikse
parmak kapalidir. Diger parmaklar i¢in de ayni
islem gerceklestirilir ve bu sayede elin sekli

Gorsel 10: El lizerinden koordinatlarin
hakkindaki verilere ulasilabilir. almmasinin drnegi



El isaretinin hangi harf veya kelimeye karsilik geldigini programin algilayabilmesi i¢in el
isaretleri bir veri tabaninda tutulmaktadir. El isaretleri, veri tabanina parmaklarin acgik olup
olmamasi1 veya elin viicudun hangi kisminda bulundugu gibi verilere dikkat edilerek kayit
edilmistir ve denk geldigi harf veya metne esit oldugu belirtilmistir. Bu sayede kameradan
alian gorsellerin verileri ile veri tabaninda yer alan gorsellerin verileri karsilastirilir. Bu
islemlerin sonucunda da ekran iizerinden karsidaki kisiye metinsel olarak bir ¢ikti1 sunulur.
Ayrica Raspberry Pi 4 {izerinde yer alan micro HDMI ¢ikis1 yardimiyla goriintii daha biiyiik bir
ekrana yansitilabilir. Bu sayede isitme veya konusma engelli birey topluluklara sunum
yapabilir.

Kubus(2008) ¢alismasinda ses-bilgisel 6zellikler olarak TiD’in hareketlerin temelini olusturan
33 tane farkli el sekli oldugunu ortaya koymustur. Bu nedenle gelistirilen sistemde Tiirk Isaret
Dilinde ses bilimi olarak adlandirilan ve isaretlerin de temelini olusturan 33 tane temel isaret
sistemi veri tabanima yer almaktadir. Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii
tarafindan yayinlanan Tiirk isaret dili sozliigiinde yer alan alfabe karakterleri de veri tabanina
eklenmistir.[8]

Sistem agik kaynak kodlu bir yapiya sahip oldugundan istenilen el isaretleri sonradan
eklenebilmektedir.

Sistemde goriintii isleme yapmak, kameradaki verileri almak ve ekranda ¢ikt1 sunabilmek igin
Raspberry Pi 4 kullanilmistir. Raspberry Pi 4 {izerine Linux tabanli Raspberry Pi OS isletim
sistemi kurulmustur ve sistemde kullanilan yazilimlar Python tabanli yapilmigtir. Raspberry Pi
4 hem boyutunun kiiciik olmasi hem de istenilen islemleri hizli ve dogru sekilde
gerceklestirebildigi i¢in tercih edilmistir. Kamera modiilii ve ekran Raspberry Pi 4’e uyumlu
olacak gekilde secilmistir. Ayrica sistemin taginabilir olmasini saglamak i¢in sarj edilebilir bir
gli¢ kaynagi olan Li-Po pil kullanilmigtir. Raspberry Pi, Raspberry Pi Vakfi tarafindan Birlesik
Krallik’ta gelistirilen, kredi karti biiylikliiglinde bir tek kart bilgisayardir (Single Board
Computer — SBC).[9] Linux, en ¢ok bilinen ve en ¢ok kullanilan agik kaynak kodlu isletim
sistemidir. Bu da isletim sistemini kullanan kisinin bilgisayarin arka planinda donen neredeyse
her seyden haberi olabilecegi, isletim sistemini kendince diizenleyebilecegi ve gelistirebilecegi
anlamina gelmektedir.[10] Python esas olarak nesne tabanli programlamayi, belli bir oranda da
fonksiyonel programlamayi destekleyen genel amagli bir programlama dilidir. 1991 yilinda ilk
stirimii gelistirilen Python gorece kolayligi, genis standart kiitiiphanesi ve dinamik yapiya sahip
bir programlama dilidir.[11]

Cihazin tasarimi yapilirken tasmabilir olmasi hedeflenmis ve o dogrultuda tasarim
gerceklestirilmistir. Cihazin tasarimini ilk olarak SolidWorks programinda 3B olarak
olusturulmustur. Gerekli diizenlemeler ve yenilikler eklendikten sonra olusturulan tasarim 3B
yazicl ile tiretilmistir. Yapilan tasarim 40cm x 30cm x 40cm boyutlarinda olup bir tarafinda
kameranin oturabilece8i yuva ve ¢ikti ekranin oturacagi yuva bulunmaktadir. Tasarim i¢
kisminda ise li-po pil ve Raspberry Pi 4 bulunmaktadir. Ust kisminda tagmabilirligi kolay
olmasi i¢in tasima kulpu yer almaktadir.
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1-)Ekran Yuvasi
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3-)Raspberry Pi4 ve
Li-Po Yuvasi

Gorsel 11: Sistemin 3B tasarimi
Kubus’un (2008) calismasinda belirtmis oldugu Tiirk Isaret dilinin temel yapisini olusturan 33
temel isaret ve Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan yayimlanan
Tiirk isaret dili sozliigiinde yer alan 29 alfabe karakteri veri tabanina eklenmistir. Boylece veri
tabaninda yer alan 62 adet isaret tek tek gelistirilen sistemin kamerasi oniinde test edilmistir.
Her bir isaret 5 defa kamera Oniinde yapilmis ve dogru cikti sunulup sunulmadigi
kaydedilmistir.

Yapilan testlerde 62 adet isaretin her biri i¢in elde edilen 5 sonug analiz edilmistir. Analiz
sonucunda her 5 sonugtan 3 veya daha fazlasinda dogru ¢ikt1 sunuldugunda sonug basarili kabul
edilmistir. 62 isaretin 56 tanesi basaril1 bir sekilde algilanarak dogru ¢ikti sunulmustur.
Gelistirilen isaret tanima sisteminin dogruluk orani1 %90,32 olarak hesaplanmistir.

Elde edilen dogruluk oran1 g6z oniine alindiginda gelistirilen igaret tanima sisteminin igitme
veya konusma engelli bireylerin iletisim kurma probleminin ¢dziimiine katki saglayacagi
diistiniilmektedir.
5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Aragtirmalarimiz sonucunda isitme veya konugsma engelli bireylerin saglikli iletisim kurmalari
i¢in tasarlanan cesitli sistemler oldugunu gordiik. Isitme engelli bir bireyin, saglikli bireylerin
anlatmak istedigi kelimeleri anlamasini saglayacak sistemler gelistirilmistir. Ancak isitme veya
konusma engelli bireyin diger insanlarla iletisim kurmak i¢in tek yolu isaret dilini kullanmasidir
ve iletisimin bu kisminin ger¢eklesmesini saglayan sistemler olduk¢a az ve yetersizdir.
Koklear implant sesin algilanarak dijitale ¢evrilmesinin ardindan kulak igindeki sinirler ile
beyne iletilmesi sonucu isitme veya konusma engelli bireylerin giinliik hayattaki iletisimlerini
normale yakin diizeyde gerceklestirebilmelerini saglamak amaciyla kullanilan bir cihazdir.
Ayrica koklear implantin kullanim kosullari sinirhidir. I¢ kulak yapasi ileri derecede bozuk olan
ve/veya isitme siniri olmayan kisilere ve eriskin donemde isitme kaybi gelisen ve {izerinden 10-
15 yildan fazla ge¢cmis kisilere yapilmaz.[12] Bu durumlar da isitme veya konusma engelli
bireyler igin isaret dili kullaniminin 6nemini biiyiik 6l¢iide arttirmaktadir. Bunun yaninda IY'S



(letisimde Yardimci Sistem) isaret dili bilen herkes tarafindan rahatlikla kullanilabilen ve
herhangi bir gereklilik barindirmayan bir iirtindiir.

Isitme engelli bireylerin iletisimine yardimci olmak igin yapilan iiriinlerden biri de veri
eldivenidir. Veri eldiveni, el durusunu ayirt eden sensorlerle donatilmistir. Tiirkge dilinde
kullanilan kelimelerin isaret dili karsiliklarini, olusturulan model yardimiyla tespit etmektir. Bu
sayede konusma engelli bireyler ve toplumun geri kalan1 arasindaki iletisimin kolaylastirilmasi
amaglanir. Ancak isaret dili iki elin ve viicudun belirli kisimlarimin aktif rol oynayarak
uygulamaya gectigi bir iletisim kanalidir. Veri eldiveni ise tek el fonksiyonel bir ¢aligma
ortamini saglayabilen bir {iriindiir. Nihayetinde yalnizca tek el ile agiklanabilecek sozciiklerin
algilanarak kars1 tarafa iletilmesi kullanilabilir. Boylece kelime dagarcigimi kisith tutar ve
iletisimde aksakliklara yol agabilir. Ayrica {iriiniin tasarimi geregi veri eldiveninin ¢ikti sunulan
ekrana kablolar ile baglantili olmas1 hareket kabiliyetini kisitlarken biiyiik ve taginmasinin zor
olmas: pratiklik ve fonksiyonellikten uzaklagsmasina sebep olmustur.[13] Fakat 1YS’nin
kullanim1 geregi isaret dilini kullanan bireyin hareketini kisitlayacak herhangi bir unsur
barindirmamaktadir.

Aragtirmalarimiz sonucunda var olan sistemlerin ¢ogunun giinliik hayattaki iletisimi saglikli bir
bicimde siirdiirmek i¢in yeterli veya kullanisli olmadiklarini, pek ¢ok problem barindirdiklarini
tespit ettik. Biz de cihazimizi tasarlarken bu eksiklikleri géz Oniinde bulundurduk ve
yapilabilecek en kullanigh ve pratik iirlinli tasarlamaya calistik.

6. Uygulanabilirlik

Sistemin kontroliinii piyasada yaygin olarak bulunan Raspberry Pi 4 gelistirme kart1 kullanarak
sagladik. Elektronik bilesenleri belirlerken kolay ulasilabilir pargalar secerek tiretimi
kolaylastirmay1 hedefledik. Raspberry Pi kart1 basit arayiize sahip oldugu igin yeterli yazilim
bilgisine sahip herkes tarafindan kodlanabilmektedir. Kullanacagimiz kodlarin tiimiinii agik
kaynakli olarak yayinlamay1 ve bu sayede projemizin gelistirilebilir olmasini hedefliyoruz.
Sorun hakkinda bilgi edinebilmek igin literatlir taramasinin yaninda isitme veya konugma
engelli bireyler ile cesitli goriismeler yaptik. Iletisim esnasinda gegen siirenin uzunlugunun
iletisimin kalitesini etkiledigi, bu yiizden kullanilan yontemlerin pratik olmasi gerektigi
sonucuna vardik. Mevcut sistemlerin gereken kaliteyi saglamadigini, pratiklik, ergonomiklik
ve ulasilabilirlik yoniinden eksikler tagidigini1 gordiik. Bu bilgiler dogrultusunda ¢alisma hizi ve
tasinabilirlik agilarindan oldukga verimli, ergonomik, kolay kullanilabilen bir sistem tasarladik.
Yeni ortaya ¢ikan fikirlerin piyasadan pay alabilmek i¢in tanitimlara ve etkili yorumlara ihtiyaci
vardir. Uriin tanitimlarinda yaygin olarak internet, televizyon ve reklam panolar
kullanilmaktadir. Hedef kitlemiz bu tip reklam araglarin1 nadiren kullandigindan piyasadaki
iriinlerin reklami fazla yapilamamaktadir. Kullanicilar {irtinlere genellikle internetten arayarak
ulagsmaktadir. Bu durum bizim gibi kii¢iik ¢apli girisimciler i¢in bir avantajdir. Hedef kitlenin
internette arastirma yaparak iiriine ulagmasi genis ¢capli reklamlarin etkisini azaltir. Reklam ve
pazarlama gereksinimi diisiik olan {irlinimiiz de bu maliyetler olmadan daha ucuza
satilabilecektir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemiz piyasada bulunan ve tam olarak karsilamasa da muadil olarak goriilebilecek
cihazlardan daha diisiik maliyet sunmaktadir. Projemizin tahmini maliyeti 2.000- 3.000 tl
bandindadir. Bu fiyat iirettigimiz prototip i¢in gegerlidir.

* Toplam tutar malzemelerin adedine gore Kkur artisina gore degisiklik
gosterebilmektedir.

Tablo 1: Tahmini Maliyet Tablosu

Harcamalarin Onceligi projenin hayata gecirilebilir oldugu goriilene kadar yazilimsal yonde
harcamalar yapilmis bunun igin Raspberry Pi 4 alimmustir. Uriiniin hayata gecirilebilir oluguna
karar verilince iiretim i¢in harcamalar yapilmis bunun i¢in kamera, ekran, giic kaynag: ve
filament alinmustir.

Piyasada, ayn1 ama¢ dogrultusunda iiretilen rekabet olusturabilecek benzer bir {iriin
bulunmamaktadir.

Proje Zaman Planlamasi:

Tablo 2: Proje Zaman Planlamasi
10



8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef kitlesi isitme veya konusma engelli bireylerdir. Tirkiye'deki yaymlanan
verilere gore ililkemizde 406 bin (%1,1) erkek 429 bin (%]1,2) kadin olmak iizere toplam 836
bin isitme engelli bulunmaktadir (TUIK, 2015)., diinyada ise 37,5 milyon kisi isitme engelli
bulunmaktadir (NIH, 2016). Bu veriler de bize hem ulusalda hem de uluslararasinda biiyiik bir
hedef kitlemizin oldugunu gostermektedir.

9. Riskler

Sisteme s1vi1 dokiilmesi Sistemde s1vi temasivla hasar
girebilecek elektronik
bilegenlerin su gegirmeye
dayamkli olarak dretilmesi

Kamera acisimin dogru Olusturulabilecek bir vapay
ayarlanamamasi zekayla birlikte kamera
acisindan gikilmasi halinde
1garet dilimi kullanan bireyin
kadraja girmesi icin uyari
verilmesi

Kullanict sonucu olusan anzalar | Kullamim kilavuzu
hazirlanabilir

Biitgenin yetersiz kalmasi Sponsorluk faaliyvetlen
yiiriitiilebilir

Tablo 3: Sistemde ve Sistemin Olusum Siirecinde Olusabilecek Riskler ve B Planlari
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Diigiik Risk Goz
Ardi Edilebilir

Diigiik Risk Goz
Ardi Edilebilir

Tablo 4: Risk Matrisi
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